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B i L i M VE TEKNOLOJi 


R a § i t Giirdilek 



Nanobilg 
Dogru 

Elektronik devrelerin 
mikrometre (metrenin mil- 
yonda biri) olgeklerine dii§urulmesi, 
son 25 yil iginde gozlenen bilimsel ve 
ekonomik geli§melere damgasini vur- 
mu§tu. Son birkag yildirsa ara§tirmaci- 
lar, nanometre (metrenin milyarda biri) 
olgegindeki mekanik ve elektronik sis- 
temlerle gergekle§tirilebilecek aygitlarm 
du§lerini kuruyorlar. Nanoteknoloji uy- 
gulamalarmi heyecanla bekleyen potan- 
siyel mu§terilerin ba§inda bilgisayar en- 
diistrisi geliyor. Aslinda nanometre 61- 
geginde bazi devre elemanlan kazima 
"etching", puskiirtme (depositing) ya da 
baski yontemleriyle gergekle§tirilmi§ 
bulunuyor. Ama nanoteknolojinin bir 
patlama yapmak igin a§masi gereken 
sorunlarm ba§inda mikrodunyanm ku- 
rallarina gore i§leyen araglarla, tanidigi- 
miz makrodunyanm araglarim birle§ti- 
recek arayiizlerin yoklugu geliyor. Bu 
darbogazlardan biri de birkag atom ya 
da molektil biiyiiklugundeki devre par- 
galarmi i§levsel bir yapi iginde bir araya 
getirmek. Buysa soylendigi gibi kolay 
bir i§ degil. Ornegin, nanometre olge- 
gindeki devre elemanlarmi birbirine ya 
da ba§ka makroskobik pargalara bagla- 
mak gerekiyor. 

Ancak gegtigimiz ay Science dergisinde 
yayimlanan iki makale, nanobilgisayar- 
lar yoniinde dramatik geli§meler igin 
umut i§igi yakti. Gegtigimiz yillarda na¬ 
noteknoloji ara§tirmacilari, molekul 61- 
gekli yaniletken nanoteller ya da kar- 
bon nanotuplerden transistorler geli§- 
tirmi§lerdi. Dergide yayimlanan ara§tir- 
malarsa, molekuler olgekli elektronik 
uygulamalanni ilk kez "parga" duzeyin- 
den gikanp, gali§abilen "devre" duzeyi- 
ne ta§iyor. 


Nanodevrelerde aranan iki 
onemli ko§ul var: Bir ke- 
re, devrenin pargalari olan 
transistorlerin, gikti/girdi ora- 
ni Tin oldukga ustunde olan bir 
sinyal guglendirme ya da "gug kazan- 
ci" saglamasi gerekiyor. Ikinci ko§ul da 
devredeki her transistorun, kendi yerel 
kapi kontaginca kontrol edilmesi. 
Hollanda’nin Delft Teknoloji Universite- 
si Uygulamali Fizik Bolumu’nden Adri¬ 
an Bachtold ve ekibinin bu ko§ullan 
gergekle§tirmek igin kullandiklan arag, 
karbon nanotupler (Bkz: Bilim ve Tek- 
nik, Karbon Nanoyapilar, Sayi 398 
[Ocak 2001] s. 46-51). Ekip, daha once 
gergekle§tirdigi bir deneyde, bir silikon 
yuzey uzerinde iki metal kontaga tuttu- 
rulan karbon nanotuplerin gunumuz 
mikrobilgisayarlarmda kullamlan Alan 
Etki Transistorleri (Field Effect Transis¬ 
tor) gibi davrandigmi bulmu§. Ancak 
ilk deney ba§ansiz olmu§. Nedeni, kont¬ 
rol kapi kontagi olarak silikon tabanin 
butununun kullanilmasi. Boyle bir tasa- 
rimda gip uzerine yerle§tirilen transis¬ 
torlerin hepsinin birden aym anda agi- 
lip kapanmasi gerekiyor. Aynca, kapi 
kontagi ile nanotup arasindaki yalitkan 
da gorece kalin oldugundan ve kontak 
— rep | 




Bachtold ve ekibinin, karbon nanotiiplerle 
ger^ekle§tirdikleri mantik devresi 



Hu Yuang ve ekibince altin nanoteller kullamlarak 
ger^ekle§tirilen mantik devresi 


HABERLERi 


ile nanotup arasinda yeterli kapasitans 
saglayamadigindan gug kazammi Tin 
altinda kalmi§. Bachtold ve ekibi, yeni 
deneylerinde once elektron demeti li- 
tografisi yontemiyle gip uzerine her 
transistor igin aluminyumdan yerel ka¬ 
pi kontaklan koymu§lar. Daha sonra 
aluminyum uglar uzerinde gok ince bir 
yalitkan tabaka olu§turmak igin bunlan 
havayla oksitlendirmi§ler. Kalinligi bu- 
yuk olgude azalan yalitkan tabaka, yeni 
nanotup transistorlerin 10’un uzerinde 
bir kazang oramyla bagimsiz gali§masi- 
na olanak saglami§. Ekip, transistorleri 
de litografi teknigiyle yapilan altindan 
baglantilarla birbirine baglayarak bir di- 
zi mantik devresi olu§turmu§. 

Harvard Universitesi Kimya ve Kimya- 
sal Biyoloji bolumunden Hu Yuang ve 
ekibiyse, "YA DA" ile "VE" mantik kapi- 
lari igin yalnizca diyotlardan yararlan- 
mi§lar, ancak oteki devreleri yapabil- 
mek igin nanotel Alan Etki Transistorle¬ 
ri kullanmak zorunda kalmi§lar. Bach¬ 
told ekibininkiler gibi Harvard’ll ara§tir- 
macilarm Alan Etki Transistorleri de in¬ 
ce yalitkanli yerel kapi kontaklarma sa- 
hip. Boylece kolaylikla transistor devre- 
lerine baglanabiliyorlar. Hu Yuang ve 
ekibinin geli§tirdigi yontemin iki onem¬ 
li ozelligi, gapraz geometride yerle§tiri- 
len nanotellerin kesi§me noktalarmin 
da gergekten nanoolgekli olmasi ve 
boylece turn duzenegin gergekten na¬ 
nometre olgegine kadar kugultulebile- 
ceginin i§aretini vermesi (her iki deney¬ 
de kullamlan gipler hala mikrometre 
boyutlu). ikinci onemli ozellik, kontak- 
lar di§inda nanotel devrelerin litografi 
gibi "yukandan a§agi" yontemlerle de¬ 
gil, mikroaki§kanlar kullammi yoluyla, 
gok sayida pargacigin paralel olarak ay- 
ni anda uretilmesine olanak veren "a§a- 
gidan yukan in§a" teknigiyle yapilmi§ 
olmasi. 

Iki yontem, hem tasarim, hem de kulla- 
mlan nanoolgekli yapilar bakimindan 
birbirinden aynliyor ve boylece nanobil- 
gisayarlar yapimi igin farkli yollarin var- 
ligini gosteriyor. Ancak ikisi de devrele- 
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rin ge§itliligi ve karma§ikligi agisindan, 
daha once farkli arag ve yontemler kul- 
lamlarak geli§tirilmi§ nanodevre dtize- 
neklerinden gok ileri. Daha once V. 
Derycke ve ekibi, bir silikon taban tize- 
rinde, kimyasal i§lemlerle gtiglendirilmi§ 
nanottipler yerle§tirerek bir "HAYIR" 
mantik kapisi (invertor) gergekle§tir- 
mi§ti. J.H. Schon ve ekibiyse, bir taban 
uzerine organik molekiillerden tek bir 
katmana, hatta tek molektillere dayali 
Alan Etki Transistorlerinden kurulu, ga- 
li§an bir invertor yapmayi ba§armi§ti. 
Kuram ve uygulamalardaki hizli ilerle- 
me, bilimkurgunun gergege donu§mesi 
igin umut veriyor. Ancak molektiler dti- 
zeydeki pargalardan olu§an, i§leyen, ti- 
cari ucuzlukta bir bilgisayar gergekle§- 
tirmek igin daha goztimlenmesi gere- 
ken onemli sorunlar var: Her §eyden 
once yalnizca molektiler olgekte bazi 

1 Damla Su Iginde 
1 Trilyon Bilgisayar 

israilli bilimadamlan biyolojik mo- 
lekullerle bir test ttipti iginde bir 
bilgisayar -iki durumlu, iki 
sembol kullanan bir sonlu oto- 
maton- olu§turmayi ba§ardi- 
lar. Nature dergisinin 22 
Kasim tarihli sayisinda ya- 
yimlanan makaleye gore 
bu, bir mililitrenin onda 
biri hacmindeki su damla- 
cigi iginde 1 trilyon bilgisayarin birarada 
bulunarak paralel i§lem yapmalari anla- 
mina geliyor. Bunun da anlami, 1 trilyon 
bilgisayarin saniyede 1 milyar i§lemi 
%99.8 dogrulukla yapmalari, ve bunu ya- 
parken de yalnizca 1 Watt’in on milyarda 
birinden daha az enerji kullanmalan. 
Ara§tirmanm, ileride insan bedeni iginde 
gali§acak ve bedendeki biyokimyasal or- 
tamla etkile§erek onemli biyolojik ve far- 
makolojik uygulamalara olanak saglaya- 
cak bilgisayarlar geli§tirilmesine yol agabi- 
lecegi belirtiliyor. 

Weizmann Bilim Enstittisti’nden Prof. 
Ehud Shapiro ve doktora ogrencisi Ya- 
akov Benenson’un geli§tirdikleri bilgisaya¬ 
rin girdi, gikti ve "yazilimi" DNA molektil- 
lerinden olu§uyor. Zaten Prof. Shapiro, 
ba§anli gali§ma igin DNA ve RNA mole- 
ktillerinin bilgi depolama yeteneklerinden 
esinlenmi§. "Donamm" olarak da bilgisa- 




Mantik kapisi olu§turmak igin 
kullamlan bir biyomolekiil (porfin) 


pargalan olan degil, ttimtiyle molektiler 
olgekte olan devreler gerekli. Pargalar 
arasindaki bo§lugu molektiler dtizeye 
indirecek yontemler (nanotel gibi) 
umut verici. Karbon nanottiplerin kim- 
yasi, bunlann degi§ik (ornegin, elektrik- 
sel) ozellikte olanlanni segebilme ve 
olu§turma konusunda artan bilgi ve 
beceri de nanobilgisayar mimarlarmin 
i§ini kolayla§tiracak ttirden. Btittin bun- 
lar, ornegin, 1 trilyon devrenin 1 san- 
timetrekare alanli bir gip tizerine yer- 
le§tirilmesini kuramsal olarak olanakli 
kiliyor. Bir trilyon devreyle ne 
yapilacagi, bunlann nasil birbirine bag- 
lanacagi, 1 trilyon devrenin aym anda 

yar, DNA’yi yonlendiren iki 
dogal enzim kullamyor. Qozelti 
iginde kan§tinldiklarinda "yazilim" 
ve "donamm" molektilleri birbirleriy- 
le uyumlu bigimde "girdi" molektilti 
tizerinde gali§arak "gikti" molektiltine 
donti§ttirtiyorlar ve boylece de "sonlu 
otomaton" diye bilinen basit bir matema- 
tik hesap makinesi olu§turuyorlar. 
Deneylerde biyolojik bilgisayarin, orne¬ 



gin "0" ve "1" sayilarim igeren bir listede 
"l"lerin gift sayida olup olmadiklanm ya 
da kag tane "0" in "l"in ontinde geldigi 
gibi basit matematiksel i§lemlere benze- 
yen 735 ayri programi uygulayabilecek- 
leri gdrulmu§. Biyolojik nanobilgisayar- 
lar, "girdi" molektilunu " gikti "ya gevire- 
bilmek igin, DNA zincirlerini kesen 
FOK-I enzimiyle, pargalan yeniden bir 
araya getiren ligaz enzimini "donamm" 
olarak kullamyorlar. Shapiro ve ekibinin 
nanobilgisayan, hem girdi verilerini, hem 
de bilgisayar yazilimina temel olu§turan 
kurallan kodlamak igin DNA molektiltin- 
deki A, C, G ve T olarak bilinen 4 baz- 
dan yararlamyor. Hem girdi, hem de ya- 
zilim molektilleri, fazladan bir DNA ipligi 
igerecek §ekilde tasarlamyor ve boylece 
hepsinin bir "yapi§kan yam" bulunmasi 
saglamyor. Iplikleri birbirini tamamlayan 
molektiller, melezlenme denen bir stireg- 
le gegici olarak birbirlerine yapi§abiliyor 
ve ligaz enziminin kendilerini tek bir 
molektil olarak baglamasina izin veriyor- 



Alan Etki 
Transistorleri 
olu§turmak 
ign kullamlan 
ku^iik organik 
molekiiller 


gali§masinm olu§turacagi 
sicakligin devrelerdeki molektilleri et- 
kilemesinin nasil onlenecegi, ustelik 
btittin bunlann nasil hizli ve ucuz bir 
bigimde gergekle§tirilebilecegi ise ayn 
mesele. Bu olsa bile bu nanobilgisayar- 
larin nerede kullamlacagi hentiz kesin 
degil. Gortinen o ki, "nanoPC'ler biz 
siradan insanlarm alim gtictinti, gerek- 
sinmelerini ve de en azindan 
gogumuzun bilgisayar kullanim 
becerisinin dtizeyini a§iyor. "Yapay 
Zeka" ara§tirmacilannm ise heyecanla 
ellerini ovu§turduklanndan ku§ku yok. 


Science, 9 Kasim 2001 


lar. Girdi molektiltintin yapi§kan tarafi, 

mevcut sembol ile mevcut hesap duru- 

munu kodluyor. "Yazilim" molektiltiyse, 

belirli bir durum-sembol bile§imini tarn- 

• 

mak igin kodlanmi§. Iki durumlu, iki 
sembollti bir otomatonda boylesine dort 
olasi bile§im bulunuyor. Her bile§im igin 
nanobilgisayann iki olasi davram§ bigimi 
var: Aym durumda kalmak ya da obtir 
duruma gegmek. Boylece sekiz yazilim 
molektiltiyle her ttirlti olasilik saptanabi- 
liyor. Hesap i§lemi §oyle gergekle§iyor. 
Stirecin her adiminda girdi molektilti, ya- 
pi§kan tarafina uyan bir "yazilim" mole¬ 
ktiltiyle "melezle§ip" ligazca baglamyor. 
Bundan sonra Fok-I molektilti gelip 
yazilim molektiltindeki tamtim alam 
denen ozel bir bolgeden yararlanarak 
hedef aldigi melez molektilti buluyor. 
Daha sonra girdi molektiltinti, "yazilim 
molektilti" ntin belirledigi bir yerden 
kesiyor. Boylece, bir sonraki sembol ile 
hesabin bir sonraki durumunu kodlayan 
bir yapi§kan ug agiga gikmi§ oluyor. Son 
girdi sembolti de i§lendikten sonra 
hesabin son durumunu kodlayan bir 
yapi§kan ug agiga gikiyor ve gene 
melezlenme ve ligasyon yoluyla iki "gikti 
gosterme" molektiltince tanmiyor. 

Stireg sonunda olu§an ve hesap 
sonucunu bildiren molektil de "jel elekt- 
roforezi" denen bir stiregle insan gozti 
igin goruntir hale geliyor. 


Nature, 22 Kasim 2001 
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V 

Solaklarin Bellegi Guglu 


Yeni bir ara§tirma, solaklarin ya da ai- 
lelerinde solak bulunanlarin olaylan 
hatirlamada saglaklara gore daha ye- 
tenekli olduklarmi ortaya koymu§ bu- 
lunuyor. 


Beynin iki yanmkuresi arasindaki bag- 
lantmin, solaklarda gorece daha guglu 
oldugu 19801i yillann ortalarmdan 
beri bilinmekteydi. Toledo Universite- 
si’nden Stephen Christman ve Ruth 
Propper’in yaptigi yeni ara§tirmaysa, 
bu giiglu baglantimn bellek uzerinde- 
ki etkilerini belirlemeye yonelik. iki 
ara§tirmaci, belirli olaylari hatirlamaya 
yarayan olgusal (epizodik) bellegin, 
buytik olgiide iki yanmkure arasinda¬ 
ki etkile§ime bagli oldugunu dii§un- 
mu§ler. Bu nedenle de solaklar ile 
saglaklar arasinda epizodik bellek gu- 
cii bakimindan bir fark olmasma kar- 
§ilik, insanlarm bilincinde olmadan og- 
rendikleri §eylerle ilgili ortuk (factual) 
bellek agisindan fark olmamasi gereki- 
yor. Qiinku bu tur bellek, sag ve sol 


yarimkiireler arasindaki etkile§imle 
pek ilgili degil. 

Ara§tirmacilar, kuramlarim sinamak 
igin 62 denege, bir bilgisayar ekramn- 
dan hizla gegen 55 kelime gostermi§- 
ler ve birkag dakika sonra denekler- 
den ammsadiklan isimleri yazmalanm 
istemi§ler. Yanli§lar, dogrular hesap- 
landiginda, ailesinde solak bireyler bu- 
lunan ve dolayisiyla onlarla aym beyin 
ozelliklerini ta§iyabilecek deneklerin, 
ortalama 4,7 puan aldiklan g6rulmii§. 
Buna kar§ilik solak akrabasi olmayan- 
larm aldigi ortalama puansa 2,7. Or¬ 
tuk bellek igin yapilan ba§ka bir test- 
teyse iki grup arasinda belirgin bir 
fark gorulmemi§. 


Science, 2 Kasim 2001 


Koyunla 



Insan beyninin 
yuzleri gorsel ola- 
rak tammak igin ge- 
li§tirdigi ozel sinirsel mekanizmalar, 
bize yiizlerce degi§ik bireyi tamma, 
hatirlama ve onlan dii§unme yetenegi 
sagliyor. Koyunlarsa, koyun i§teL Bi¬ 
ze sorarsamz hepsi birbirine benzi- 
yor. Oysa, onlar insanlar iqm aym §e- 
yi dii§unmuyor anla§ilan. Bir ara§tir- 
ma, koyunlann da benzer bir beyin 
organizasyonu sayesinde hem kendi 
hemcinslerinden bireyleri, hem de 
farkli insanlan tamdiklanm ve olduk- 
ga uzun sure belleklerinde tuttuklan- 
m ortaya koydu. Cambridge’deki (In- 
giltere) Babraham Enstitusu Bili§sel 
ve Geli§imsel Noroloji Laboratuva- 
rhndan Keith M. Kendrick ve ekip ar- 
kada§lanna gore insanlar gibi koyun- 
larin da beyinlerinin §akak ve aim 
loblarmda, sosyal ya§amin gerekli kil- 
digi bu zihinsel i§lemi kolayla§tiran 
uzmanla§mi§ sinir sistemleri bulunu- 
yor. Ekipge yuriitulen deneyler, ko- 
yunlann 50 ba§ka koyunu tamyip 
gorsel ozelliklerini iki seneyi a§an bir 
sure boyunca belleklerinde tuttukla- 
nm ortaya koymu§ bulunuyor. Ara§- 
tirmada ortaya gikan bir ba§ka sonug 
da, bu uzmanla§mi§ sinirsel devrele- 


rin, uzun sureli ay- 
nliklardan sonra dahi 
farkli koyun ve insan 
yiizlerini segici bir bigimde kodlaya- 
bilmeleri. 

Deneyde 20 koyun, yuzleri tammak 
igin egitilmi§. Bunun iqm labirente 
sokulan koyunlara, ayn odaciklarda 
25 gift koyunun onden gekilmi§ yuz 
resimleri gosterilmi§. Resimlerden bi- 
ri, bir yiyecek odiiluyle birlikte goste- 
riliyor. Hayvanlar, 30 turdan sonra yi¬ 
yecek saglayan yuzleri %80 dogruluk- 
la tammi§lar. Daha sonra 4-6 hafta 
boyunca 400-500 deneye daha tabi 
tutulan hayvanlarm, yeniden egitilme- 
ye gerek gostermeksizin, onden tam- 
diklan yuzleri profillerinden de tam- 
yabildikleri gorulmu§. 

Daha sonra hayvanlarm tamdiklan 
yuzleri ne kadar akillarmda tutabil- 
diklerini belirlemek igin 800 giine 
kadar uzayan ge§itli araliklarda test¬ 
ier yinelenmi§. Hepsinde de koyun- 
larin resim tercihlerini dogru olarak 
yaptiklan gorulmu§. Ancak, 601-800 
giin sonrasinda denek koyunlann, 
dogru resimleri hatirlama gucuniin 
belirgin bigimde azaldigi gozlenmi§. 

Nature, 8 Kasim 2001 
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Umudumuz BiyoMEMS 

Mikrogip teknolojisini kullamlarak ger- 
gekle§tirilen son derece kugiik aygitlar 
"Mikroelektromekanik Sistemler" 
(MEMS) diye adlandinliyor. §imdiye de¬ 
gin yapilan bu tur aygitlar arasinda 
mikron olgeginde motorlar, garklar, 
pompalar ve algilayicilar sayilabilir. 
Bunlarm tibbin hizmetine sokulmasi, 
uzun yillardir suregelen bir hedef. An¬ 
cak, bedenimiz iginde dola§arak kan 
pihtilanm yok edecek ya da deposuna 
yuklenen ilaci hedef tiimore ta§imak 
uzere tasarlanan mikroskopik araglarm 
sorunu, bunlarm "biyo uyumlu" olma- 
malan, yani bedenimizce "du§man" ola¬ 
rak algilamp kendilerine kar§i bagi§ik- 
lik sisteminin harekete gegmesiydi. 
ABDIi bir bayan ara§tirmaci, bu soru- 
na bir gozum bulmu§ goruniiyor. Illino¬ 
is Universitesi’nden Tejal Desai, iginde 
insulin salgilayan hucreler bulunan bir 
kapsul geli§tirmi§. Kapsiilun uzeri, 7 
nanometre (1 nanometre=metrenin mil- 
yarda biri) gapli deliklerle dolu. Kapsii- 
liin igindeki insulin, bu deliklerden di- 
§an siziyor, buna kar§ilik bagimsizhk 
sistemimizin "du§man" yabanci madde- 
yi yok etmek uzere gonderdigi antikor- 
lar kapsule giremiyor. Desai, geli§tirdigi 
biyoMEMS araci fare ve siganlar iize- 
rinde ba§anyla denemi§. §imdi, birkag 
ilaci birden hedefe ula§tiracak, 100 na¬ 
nometre olgeginde "kompartmanli" 
gipler uzerinde gali§iyor. 


Amerikan Fizik Dernegi Biilteni, 23 Ekim 2001 
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Bilimadamlan ilk kez olarak (Hawking 
i§inimi di§inda) bir karadelikten di§ari- 
ya enerji verildigini belirlediler. Donen 
kar^delik, bir elektrik dinamosu gibi 
kablolari andiran manyetik alan gizgile- 
riyle di§ ortama enerji pompaliyor ve " 
gevresinde dola§an, kutlegekiminin mu- 
azzam baskisiyla zaten olaganiistu de- 
recelere isinmi§ sicak gazi daha da lsiti- 

I • • 

yor. Almanya’nm Tubingen Universite- 
si’nden Jorn Wilms, karadelikten enerji 
galma olgusunu XMM-Newton X-i§im te- 
leskopuyla MCG_6-30-15 adli gokada- 
nin merkezindeki dev kutleli karadeligi 
gozleyerek belirlemi§. Sozkonusu goka- 
da Dunyamizdan 100 milyon i§ik yili 
uzaklikta. Merkezindeki karadeligin de 
100 milyon Gune§ kiitlesinde oldugu 
hesaplanmi§. Wilms’e gore karadeligin 


kiitlegekimi oylesine giiglii ki, donii§u, 
kuramsal simri kabul edilen "olay uf- 
ku"nun hemen yakimndaki uzay-zaman 
dokusunu da dondiiruyor ve manyetik 
alan gizgileriyle birlikte surukleyerek 
deligin gevresine sardiriyor. Lastik bant 

hi 

gibi gerilen manyetik alan gizgileri ka¬ 
radeligi siki§tirarak donu§unu yava§lati- 
yor. Bu "stirtunme" de delik" gevresin- 
deki sicakligi daha da yukseltiyor. 
Wilms ve ekip arkada§lan, karatfeligin 
olay ufkunun gok yakimnda i§ik hizimn 
yansi kadar bir hizla dolanan iyonla§- 
mi§ demir atomlarimn yaydigi X-i§inlan- 
m gozlemi§ler. Ara§tirmacilara gore 
tayftaki demir gizgileri oylesine geni§ 
ki, bu ozellikte bir i§ik ancak kiitlegeki- 
minin en yuksek oldugu karadelik olay 
ufkunun hemen yakimndan gelebilir. 
Tayfin i§aret ettigi toplam enerji giktisi, 


ya da parlakligin degeri, yalmzca kiit- 
legekimi ve maddenin delige dogru du- 
§u§ hareketi ile agiklanamayacak kadar 
yuksek. Dolayisiyla parlakligi gozlemle- 
nen dtizeye gikarabilmek igin ek bir 
enerji kaynagi gerekiyor. 

Gozlemler Roger Blandford ve Roman 
Znajek adli bilim adamlannm 25 yil on¬ 
ce ortaya attiklan, manyetik alanlarca 
frenlenmi§ bir karadelikten donu§ ener- 
fisi eiae edilebilecegi yolundaki ku'rami 
dogrular nitelikte. Karadeligin kaybetti- 
gi enerjinin, termodinamigin birinci ya- 
sasi olan enerjinin korunumu uyarmca 
gevresindeki alan tarafindan sogurul- 
masi gerekiyor. Tubingen ekibine gore 
karadeligin yitirdigi enerji, gevresindeki 
ktitle aktanm diskinin ig kenarmda top- 
lamyor. 

NASA basin Bulteni, 22 Ekim 2001 


Asteroid Tehdidi 

Once "iyi" haber: Sloan Sayisal Gokyii- 
zu Ara§tirmasi’nda gorevli gokbilimcile- 
re gore, onumiizdeki yiiz yil iginde di- 
nozorlar gibi yeryuziinden silinme ola- 
siligimiz 5 binde bir. 65 milyon yil on- 
ceki toplu yok olu§ gibisinden bir fela- 
kete yol agabilecek buyiiklukteki aste- 
roidlerin sayisi 700.000 kadar. Kotti 
haberse, Dunya yakmlarinda bulunan 
asteroidlerin sayisimn, eskiden samldi- 
gmdan oldukga fazla olmasi. Sloan 
ara§tirmasi "uygarligimizi yok etme" 
potansiyeline sahip 1 kilometre ve da¬ 


ha yukan gaplardaki asteroidler igin 
daha onceki tahminleri tigte bire indir- 
di. Bu asteroidler Mars ve Jupiter’in yo- 
riingeleri arasinda "Asteroid Ku§agi" 
adi verilen bir bolge iizerinde bulunu- 
yorlar. Arada bir iglerinden bazilan gar- 
pi§ma, kiitlegekim etkileri, hatta 



yalmzca Gune§ ruzgarimn etkisiyle 
Dunya yakamlarma sokuluyorlar. Ista- 
tistikler, yakla§ik 100 milyon yilda bir 
Dtinyamizin boyle buyiik bir kayanin 
ziyaretine ugradigim gosteriyor. Ote 
yandan Dunya yakimndaki asteroidleri 
izleyen LINEAR projesindeki ara§tirma- 
cilar da gezegenimizin civannda dola- 
§an bir kilometre ve tizeri gapli astero¬ 
idlerin sayisim, yakla§ik yiizde on yaml 
ma payiyla 1227 olarak belirlediler. Bu 
sayi eskiden 750-900 bin olarak hesap- 
lamyordu 

NASA Basin Bulteni, 7 Kasim 2001 
Science, 23 Kasim 2001 
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Lekelerin Gizi Qozuldii 


Yildizimiz gevresinde 
yoriingede bulunan Gu- 
ne§ ve Heliyosfer Goz- 
lemevi (SOHO) uydusu, 

Giine§ lekelerinin altin- 
da olup bitenleri belir- 
leyerek bu dongusel ol- 
gunun daha iyi anla§il- 
masini sagladi. Uyduda 
bulunan Michelson 
Doppler Gorimtuleyici 
adli aygitin yiizey altini 
gorme yeteneginden ya- 
rarlanilarak elde edilen 
veriler, manyetik alanlarla ilgili oldu- 
gu bilinen Giine§ lekelerinin neden 
gabucak dagilmayip varliklanni hafta- 
lar ya da aylarca siirdurebildigini de 
agikliyor. MDFnin gonderdigi verileri 
inceleyen Stanford Universitesi ve 
NASA ara§tirmacilari, Giine§ lekeleri¬ 
nin kararliligmin, kendini surekli giig- 
lendiren bir dalma hareketinden kay- 
naklandigini belirlemi§ler. Gezegen 
buyuklugiindeki bir girdap ya da firti- 
naya benzetilebilecek bu dali§, nor¬ 
mal olarak birbirinden uzakla§ma egi- 
liminde olan manyetik alanlan bir 


araya topluyor. 

Gune§ lekelerinin altindaki §iddetli 
manyetik alanm, Gune§’in iq bolgele- 
rinden yukanya dogru tirmanan ener- 
jiyi perdeledigi, dolayisiyla lekeyi qev- 
resine gore daha soguk ve daha koyu 
hale getirdigi oteden beri bilinmektey- 
di. SOHO’nun sagladigi yeni veriler 
i§igmda aynntilan daha iyi anla§ilan 
mekanizma §oyle i§liyor. Isiyi ta§iyan 
konveksiyon hareketlerinin baskilan- 
masi, merkezden yayilan enerjinin bir 
kisminm yuzeye ula§masim engelle- 
yen bir tur "tikag" olu§turuyor. Ustte- 


guniin olu§masmi sagliyor. 
Ancak dalan ve yogunla§an plazma- 
nin, manyetik tikacin altindaki alan- 
lann lsinmasma yol agmasi gerekiyor. 
Ara§tirmacilar bu olgunun da gozlen- 
digini soyliiyorlar. 5000 km derinlik- 
te, ses dalgalarmm hizinin arttigi 
belirlenmi§. Bu, yuzeydeki durumun 
tersine, leke koklerinin, gevrelerine 
gore daha sicak oldugu anlamina 
geliyor. Ortaya gikan resmin goster- 
digi §a§irtici bir bulgu da lekelerin, 
“list tiste konmu§ birkag madeni 
para” gibi qok sig olmalan. 


NASA Basin Biilteni, 6 Kasim 2001 


ki madde soguyup yogun- 
la§arak, tikacin saatte 
yakla§ik 5000 km hizla 
a§agiya dogru gokmesine 
yol agiyor. Bu gokme, qev- 
redeki sicak plazma ve 
manyetik alanlan da Gti- 
ne§’in merkezine dogru 
gekiyor. Yogunla§an man¬ 
yetik alan sogumayi hiz- 
landinyor. Soguyan plaz¬ 
ma dali§a gegerken daha 
qok plazmayi da a§agiya 
suriikluyor ve boylece ken¬ 
dini surekli kilan bir don- 


M87’nin Yeni Siirprizi 



Biiyuk gokadalarin merkezlerinde dev 
ktitleli karadeliklerin bulundugu 
du§iincesi yeni bir §ey degil. Yanlarma 
sokulan turn maddeleri yuttuklan, 
hatta i§igin bile kagmasina izin 
vermedikleri igin dogrudan 
goriinemeyen bu devler ancak 
gevrelerinde dolanan ve kritik e§igi 
heniiz gegmemi§ gaz ve toz diskindeki 
maddenin ismarak yaydigi 
X-i§inlanyla belirlenebiliyor. 
"Superkiitleli" karadelikler, qok ktigtik 
bir alana siki§mi§ birkag milyon ile 


birkag milyar Giine§ ktitlesinden 
olu§uyor. Boyle biiyuk bir dev de, 
Dtinyamizdan 50 milyon yil uzaklikta 
kiimesinin ortasindaki M87 
gokadasimn merkezinde bulunuyor. 
Kutlesi, Giine§imiz buyukliigiinde 3 
milyar kadar yildizin ktitlesine e§it. 
Gozlem araglan geli§ince gokbilimciler 
M87’nin merkezinden gikan, donii§ 
ekseni dogrultusunda "jet" diye 
adlandinlan bir fi§kirma siitununun 
varligim belirlediler. Merkezlerinde 
benzer dev karadeliklerin bulundugu 
ba§ka gokada gekirdeklerinde de bu 
ttirden madde fi§kirmalan belirlendi. 
I§ik hizina yakin hizlarda yol alan 
proton ve elektron gibi madde 
pargaciklarimn olu§turdugu bu 
sutunlarm, milyonlarca i§ik yih 
uzunlukta olabildigi ve bizim gorme 
e§igimiz igindeki (optik) dalga 
boylarimn yamsira X-i§im ve radyo 
dalgaboylarmda da i§imm yaydiklan 


gozlendi. 

Boylesine giiglii fi§kirma stitunlarimn 
varligi, karadelik gevresinde qok 
biiyiik ktitlede gazdan olu§mu§, 

"torus" diye adlandinlan ve bir pasta 
kalibi goriiniimunde gaz ve toz 
disklerinin varligim gerektiriyor. Ne 
var ki, Hawaii’de bulunan 8 metre 
gapli Gemini Kuzey teleskopuyla 
yapilan gozlemler, M87 ? nin gevresinde 
boyle bir torus bulunmadigim, ya da 
varsa bile son derece seyrek oldugunu 
ortaya koydu. Gozlem verilerini 
yorumlayan Johns Hopkins 
Universitesi kuramcilarmdan Julian 
Krolik’e gore "M87’de giiglti bir 
torusun bulunmayi§i, aktif gokada 
gekirdeklerinin i§leyis mekanizmasi 
konusundaki modellerin radikal 
bigimde gozden gegirilmesini gerekli 
kiliyor. 


NASA Basin Biilteni, 30 Ekim 2001 
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Paleontoloji 


Degi§ik dillerin ortaya giktigi 
yerlerden qok uzak bolgelere nasil 
yayildiklari uzun suredir merak 
konusuydu. Nihayet 1987 yilinda 
Cambridge Universitesi’nden 
arkeolog Colin Renfrew’in getirdigi 
agiklama bulmacayi gozer 
gortintiyordu. Napolyon’un unlu "bir 
ordu midesi iizerinde yiiriir" soziinii 
ammsatacak bigimde Renfrew’in 
dillerin yayilmasi igin getirdigi 
mekanizma da yiyecek iizerine 
kuruluydu. Yeni evcille§tirdikleri 
tahillar sayesinde guglenip 
kalabalikla§an giftgi topluluklari, 
bundan 10.000 yil once yeni ya§am 
ve tanm alanlan elde etmek iqin gog 
etmeye ba§lami§lardi. Tahil 
tohumlari, ta§idiklan yeni genler ve 
konu§tuklan dille donatilmi§ bu 
gogmenler, ilkel yerli topraklarinm 
arasina, topragi siiren bir saban gibi 
giriyorlardi. Avrupa, Afrika ve 
Polinezya’da dil ve kiiltiiriin 
yayilmasi, giiniimiize kadar bu 
hipotezle agiklamr oldu. 

Ancak yeni bulgular, bu agiklamamn 
yamt getiremedigi birtakim olgulan 
gun i§igina gikarmi§ bulunuyor. 


Renfrew’un varsayimmin gegerli 
olmasi iqm kiiltiir, biyoloji ve dilin 
uygun adim ilerlemesi gerekiyor. 

Yani, ornegin bir gomlek yapim 
teknolojisi ile stilinin, ilk gogerlerin 
ta§idigi genetik yapinin ve dilin yerli 
dillerinde yol agtigi degi§imi gosteren 
oklarin aym yonde olmasi gerek. 

Oysa Hindistan ve Uzakdogu’daki 
arkeolojik bulgular, buralarda tahil 
ve piring uretiminin, Ortadogu’dan 
gelen goglerden qok once ba§ladigim 
ortaya koymu§ bulunuyor. Aynca dil 
ailelerinin evriminde de tek yonde bir 
etkilemenin degil, zit yonlerden gelen 
dillerin kar§ilikli etkile§iminin baskm 
oldugu anla§iliyor. Genetik 
incelemeler, Ortadogu’dan 
Hindistan’a bir gen aki§mi 
gosteriyorsa da, ara§tirmacilar, bu 
"a§i"nm, tanmin ba§langicmdan 
20.000 yil onceye gidebilecegini 
belirtiyorlar. Bu durumda, dagmik 
yonlerdeki oklarin, aym yondeki 
oklara gore daha sik rastlanan bir 
olgu oldugu agik. Bugtin batida 
Madagaskar adasmdan, doguda 
Easter adasina kadar uzanan geni§ 
bir bolgede kullanilan 1000 ayn dili 
kapsayan "Avustronezya" dil ailesinin 
de 4500 yil once kanolarla 
Tayvan’dan ayrilan piring tanmcilan 
tarafindan yayildigi du§iinulmekteydi. 
Oysa yeni bulgular, bu dilin 
konu§uldugu birgok bolgede piring 
tanmimn yapilmadigim gosteriyor. 
Dolayisiyla giftgilik-dil hipotezi, bu 
bolgede de gergeklerle tarn 
ortu§muyor. 


Science, 2 Kasim 2001 



Hamam 

Boceklerinin 

Dinozoru 


Paleolontoglar, hamamboceklerinin 
insanlar ortaya gikmadan qok onceki 
mutfaklarda ya§adiklanm gosteren 
bir fosil buldular. ABD’deki Ohio 
Devlet Universitesi ara§tirmacilarmin 
buldugu fosil 300 milyon ya§inda. 
Bulgular, hamamboceklerinin 
paleozoik donemde de hatin sayilir 
bir niifusa sahip olduklanm 
gosteriyor. Ohio’nun dogusundaki bir 
komtir madeninde bulunan artropod 
fosillerinin %65’i hamamboceklerine 
ait. Fosil hamambocekleri, zamanin 
ozelliklerini de yansitiyor. Turiin on 
kanatlannm uzunlugu 78,8 mm. 

Gene de buyiikluk rekoru, 
guniimuzde ya§ayan 9 cm. kanat 
uzunlugu olan bir ture ait. 


Science, 16 Kasim 2001 




Dinozor Yiyen Timsah 

Kafatasina ait bazi fosil pargalarmin 
1964 yilmda Nijer’in Tenere goliinde 
bulunmasi sansasyon yaratmi§ti. 
Afrika krokodillerininin atasimn yeni 
bulunan kemikleri iizerinde yapilan 
incelemeler, bu hayvamn 146 - 100 
milyon once ya§ami§, avladigi 
dinozorlarla beslenen dev bir 


Tip Koleji uzmanlarimn yuriittiigu 
ara§tirmalar, Sarcosuchus imperator 
adi verilen krokodilin en az 11-12 
metre uzunlugunda oldugunu ve 
erginlige ancak 50 - 60 ya§lannda 
eri§tigini ortaya koydu. Fosil bulgular, 

0 

S. Imperatorun kafasimn ortalama bir 
insan buyukliigiinde oldugunu ve 
giiniimuzde suya 
adapte olmu§ 
krokodil 


tiirlerine 
kiyasla daha 
geni§ oldugunu 
gosteriyor. Bu anatomik yapi ve 
fosillerin bulundugu alamn konumu, 
alt kretase doneminde memelilerle 
birlikte ya§amlarmi siirdurmekte olan 
dinozorlara deh§et sagan krokodilin 
bir kara canlisi olduguna i§aret 
ediyor. 


Science, 16 Kasim 2001 


suriingen oldugunu ortaya koydu. 
§ikago ve Yale Universitelerinden 
paleontologlar ile, New York 
Osteopati (kemik hastaliklan) 


BiLiMveTEKNIK 


10 


Aral i k 2001 



















BILIM VE TEKNOLOJI HABERLERI 


Fizik 

Notrinolar 
Artik Daha §effaf 

Pargaciklar dunyasinm en gizemli 
tiyelerinden biri olan notrinolar 
konusundaki bilgilerimiz giderek 
geni§liyor. Bu pargaciklarm temel 
ozelligi, oteki madde turleriyle son 
derece az etkile§meleri. Ornegin, 
Dunyamizin ytizeyinin her 
santimetrekaresinden, her saniye 60 
milyar kadar notrinonun gegtigi 
hesaplaniyor. Qogu Gtine§ kaynakli 
olan bu notrinolar, Dunya’yi boydan 
boya kat edip, kayalann, 
gezegenimizin demir merkezinin 
iginden hiq yokmu§lar gibi gegip 
gidiyorlar. Ancak bazen bir notrino, 
yeraltinda kurulu, igi su dolu notrino 
dedektorlerindeki maddeyle 
etkile§iyor. 

Kanada’da Toronto kenti yakinlannda 
bulunan Sudbury Notrino 
Gozlemevi’nde (SNO) bu 
ender etkile§imlerin 
imzasini inceleyen 
ara§tirmacilar, gegtigimiz 
Haziran ayinda yaptiklan 
agiklamada bulgulann 
notrinolann tig tiir, ya da 
"ge§ni" arasmda bigim 
degi§tirdiklerini ve bu 
nedenle son yillara kadar 
samlanm tersine, bir kiitleye 
sahip olduklanni ortaya 
koydugunu bildirmi§lerdi 
(Bkz. Bilim ve Teknik, Sayi 
404 [Temmuz 2001], s. 4-5). 

Qe§itli notrino 
gozlemevlerindeki 
fizikgilerin gegtigimiz Ekim 
ayi sonunda Hawaii 
adalarmda yaptiklan 
toplantida da o giinden bu 
yana ortaya gikan yeni 
bulgular degerlendirildi. 

Japonya’mn Tsukuba 
kentinde bulunan KEK 
Notrino Laboratuvarknda 
gergekle§tirilen K2K deneyi 
konusunda bilgi veren 

BiLiMveTEKNIK 


ara§tirmacilar, sonuglarm notrino 
salmimim (tatlar arasmda bigim 
degi§tirme) dogruladigmi agikladilar. 
1999 Haziranhndan bu yana 
KEK’ten, 250 kilometre uzaklikta 
bulunan ve bu alamn en onde gelen 
ara§tirma kurumlanndan olan 
Superkamiokande (Super-K) Notrino 
Gozlemevi’ne bir muon notrinosu 
demeti gonderilmekteydi. 
Ara§tirmacilara gore, Super-K 
dedektorti §imdiye kadar 44 notrino 
"olayi" (etkile§me) saptami§. Oysa bu 
pargaciklann elektron notrinosu, 
muon notrinosu ve tau notrinosu 
ttirleri arasmda bigim degi§tirmeleri 
sozkonusu olmasaydi, yapilan duyarli 
hesaplara gore dedektorce 64 muon 
notrinosunun belirlenmesi 
gerekiyordu. 

Hawaii toplantismda ortaya konan bir 
ba§ka bulgu da notrinolann "kari§im 
agilan" ile ilgili. Kurama gore 
notrinonun elektron, muon ve tau 
tatlan, v 3 , v 2 ve v 3 diye tammlanan 
temel unsurlann farkli kan§imlanna 
kar§ilik geliyor. Ornegin, dti§tik bir 
kan§im agisi, bir elektron 


notrinosunun hemen ttimtiyle v/den 
olu§abilecegi anlamma geliyor. 

Ytiksek bir kan§im agisiysa a§agi 
yukan e§it olgtide v 1 ve v 2 , az biraz 
da v 3 ’tin varligina i§aret ediyor. 
Kan§im agisimn degeri, notrinonun 
davram§i uzerinde btiytik etkiye 
sahip. Ornegin, dti§tik kan§im agisina 
sahip notrinolar, iginden gegtikleri 
maddeden, ytiksek agili olanlara gore 
qok daha fazla etkileniyorlar. 
Kuramcilarm gogu, notrinolar iqm 
dti§tik kan§im agilarmi tercih ediyor. 
Nedeni, temel pargaciklar olan 
kuarklann ktigtik kan§im agilarma 
sahip olmalan. 

Notrino kan§im agismin gergekten de 
dti§tik olup olmadigim sinamak igin 
Super-K’daki ara§tirmacilar, Gtine§’ten 
gelen notrinolann gtindtizleri farkli, 
dedektore girebilmek iqin turn Dunya 
ktiresini boydan boya gegmeleri 
gereken geceleriyse farkli davramp 
davranmadiklanm gozlemi§ler. 
Kan§im agisimn dti§tik olmasi halinde 
beklenen gece ve gtindtiz olgumleri 
arasmda belirgin bir fark olmasi. 

Oysa gozlem sonuglan gece ve 
gundtiz akilan arasmda 
dikkate deger bir farklilik 
gostermemi§. 

Ara§tirmacilardan Yoichiro 
Suzuki, SNO ve oteki 
merkezlerde gergekle§tirilen 
notrino deneyleriyle 
birle§tirildiginde, Super-K 
deneyinin notrino kan§im 
agisimn ytiksek oldugunu 
"%95 gtivenilirlikle" ortaya 
koydugunu soyluyor. 

Super-K, K2K ve SNO 
deneyleri, notrinolann, bazi 
kuramlarca varligi one stirtilen 
ve "kisir" (sterile) diye 
tammlanan, maddeyle hiq 
etkile§meyen dordtincti bir 
ttire donti§ttikleri iddiasim da 
gegersiz kilmi§ bulunuyor. 
Ba§ka bazi deneylerle de 
notrinolann "sade", 
kar§in6trinolarmsa "vanilyali" 
olmayip ikisinin de aym tatta 
olduklarinm kamtlanabilecegi 
umuluyor. 


Science, 2 Kasim 2001 
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Standart ModePde 
Yeni Sorun 

Bir notrino deneyi, pargacik fiziginin 
temel kitabi olan Standart ModePin qo- 
galan sorunlarina bir yenisini ekledi. 
ABD’deki tinlu Fermilab’de gergekle§- 
tirilen bir deneyde 0 W ya da "zayif ka- 
n§im agisi" diye adlandinlan bir ozel- 
lik, Standart ModePde ongortilenden 
oldukga farkli gikti. Sozkonusu agi, 
elektromanyetik ve zayif gekirdek kuv- 
veti arasindaki ili§kiyi olgiiyor. Aginin 
degi§ik degerleri, bu temel doga kuv- 
vetlerinin degi§ik enerjilerdeki goreceli 
gugleri hakkinda degi§ik tablolar orta- 
ya koyuyor. Zayif kan§im agisi, isim 
benzerligine kar§m, notrinolarm ozel- 
liklerini belirleyen "notrino kan§im 
agisP'ndan farkli bir kavram. 0 W , bir te¬ 
mel doga kuvvetini olguyor ki, bu kuv- 
vetlerle ilgili parametreler Standart 
ModePde ayrmtih olarak betimlenmi§ 
bulunuyor. 

Deneyde Fermilab ara§tirmacilari, zayif 
kan§im agisim olgmek igin trilyon 


elektronvolt diizeylerinde garpi§ma 
enerjileri olu§turan Tevatron hizlandi- 
ncisinda urettikleri notrinolan kullan- 
mi§lar. Tevatron’da olu§turulan giiglu 
protonlar, bir berilyum-oksit hedefe 
garptinlarak degi§ik enerji dtizeylerin- 
de kaon ve pion adli pargaciklar uretil- 
mi§. Ara§tirmacilar miknatislar kulla- 
narak, bunlar arasindan notrino ve 
kar§ipargacigi olan antinotrinolara bo- 
zunacak olanlan segmi§ler. 01u§an 
notrino ve antinotrinolar 700 ton agir- 
liginda gelik bir dedektore yonlendiril- 
mi§. Notrino ve antinotrinolar degi§ik 
spin durumlarma sahip olduklarmdan, 
bozunmadan sorumlu zayif kuvvet (do- 
lasyisiyla da zayif kan§im agisi) tarafin- 
dan farkli bigimlerde etkileniyor. Notri- 
no’nun davram§i ile antinotrinonunki 
kar§ila§tirilarak da 0 w ’nin biiyuklugu 
saptamyor. 

Sonug oldukga §a§irtici. Standart Mo¬ 
dePde ongortilen degerden tig standart 
sapma (3 sigma) degerinde farkli. Fer¬ 
milab ekibinden Kevin McFarland, son 
sekiz yildir aym agiyi olgmekle ugra§ti- 
gim belirterek, bir olgtim hatasi 



olasihgim kabul etmiyor. Fizikgilere 
gore sonug, Standart ModePde betim- 
lenmemi§ yeni bir pargacigin varligina 
i§aret ediyor. Bunun da bazi kuram- 
cilarca varligina inamlan Z' adli zayif 
kuvvet ta§iyicisi yeni bir pargacik 
olabilecegi dti§tintiltiyor. Ancak bu 
pargacigin varligimn kesinle§ebilmesi 
Iqln yeni deneylerin gerektigi konusun- 
da herkes goru§ birligi iginde. 

Science, 16 Kasim 2001-11-20 


Garipligin Katmerlisi 

Fizik gariplikler dunyasi diye bo§una 
soylememi§ler! Fizikgiler, ugra§ alanla- 
rimn bazi temel degerlerini belirlemek 
iqin gareyi garipligin dozunu biraz da- 
ha artirmada buluyorlar. Atom gekir- 
dekleri proton ve notron denen parga- 
ciklardan olu§uyor. Bunlar da kuark 
denen temel yapita§i niteligindeki par- 
gaciklardan. Pargacik fizigindeki etkile- 
§imleri agiklayan Standart ModePe go¬ 
re kuarklarm "yukari", "a§agi", "alt", 
"tist", "garip" ve 
"tilsim" adi verilen 

«• 

alti degi§ik "rengi", 

m. 

ya da "tadi" 
var. Bunlardan 
garip olam, adi us- \ 
ttinde, turn ozellikle- 
riyle bilinmiyor. Fi- 'K 

zikgilerin Standart Mo- 
dePdeki bo§luklardan biri- 
ni doldurmak iqin ogrenmek is- 
tedikleri, iki garip pargacik ara- 
sindaki gekim kuvveti. Japon ara§tir- 
macilar, bu i§i ba§ardiklarmi soylti- 



yorlar. Kullandiklan anahtarsa lambda 
(A ya da daha basit olarak L) diye ad- 
landinlan egzotik bir pargacik. Sira- 
dan proton ve notronlar yukari ve a§a- 
gi kuarklarm farkli bile§imlerinden 
olu§urken, Lambda pargacigi, bir yu¬ 
kari, bir a§agi ve bir de garip kuarktan 
olu§uyor. Ntikleer fizikgiler, garip ku¬ 
ark ta§iyan iki pargacik arasindaki ge- 
kimi belirleyebilmek igin yillardir iki 
lambda pargacigim bir araya getirerek 
aralarindaki baglanma kuvvetinin §id- 
detini olgmeye gali§iyorlardi. Bu parga- 
ciklan izole ederek bir demet haline 
getirmek ve dogrudan garpi§tirmak 
mtimktin olmadigindan, iki lambda 
pargacigim etkile§im igine sokma- 
nin tek yolu, bunlan aym gekirde- 
gin igine sokmak. Daha once Ja¬ 
pon fizikgiler, bir lambda 
pargacigim bir lityum-7 
gekirdegi igine sokarak 
bir "hipergekirdek" 
olu§turmayi ba§ar- 
mi§lardi (Bkz. "Atom 
Qekirdegini Kandinp 
Ktigtiltmek", Bilim 


\ 


ve Teknik, sayi 406 [Eylul 2001], s. 

12). Ekim sonunda da Kyoto Universi- 
tesi’nden Ken’ichi Imai, iki proton, iki 
notron ve iki de lambda pargacigmdan 
olu§an AA 6 He gekirdeginin kisa sureyle 
olu§tugunu gosteren gorsel kamtlar 
sundu. Ara§tirmacilar bu gekirdegi 
olu§turabilmek igin KEK yuksek enerji 
hizlandincisinda bir elmas hedefi, ka¬ 
on adli pargaciklarla bombardiman et- 
mi§ler. Kaonlar, biri garip olmak tizere 
iki farkli kuarktan olu§an pargaciklar. 
Qarpi§ma sonucu her biri iki garip ku¬ 
ark igeren xi-eksi (S') pargaciklan olu§- 
mu§. Olayi saptayan film, £" pargacik- 
lardan birinin bir karbon atomunca 
sogurulmasim ve sonugta ba§ka bazi 
artik uriinlerle birlikte bir AA 6 He 
olu§umunu gosteriyor. Deneylerin or- 
taya koydugu sonug, iki lambda par- 
gacigi arasindaki baglama enerjisinin 
oldukga du§tik oldugunu gosteriyor. 
Bu deger, modelde ongortilen olgege 
uygun olarak yakla§ik 1 milyon elekt¬ 
ronvolt (MeV) olarak belirlenmi§ 
bulunuyor. 


Science, 2 Kasim 2001 
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Tecrubeyle sabit, ama herkes bilmez: 
Oriimcek aglarimn agir 
yaralanmalarda kam durdurma 
yetenegi. Oriimcek ipeginin, gelikten 
gok daha dayamkh bir malzeme 
oldugu son yillarda deneylerle ortaya 
konmu§tu. Kanayan yara iizerine 
oriimcek agi basma ise genellikle 
"kocakan tibbi" kapsamina giren bir 
yontem olarak bilinirdi. Ancak, oyle 
goriiliiyor ki, oriimcek agindan yara 
bantlari, oriimcek agindan yapili 
zirhlardan daha once sanayi iiriinleri 
arasina girecek.. 

Giiniimiizde kullamlmakta olan kan 
pihtila§tinci yara bezlerinin bir 
sorunu, bunlarm soguk ortamda 
tutulmasi zorunlulugu ve kisa "raf 
omiirleri". ABD Kara Kuvvetleri igin 
agir yaralanmalarda kullamlacak etkili 
tamponlar geli§tirmek iizere sozle§me 
imzalami§ olan Egea Biosciences adli 
Amerikan firmasiysa, dogamn 
gosterdigi yolu izleyerek bu sorunu 
a§mi§ goriiniiyor. Tamponun iizerine 
serpilmi§ bulunan toz halinde bir 
madde, insan bedeninin akan kam 
pihtila§tirmak igin salgiladigi 
fibrinogen maddesinin bir tiirii. Yara 
tozunun temel bile§enlerinden biri de 
oriimcek ipeginde bulunan bir 
protein. Egea yoneticilerinin verdigi 
bilgiye gore, sentetik toz zaman iginde 
etkisini yitirmedigi gibi buzdolabinda 
saklanmayi da gerektirmiyor. Bu yara 
bantlarmin piyasaya gikmasimn birkag 
yil alacagi samliyor. 


Technology Review, Ekim 2001 



Giizele Bakmak... 


Kar§i cinsten giizel yiizlere bakma- 
mn erkek ve kadinlarm beyinlerinde 
kokain, gikolata, para ve miizigin te- 
tikledigi odiil devrelerini harekete 
gegirdigi agiklandi. Harvard Tip Fa- 
kiiltesi ile Massachusetts Genel Has- 
tanesi’nden ara§tirmacilarca yiiriitii- 
len gali§mada goniillii heteroseksiiel 
(normal cinsel tercihe sahip) erkekleri 
"giizel" ve "orta" diye tammlanan 80 
kadin ve erkek fotografi gosterilmi§. 
Denekler, goriintiileri izleme siiresi- 
ni bir diigmeye basarak uzatip kisal- 
tabiliyormu§. Resimleri izlerken de 
beyin goriintiileri gekiliyormu§. De- 
neyde erkeklerin giizel kadin resim- 
leriyle kar§ila§tiklarmda izleme siire- 
sini uzattiklan, buna kar§ilik orta 
giizellikteki kadin resimlerine ilgisiz 



kaldiklan, hatta izleme siiresini ki- 
salttiklan gozlenmi§. Bu tepkiler, be¬ 
yin goriintiilerine de biiyuk olgiide 
yansimi§. Giizel kadinlar beyinde 
odiil devrelerini harekete gegirmi§. 
Resimlerdeki "giizel" erkeklerse, 
hem daha az siireyle izlenmi§, hem 
de resimleri beynin odiil merkezinde- 
ki hareketliligi azaltmi§. Deney so- 
nuglan, goniillulere uygulanan bir 
ba§ka testin sonuglanyla geli§iyor. 
Yeni testte deneklerden giizel kadin 
ve erkek yiizlerine O’dan 7’ye kadar 
puan vermeleri istenmi§. Bu kez de- 
neklerin "giizel" erkeklere prim ver- 
dikleri goriilmii§. Ara§tirmacilann 
yorumu, beyindeki estetik duyu- 
sunun, odiil merkezinden bagimsiz 
olarak gali§abildigi. 


Science, 9 Kasim 2001 



Amerikali ve Finli ara§tirmacilar 
kalitimsal faktorlerin beynin degi§ik 
bolgelerinin biiyiikliigii ve bigimi 
uzerindeki etkilerini belirlediler. Tek 
yumurta ve ayn yumurta ikizlerinin 
beyin goriintiilerini kar§ila§tiran 
ara§tirmacilar, IQ ve konu§ma 
yeteneklerinin buyuk olgiide ana- 
babadan devralindigim ortaya koydu. 
Ara§tirmada uygulanan bili§sel testle 
de zeka ile beynin on kabugundaki gri 
maddenin hacmi arasinda "oldukga 
dikkat gekici" bir ili§kinin ortaya 
giktigi agiklandi. Gri madde, beyindeki 
sinir hiicrelerinin govdelerinden 
olu§urken, beyaz madde ise sinir 
hiicrelerinin akson denen ve ileti§imde 
kullamlan uzantilarimn olu§turdugu 
madde. California Universitesi (Los 


Angeles) Noro Goruntiileme 
Laboratuvan’ndan Paul Thompson ve 
ekibi yansi tek yumurta ikizi olmak 
uzere 20 gift ikizin beyin goriintiilerini 
gekmi§ler. Goriintiiler incelendiginde, 
tek yumurta ikizlerinin beyinlerinde 
on loblarda ve §akak loblarmda 
konu§ma yetenekleriyle ilgili 
bolgelerdeki gri maddenin aym 
hacimde oldugu, ayn yumurta 
ikizlerindeyse bu hacmin onemli 
olgiide degi§iklik gosterdigi goriilmii§. 
Vanlan sonug, gri madde miktarimn 
biiyiik olgiide genetik faktorlerce 
belirlendigi. Einstein’m beynini 
incelemekte olan ara§tirmaci Sandra 
Witelson, ara§tirmada kalitimin 
etkilerinin en giiglii bigimde 
goriildiigii dil ve uzaysal becerilerle 
ilgili boliimlerin, Einstein’in beyin 
kabugunda "gok ozel" bir yapisi olan 
bolgelerle aym yerde oldugunu, 
bunun da iinlu bilimadamimn 
yeteneklerinin ailesinden 
kaynaklanmi§ olduguna i§aret ettigini 
soyluyor. 


Science, 16 Kasim 2001 
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Yerine Vanr mi? 

Amerika’da 1967 yilinda yapilan bir 
deneye dayanan, adressiz bir mektu- 
bun en qok alti el degi§tirerek adresi- 
ne ula§abilecegi inancinin temelsiz ol- 
dugu one stiriildti. Nedeni, deney so- 
nuglarmin biraz garpitilmi§ olmasi. 
Yale Universitesi’nden psikolog 
Stanley Milgram, 34 yil once gergek- 
le§tirdigi iinlii deneyinde, iilkenin gii- 
neyindeki Kansas kentinde birgok ki- 
§iye birer mektup vermi§ ve adres ta- 
§imayan mektubu kuzeydeki Massac¬ 
husetts kentinde bulunan hedef ki§i- 
ye ula§tirmalarim istemi§ti. Denekler, 
eger mektubun yazildigi ki§iyi kendi- 
leri tammiyorlarsa, taniyabileceklerini 
dii§tindtikleri ba§ka bir ki§iye gonde- 
receklerdi. Ara§tirmaci, klasikler ara- 
sina girmi§ makalesinde mektuplann 
ortalama be§ sigrayi§ta hedefe ula§ti- 
gini belirtmi§ti. Ancak Alaska Uni- 
versitesi’nden psikolog Judith Klein- 
feld’e gore bir ar§iv gah§masi, Milg- 
ramhn olayi eksik anlattigmi ortaya 
gikarmi§ bulunuyor. Kleinfeld, ba§ari- 
li mektuplann hedefe ula§ma suresi- 
nin gergekten kisa oldugunu; ama 
toplam mektup sayisimn ancak 
%30’unun aliciya ula§tigi gergeginin 
gizlendigini vurguluyor. Ayrica, daha 
az resmi ifadeli bir mektupla tekrarla- 
nan deneyde ba§an orani %5’e dii§- 
mii§. Ara§tirmaci, Milgram’in tamam- 
lanmami§ zincirleri hesaba katmaya- 
rak sonucu garpittigi goru§iinde. 
Cornell Universitesi’nden matematik- 
qi Steven Strogatz da Kleinfeld’in 
ortaya gikardigi garpitmamn 
akademik etik agismdan ciddi ku§- 
kular yarattigim kabul ediyor, ancak 
"insanlar farkinda olmasa da aralarm- 
da bu tur zincirsel baglar oldugunu" 
soyluyor. 


Science, 26 Ekim 2001 


Saklanasi Gergekler 

Amerikalilarca "Reality TV" diye adlan- 
dinlan ve insamn igindeki §eytam orta¬ 
ya gikaran tahrikler iizerine kurulu 
programlar dunyayi sardi. Bizde de 
"Biri Bizi Gozetliyor" diye gosterilenin 
benzeri, dayamlmaz oduller kar§isin- 
da insanlara normalde yapmayi akilla- 
rindan bile gegirmeyecekleri §eyleri 
yaptirtan programlar rating rekorlari 
kinyor. Issiz bir adada yeni evli giftleri 
ba§tan gikartmaya gali§an modern 
Herkul’ler ve Veniis’ler mi istersiniz, 
yoksa birkag milyar iqm yakmlarim 

"zaplayanlar" mi? 

• • 

Iki Ingiliz ara§tirmaci da 
bu programlarm populerli- 
ginden yararlanarak, 30 
yil once ba§latilan, ancak 
tepkiler iizerine yanda ke- 
silen unlti bir deneyi yeni- 
den olu§turarak sonuglan- 
dirmak istiyorlar. 

ABD’deki Stanford Uni- 
versitesi’nde 1971 yilinda 
deneyi tasarlayan ara§tir- 
maci da olmak iizere giri- 
§ime kar§i gikanlar, BBC 
televizyonunun, deneyin 
kesilmesine yol agan sah- 
neleri yeniden canlandira- 
cagindan gekiniyorlar. De¬ 
neyi canlandirmak isteyen 
ara§tirmacilarsa irkgiligm, 
baskimn ve terorizmin psi- 
kolojisi konusunda yararli 
ipuglan saglayacagi gorii- 
§unu savunuyorlar. 

Stanford’da Philip Zimbardo adli 
psikolog tarafmdan tasarlanan deney 
psikoloji fakiiltesinin, bir hapishane 
goriiniimu verilen bodrumunda ba§la- 
di. Deneye katilan dokuz "tutuklu" ve 
dokuz "gardiyan"m qok kisa siire igin- 
de rollerini gergekten benimsedikleri 
ortaya gikti. Gardiyanlar zalimle§ti, on¬ 
ce isyankar tavirlar sergileyen tutuklu- 
larinsa daha sonra son derece uysal 
hale geldikleri gozlendi. Deneyi izle- 
yen ara§tirmacilar bile, bilim adami ol- 
duklarmi unutup gardiyan gibi davran- 
maya ba§ladilar. Tutuklularm sergiledi- 
gi endi§e (anxiety) semptomlanm "ha- 
pis”ten kurtulmak [qin uydurduklarm- 
dan ku§kulandilar. Aynca bir "firar" 


te§ebbusu soylentisinin gikmasi iizeri- 
ne gardiyanlara bunu onlemeleri igin 
yardimci oldular. 14 gun siirmesi plan- 
lanan deney, ba§ka ara§tirmacilarm iti- 
razi iizerine durduruldu. 

Deney, bireylerin davram§lan iizerinde 
grup baskisimn ne denli etkili oldugu¬ 
nu ortaya koydu. Gene 1970’li yillarda 
yapilan ba§ka deneyler de bu olguyu 
dogruladi. Bu deneylerden birinde ka- 
labalik bir odaya duman doldurulmaya 
ba§landi. Ancak habersiz denekler, du- 
rumu bilen "aktorlerin" istiflerini boz- 
madiklarmi goriince "yangindan" kag- 
maktan vazgegtiler. 

Bir ba§ka deneydeyse bir denek, la- 
boratuvar onliigii giymi§ bir 
bilimadamimn emirlerinden 
gikmaya cesaret edemeyip, 
rol yapan bir ba§ka ogrenci- 
nin bagirmalarma aldirmak- 
sizin (sahte) "elektrik §oku" 
vermeye devam etti. Bu de- 
neylerin rahatsiz edici so- 
nuglan, daha geni§ gapli 
ba§ka deneylerin planlanma- 
sim engelledi. 

Reality TV’nin moda olmasi 
iizerine Stanford deneyini 
yeniden ba§latmak isteyen 
Stephen Reicher ve Alex 
Haslam adli ara§tirmacilar, 
biiyiik gapli bu tiir deneyle¬ 
rin, ancak biiyiik biitgeli te- 
levizyon kanallarmca finan- 
se edilebilecegini soyliiyor- 
lar. BBC ile gardiyan-tutuk- 
lu deneyi iqin anla§an iki 
ara§tirmaci, yalmzca giiven- 
lik onlemlerinin maliyetinin 100.000 
dolan buldugunu vurguluyorlar. 
Ancak, Reicher ve Haslam’in deneyin 
11 Eyliil’deki terorist saldinyi gergek- 
le§tirenlerin mantigmi anlamaya 
yonelik oldugu yolundaki agiklamalan, 
ele§tirmenlerce fazla ciddiye alinmiyor. 
Denneye izin bverdigi iqin Ingiliz 
yayin Kurumu’nu suglayan Stanford 
Deneyi’nin tasanmcisi Zimbardo, 
"BBC’nin rating kaygisiyla hareket et- 
tigi, deney sirasinda seyircilerin ilgisini 
gekecek dramatik bir geli§me olmasi 
umudunu ta§idigindan hiq ku§kum 
yok" diyor. 


Science, 9 Kasim 2001 
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§oyle tempolu bir yuriiyu§un 
yararlari tarti§ilmaz. Ancak, 
sagligmizin yaninda neden keseniz de 
yararlanmasin? Ornegin, fazla 
kilolarimzdan kurtulurken, ya da 
kaslarimzi giiglendirirken, bazi 
elektronik aygitlarmizi da §arj etseniz 
fena mi olur? Buna olumsuz yamt 
verecek kimse herhalde gikmaz. SRI 
International adli firmamn 
ara§tirmacilari da bunun yolunu 
bulmu§lar. Gelgelelim, para da oyle 
kolay kazamlmiyor. Ornegin, cep 
telefonunuza 20 dakikalik bir 
konu§ma suresi eklemek iqin 2.5 saat 
yuriimeniz gerekiyor. Adimlarmiza 
ticari deger kazandiran temel madde, 
esnediginde elektrik iireten bir 
polimer. Dielektrik elastomer denen 
sinifa giren bir sentetik madde. Daha 
once gug iireten ayakkabi yapma 
giri§imlerinde kullamlan piezoelektrik 


maddelere gore daha yumu§ak, daha 
qok esneyen ve daha qok gug iireten 
bir malzeme. SRPnin ara§tirmalarma 
para destegi saglayan ABD Ileri 
Savunma Ara§tirmalan Proje Ajansi 
(DARPA) adli kurulu§, yedek pil, ya 
da piriz gibi kolayliklarin olmadigi 
sava§ alam ko§ullannda askerlerin 
yon bulmalanm saglayan aygitlan 
§arj eden botlar pe§inde. Proje 
yetkililerine gore §arj botlanmn bir 
avantaji da, basildiktan sonra hizla 
geni§lemeleri sayesinde ayaga kugiik 
bir itki saglayarak yiirumeyi 
kolayla§tirmasi. Aym yetkililer, bot 
enerjisinin de simrsiz olmadigmi 
vurgulayarak, belirli bir diizeyin 
otesinde giig elde edilmek 
istendiginde, botlann gamurda 
yuruyormu§gasina rahatsizlik 
verdigini belirtiyorlar. 

Technology Review, Ekim 2001 


Bugulu Baki§lar 

insamn yedigi, igtigi, cigerine ya da 
burnuna gektigi, imzasim birakiyor. 
Ancak, kan ve idrar testleri, yalmzca 
son birkag giin iginde viicuda girenle- 
ri saptayabiliyor. Iritech adli bir Ame- 
rikan firmasmin geli§tirdigi bir yon- 
temleyse, bir kimsenin goz refleksleri- 
ne bakarak birkag haftayi kapsayan 
bir siire iginde almmi§ olan uyu§turu- 
cular da belirlenebiliyor. Yontem §u: 
Denek, gozlerini diirbiine benzer bir 
kameraya dayiyor ve bir fla§ patlatili- 
yor. Bir bilgisayar, gozbebeklerinin 
hangi hizla kugiiliip sonra eski haline 
geldigini saptiyor, bir iki saniye iginde 
test uygulanan ki§inin son birkag haf- 
ta iginde uyu§turucu ya da alkol alip 
almadigim belirliyor. Iritech yetkilileri, 
duzenegin ozellikle hapishanelerde 



uyu§turucu kullammiyla miicadelede 
ve §irketlere almacak personelin 
segiminde yararli olacagim soyliiyor- 
lar. Klinik deneylerde 12.000 ki§i 
iizerinde uygulanan test, %95 oranin- 
da dogru sonug vermi§. 

Technology Review, Ekim 2001 


Fla§ Guglili Olursa 

Yeni bir aydinlatma teknigi sayesinde 
merakhlan artik sinek kanatlarimn 
iizerindeki killan bile gorebilecekler. 
ABD’deki Cornell Universitesi 
ara§tirmacilarmca geli§tirilen teknikte, 
buharla§an tellerin yaydiklan giiglii X- 
i§inlarmdan yararlamliyor. Bir X- 
siki§tirma (X-pinch) makinesinin 
gapraz tellerinden 100.000 amper 
giiciinde akim gegiriliyor. Akim metali 
buharla§tinyor ve geride plazmadan 
(elektronlanm yitirmi§ atom 
gekirdekleriyle, serbest elektronlarm 
kan§imi gaz) olu§an izler kaliyor. 
Ancak kati tellerin yoklugunda akim 



plazma iginde yol aliyor ve bir 
manyetik alan olu§turuyor. Bu 
manyetik alan da plazmayi siki§tinyor. 
Akim guglendikge manyetik alan da 
buyiiyor ve sonunda plazmayi kendi 
uzerine gokertiyor. Boylelikle plazma 
1 cm’nin be§ yiizde birinden daha 
kugiik gapta ve 10 milyon K sicaklikta 
bir ya da iki yogun nokta haline 
geliyor. Bu kararsiz plazma 
noktaciklan da yok olmadan once 
saniyenin milyarda birinden daha az 
suren X-i§in patlamalan yapiyorlar. Bu 
guglu nokta kaynaklar, ince cisimlerin 
X-i§in goriintulerini (radyograf) elde 
etmek iqm ideal. 

Amerikan Fizik Enstitiisu Biilteni, 31 Ekim 2001 
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Dokuzuncusu bu yil Antalya’da 
gergekle§tirilen Avrupa Gen Terapi 
Dernegi Toplantisi, dtinyamn farkli 
yerlerinden birgok bilimadamini 
biraraya getirdi. A. Murat Tuncer’in 
ba§kanlik yaptigi ve Meral Ozgtig’tin 
genel sekreteri oldugu bu toplantiya 
yakla§ik 350 ki§i katildi. 

Btiytik umutlarla birlikte btiytik tar- 
ti§malara da yol agan bu teknikte, 
hastaliklara neden olan mutasyona 
ugrami§ genlerin tedavisi temel alini- 
yor. En populer ara§tirma konulan 
arasinda otoimmun rahat- 
sizliklar (ki§inin kendi ba- 
gi§iklik sisteminin saldiri- 
sina ugramasi), kanser ve 
§eker hastaligi geliyor. 

Ara§tirma a§amasinda en 
qok viruslerden yararlam- 
liyor, bunun nedeni yayi- 
lim hizlarmm yiiksek ol- 
masi ve tizerlerine ytikle- 
nen genleri, enfekte ettik- 
leri hticrenin genomuna 
yerle§tirebilmeleri. Lipo- 
zomlar ya da plazmidler 
de diger tedavi araglari. 

Turn bu araglar, birer 
"vektor" (ta§iyici) gorevi 
gortiyorlar. Mekanizma 
basitge §oyle; normal bi- 
reylerden alinan genler, 


bu vektorlere yerle§tiriliyor 
ve hastaya veriliyor. Qali§ma 
prensipleri, hucrelere kendi 
genlerini yerle§tirmek olan 
bu vektorler sayesinde hasta- 
likli, yani mutasyona ugra- 
mi§ genlerin yerini normal 
genler aliyor. Ba§ka bir de- 
yi§le kullamlan ilag saglikli 
genin kendisinden ba§ka bir 
§ey degil. Gen terapisi yonte- 
miyle amaglanan tedavi bi- 
gimleri arasmda, ki§iye ozel 
tedaviler de yer aliyor. Ge- 
nom projesi gibi ara§tirma- 
larla, her bireyin turn gen di- 
ziliminin gikartilabilecegi ve 
mutasyona ugrami§ genleri- 
nin belirlenip 

“duzeltilmesiyle” hastaliklar- 
dan kurtanlabilecegi soyleni- 
yor. Avrupa Gen Terapi Der¬ 
negi, 10 yildir aktif olan ve 
turn dtinyada yakla§ik 800 
uyesi olan bir organizasyon. 
Toplantida, seminerler oncesi verilen 
egitim kursuyla da bir ilk gergekle§ti- 
rildi. Gen terapisi konusunda genel bil- 
gilerin verildigi bu kurstan yakla§ik 
130 ki§i yararlanma imkam buldu. 
Viral vektorler, kalp damar hastalikla- 
n, AIDS ve diger bula§ici hastaliklar, 
viral olmayan vektorler, kok hiicreleri, 
kanser, genetik gibi konulara aynlan 
seminerlerde birgok ara§tirma 
tamtildi. Bunlarm arasmda, adenovi- 
riislerin gen terapisinde kullamlmak 

tizere iiretimleri, 
mesane kanserinde 
gen terapisi yonte- 
mi, Alzheimer hasta- 
ligina kar§i gen te¬ 
rapisi, HIV virtisti- 
niin gogalmasmi en- 
gelleyen ta§iyici vek¬ 
torler, Avrupa’da 
gen terapisi ile ilgili 
hukuki ve etik dti- 
zenlemeler, memeli 
hticrelerinde viral 
olmayan ta§iyicila- 
rin kullammi gibi 
konular var. Aym 
zamanda poster su- 
nu§lanyla da ara§tir- 
macilar ytirtitttikleri 
deneyler hakkinda 


katilimcilara bilgi verdiler. Seminerler 
sirasinda Israilli bir ekibin sundugu 
ve odtile layik gortilen ara§tirmada, 
fare karacigerinde gen terapisi yonte- 
miyle pankreatik hormonlarm uretil- 
digi agiklandi. Bu gah§mamn insanlar- 
da §eker hastaligimn tedavisi konu¬ 
sunda yeni ufuklar agmasi bekleniyor. 
Bir ba§ka gali§maysa, genetik bazi 
hastaliklarm, dogum sonrasinda yara- 
tacaklan organ tahribatlarmi onlemek 
iqin ana rahmindeyken yapilabilecek 
gen terapileriyle ilgili. Bu a§amada 
canlilarm bagi§iklik sistemleri tarn ge- 
li§mediginden, bagi§iklik sisteminin 
ta§iyicinm kendisine ya da gene kar§i 
verebilecegi tepkinin en aza indirilme- 
si sayesinde gen terapisinin ba§anya 
ula§masi hedefleniyor. Ara§tirmada si- 
gan ve koyun fetusleri kullamlmi§. So- 
nugta, viral vektorler araciligiyla fetu- 
se verilen genlerin herhangi bir bagi- 
§iklik sistemi tepkisine maruz kalma- 
diklan, ne anne ne de yavruda bu tep¬ 
kinin gozlenmedigi ortaya gikmi§. Yal- 
mzca vektortin kendisine kar§i onem- 
siz bir bagi§iklik tepkisi gozlenmi§. 
Dogum sonrasinda bu uygulamaya de- 
vam edildiginde de herhangi olumsuz 
bir tepki gozlenmemi§. Yalmzca do¬ 
gum sonrasi tedavinin uygulandigi bi- 
reylerdeyse verilen vektore kar§i bagi- 
§iklik sistemi harekete gegmi§. Bir di¬ 
ger gali§ma da, insanlarda gortilen ve 
bagi§iklik sisteminin onemli pargala- 
rindan olan sava§gi T hticrelerinin ge- 
li§im yollanm bloke eden bir tur bagi- 
§iklik sistemi bozuklugunun online 
gegilmesiyle ilgili. 75.000 dogumda 
bir gortilen bu ciddi hastalik sonucun- 
da bebekler dogduktan sonra birinci 
yillanm tamamlamadan oltiyorlar. Gen 
terapisinden sonraysa hastalar, 4 haf- 
ta iginde normal bir §ekilde T hticresi 
tiretmeye ba§lami§lar. Ttim bu ara§tir- 
malarm sonuglan gergekten de qok 
umut verici, ama klinik tedavilere geg- 
meden, yani ara§tirmalan insanlar 
tizerinde denemeden once uzun stireli 
gozlemlerin yapilmasi ve ara§tirmala- 
rin derinle§tirilmesi gerekiyor. Hasta¬ 
liklar varoldukga bunlara kar§i tedavi 
yontemleri de geli§tirilmeye devam 
edecek. Gen terapisi bu yontemlerden 
en yaygim olma yolunda ilerliyor... 

Ozge Balkiz 



Dernek sekreteri Prof. George Dickson, 
dernegin amacimn her sene toplantilar 
diizenleyerek, farkli ulkelerden ara§tir- 
macilarin bilgi ali§veri§i yapabilecekleri, 
i§birlikleri olu§turabilecekleri, gene bili- 
madamlarmin kariyerlerini yonlendirecek 
ili§kiler saglayabilecekleri bir ortam ha- 
zirlamak oldugunu soyluyor. 
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N E R E D E 


N E V A R 


Gulgun Akbaba 


6. Akdeniz Video- 

• • 

Endoskopik Uroloji Kursu 



Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Uro¬ 


loji Anabilim Dali ve Turk Uroloji Derne- 

gi’nce diizenlenen 6. Akdeniz Video-En- 

doskopik Uroloji Kursu, 27 - 30 Mart 

2002’de, Antalya’da yapilacak. 

Kurs Balkani Prof. Dr. Mehmet Bayka- 

ra; kursa katilan egitmenlerse su isimler- 

den olu§uyor. Prof. Dr. Jens Rassweiller, 

Almanya; Prof. Dr. C. Claude Abbou, 

Fransa; Prof. Dr. Pierre Conort, Fransa; 

Prof. Dr. Haluk Ander, Prof. Dr. Nihat Ari- 

kan, Prof. Dr. Ali Ergen, Prof. Dr. Tank 

Esen, Prof. Dr. Orhan Gogu§, Prof. Dr. 
• • 

Yalgn llker, Prof. Dr. Osman Inci, Prof. 

Dr. Ziya Kirkali, Doc. Dr. Erdal Kukul, 

Prof. Dr. Ali Riza Kural, Prof. Dr. Vural 

Solok, Prof. Dr. Ferruh £im§ek, Prof. Dr. 
•• 

Haluk Ozen, Dog Dr. Serdar Tekgiil, Prof. 


Dr. Sedat Tellaloglu, Prof. Dr. Ruhi Tiirk- 
yilmaz, Prof. Dr. Levent Tiirkeri, Prof. Dr. 
Veli Yalgn, Dog Dr. Sinan Zeren. 

Kursa katilmak isteyen adaylar, kayit 
formularim en ge£ 1 Mart 2002 saat 
17:00’e kadar SymCon Turizm §irketi’nde 
Nuray Egin’e ula§mi§ olacak §ekilde pos- 
ta, elektronik posta ya da faks ile gonder- 
meleri gerekiyor. 

ilgilenenler ifin: Kurs Sekreterligi, Dr. Tibet Erdogru 

Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Uroloji Anabilim Dali 

Dumlupinar Bulvari, Kampiis, 07059 Antalya 

Tel: (242) 227 44 80, 227 43 43/ 2111 Faks: (242) 227 44 82 

e-posta: terdogru@med.akdeniz.edu.tr 

Gida ve Beslenme 
Kongresi 

Marmara Ara§tirma Merkezi, Gida Bili¬ 
ms ve Teknolojisi Ara§tirma Enstitiisu, iini- 
versiteler, ilgili bakanliklar ve sanayi kuru- 
lu§larinm katilimiyla, 16-18 Ekim 2002’de 
"Gida ve Beslenme" konularim i^eren bir 
kongre diizenleyecek. 

Gida bilimi ve teknolojisi, yamsira bes¬ 
lenme konularinda, AR-GE ve temel bilim- 
ler alanlarinda yapilan £ali§malarin sergile- 
necegi bu kongrede, son bilimsel ve tekno- 
lojik geli§meleri tamtmak, sanayi uygula- 
malarmi aktarmak ve gida sektoriiyle ilgili 
geni§ kitleleri bir araya getirerek bilgi ali§- 
veri§ine ortam hazirlamak ama^lanmakta. 


Kongre siiresince, bilimsel poster ve sozlii 
bildiri sunumlari yamnda gida sektoriinde- 
ki sorunlarin tartiglacagi paneller de ger- 
£ekle§tirilecek. Ayrica gida sektoriinde fa- 
aliyet gosteren firmalarin uriin ve hizmet- 
lerini tamtacaklari standlar aglacak. 

ilgilenenler ign: M. Banu Bahar 

TUBiTAK-Marmara Ara§tirma Merkezi Gida Bilimi ve Teknolojisi 
Ara§tirma Enstitiisu 41470 Gebze/Kocaeli 
Tel: (262) 641 23 00/3512 Faks : (262) 641 23 09 
e-posta : gbtae.kongre@posta.mam.gov.tr 
http://www.mam.gov.tr/etkinlikler/gidakongresi 

Gap 4. Muhendislik 

Kongresi 

•• 

Harran UniversitesPnin diizenledigi, 
Gap 4. Muhendislik Kongresi, 21-23 Ma- 
yis 2002’de, ^anliurfa’da yapilacak. 

ilgilenenler ifin: http://www.harran.edu.tr/GAP2002/index.htm 


Uluslararasi Kultiiru 
Incelemeleri Sempozyumu 

Geleneksel olarak diizenlenmekte olan 
•• • 

Ege Universitesi Uluslararasi Kiilturii In¬ 
celemeleri Sempozyumu'nun yedincisi, 8- 
10 Mayis 2002’de, Ege Universitesi Ede- 
biyat Fakiiltesi'nde ger^:ekle§tirilecek. 

ilgilenenler ign: Ayse Lahur Kirtunc 

Ege Universitesi, Edb. Fak., Amerikan Kiilturii ve Edebiyati Boliimii 
35100 Bornova, izmir Faks: (232) 388 11 02 
http://www.ege.edu.tr/announcements 


Biliminsanlarimiza ^agri! 


• • • 

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari dizisi, bilimsel ve teknolojik atilimlarin halkimiza tamtilmasi, daha aydin, daha bilgili 
ku§aklar yeti§tirilmesi misyonunun temel ara^larindan biri. Bu kitaplarin okurlar nezdinde kazandigi sayginlik ve begeni, 
ogrencilerimizin, aydmlarimizm bilim tutkusu, bize gorevimizi siirdiirmek ign giic veriyor. Istiyoruz ki, misyonumuzu daha ileri 
tasimak ign kendi biliminsanlarimizdan daha ^;ok yararlanalim. Popiiler Bilim Kitaplari’nm artan sayilarimn, hizla yiikselen 
sati§larinm yamsira yazarlari arasinda daha £ok Tiirk imzasiyla da gururlanalim. Bu nedenle, biliminsanlarimizi, temel bilimsel 
kuramlari ya da teknolojik atilimlari, ortaogretim ogrencilerinin ve konuya yabanci bilim merakhlarinm oziimseyebilecegi sade 

bir dille, ya da belirli sayida (or. 100) soru ve yamtlari bigminde aktaracak 


•• 


TELIF POPULER BILIM KITAPLARI 


• • • 

yazmaya ^agiriyoruz. Gonderilecek taslaklar, TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari Yayin Komisyonu tarafindan ilgin^lik, bilimsel 
i^erik, popiiler anlatim ol^iitlerine gore degerlendirmeye alinacak ve uygun bulunmasi halinde Popiiler Bilim Kitaplari dizisi 


• •• • 

kapsamindan yayimlanacaktir. Istekliler bilgi aimak ya da yazili eserlerini iletmek ign TUBITAK Yayinlar ve Tamtim Daire 

Ba§kanligi’na ba§vurabilirler. 


Adres: TUBiTAK, Atatiirk Bulvari No. 221, 06100 Kavakhdere / ANKARA 
Tel: 0 (312) 468 46 93, 0 (312) 468 53 00/3319 
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TUBiTAK 2001 Bilim, Hizmet, Te§vik Odulleri Toreni 


TUBITAK Ba§kam Prof. Dr. Namik Ke- 

mal Pak’in, gegigimiz Temmuz ayinda bir 

basin toplantisiyla agkladigi Bilim, Hiz- 

•• 

met ve Te§vik Odulleri, 14 Kasim’da, 
Cumhurba§kam Ahmet Necdet Sezer’in de 
bulundugu bir torenle sahiplerine verildi. 

Bilim Odulii sahipleri Prof. Dr. Akif Ba- 

ha Balantekin, Prof. Dr. Ata£ Imamoglu, 
• • 

Prof. Dr. Ilhan Aksay, Prof. Dr. Ihsan £a- 
h§ ve Prof. Dr. Feridun Cahit Tanyel, odiil- 
lerini Cumhurba§kam Ahmet Necdet Se- 
zer’den aldilar. 

Sezer odiil torenindeki konugnasinda, 

bilim adamlarimizin temel ve uygulamali bi- 

lim alanlarindaki ara§tirma, calisma ve hiz- 

metlerini degerlendirmek, duyurmak, ozen- 

dirmek amaciyla diizenlenen Bilim, Hizmet 

ve Te§vik Odulleri Toreni’ni, yaratici dii§un- 

ceyi geliftiren onemli bir etkinlik olarak 

gordugiinu soyledi. Cumhurba§kam, du§leri 

zorlayan geli§melere tamklik ettigimiz diin- 

yada, ortaya gkan firsat ve olanaklardan 

yararlanabilmenin, kiireselle§en rekabetin 

kofullarimn yerine getirilmesiyle miimkun 

olabilecegini vurguladi. Sezer, bilim ve tek- 

nolojideki geligneyi toplumsal hizmetlerde 

kullanabilmi§ ulkelerin kureselle§en diinya- 

da oynadigi yon verici roliin, turn toplumla- 

ri bu dogrultuda £ali§maya zorlayan en 

onemli etmen oldugunu da ekledi. 

•• • 

Sezer, TUBITAK’i, kuruldugu giinden 

bu yana, bilginin sistemli bigmde kullaml- 

masi ve bilimsel ^abalarin kurumsalla§ma- 

sinda temel rol oynadigim, bilimsel £ah§- 

malara verdigi destekle, bilim ve teknolo- 

jinin onemini anlatan yayinlariyla ve etkin- 

likleriyle bilimsel geligneye tarti§masiz 

•• • 

katkida bulundugunu soyledi ve TUBI- 
TAK’in onumuzdeki donemde de, lilkenin 
oncii kurumlarindan biri olarak gorevini 
siirdurecegine inandigim belirtti. 

Devlet Bakam ve Ba§bakan Yardimcisi 
Devlet Bah^eli de Turk bilim toplulugunun 
ekonomik kriz ve diger olumsuz §artlara 
ragmen, iiretmeye ve odule layik degerler 
yaratmayi surdurmesinin takdire deger ol¬ 
dugunu soyledi. Konu§masinda, Tiirkiye 
Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalari Stra- 
tejisi 2003-2023 dokumanlarimn hazir- 
lanmasi projesine de deginen Bah^eli, 
u TUBiTAK’m sorumlulugunu iistlendigi bu 
proje bilim ve teknoloji politikalarimizin 
ana hatlarim da ortaya koyacaktir” dedi. 


TUBITAK Ba§kam Prof. Dr. Namik Ke- 
mal Pak ise, odiillerin, gelecek adina 
umutlarimizi canh tutan bilim emekgleri- 
ne Tiirkiye’nin takdir ve §ukranlarinm bir 
ifadesi oldugunu vurguladi. 

Prof. Pak, 20. yuzyilin son yillarimn 
pek cok devrimsel donusiime tamklik etti- 
gini ve bu yiizyili, ekonomik, siyasal ve top¬ 
lumsal alanlarin tumunii §ekillendiren sa- 
nayi toplumu olgusunun tikanma noktasina 
geldigini soyledi. Bunun nedenini, bu olgu- 
nun temelini olu§turan teknoloji tabanmm 
simrlarina ula§mi§ olmasina baglayan Pak, 
“Maliyetlerin dii§urulmesi, kalite ve verim- 
liligin artirilmasi, yeni pazarlara eri§im sii- 
re^lerinin iyile§tirilmesi gibi gereksinimler 
turn ekonomik ve toplumsal yapinin yeni 
bir teknolojik alt yapiyla oriilmesi gereklili- 
gini ortaya koymaktadir” dedi. 

Bili§im teknolojileri olarak adlandirilan 
bilgi ve ileti§im teknolojilerinden de soz 
eden Pak, bu teknolojilerin, tikamkhklar- 
dan gki§ surecinin en onemli anahtari ola- 
cagi goru^iinu de dile getirdi. Ileti§im sa- 
yesinde, yepyeni bir diinya kavramimn 
dogdugunu bunun da Siber diinya; bilgi 
diinyasi oldugunu vurgulayan Pak, bu bil¬ 
gi diinyasinda siyasi, sosyal ve mesleki 
farkhliklarin onemini yitirdigini soyledi ve 
degifik uluslarin degi§ik ya§tan, degi§ik 
mesleklerden insanlarindan olu§an, bilgi- 
sayar kullanma becerisinin birle§tirdigi ye¬ 
ni bir tiir vatanda§ tammindan, "net (an) 
da§"lardan soz etti. 

Teknolojilerin, iiriinlerine sahip olabi- 
lip olamadiklarina bakarak insanlar ign 
varsilhk ve yoksulluk gzgisini belirleyen, 
yeni degerler yaratan ve ^evremizdeki ger- 
£egi yeniden yorumlamamizi saglayan hi¬ 
rer ara£ oldugunu soyleyen Pak, teknolo¬ 


jilerin etik bir yiikiiniin de olmasi gerekti- 
gini ve etik yiikii olan teknolojinin, yalmz- 
ca zengin ign degil, yoksul ign de eri§ile- 
bilir olmak zorunda oldugunu soyledi. Bi- 
ligm teknolojilerinin etik yiikiiniin klasik 
teknolojilere gore daha da biiyiik olacagi- 
m belirten Pak, insanhgin etik geli§iminin, 
teknolojik geli§iminin gerisinde kaldigim 
ve aradaki bo§lugun giderek biiyiidiigiinii 
vurguladi. Bunun en temel nedeninin or- 
tak bilim kiiltiiriiniin eksikligine baglayan 
Pak, bili§im teknolojilerinin eri§mi§ oldu- 
gu diizey, bu ortak kiiltiiriin olu§turulma- 
si ign insanhgin eline son derece etkili 
ara^lar vermi§tir dedi. Pak, ortak kiiltiirii 
olufturmanm, dijital boliinmeyi ortadan 
kaldirmamn yolunu da gosterdi ve bu yol 
di§arida kalan ^ogunlugu da bilgi diinyasi- 
na katmaktir dedi. 

Avrupa Birligi iilkelerinde ya§anan ve 
Haziran 2001’de AB aday iilkelerine de 
aglan siirecin iilkemiz ign yeni firsatlar 
sunacagim vurgulayan Pak, Tiirkiye’nin de 
katilma karari aldigi bu siire£ hakkinda 
bilgi verdi. Pak, kamu hizmetlerinin elekt- 
ronik ortamda sunulmasindan elektronik 
ticarete, elektronik saghk hizmetlerine ve 
tiim okullarin Internet baglantisina kavu§- 
turulmasina kadar cok geni§ yelpazede 
hedefler koyan eAvrupa+ projesinin top¬ 
lumsal donii§iim projesi oldugunu, bu ne- 
denle de iilkemizin GAP kadar, belki de 
ondan daha onemli mega projesinin bu ol¬ 
dugunu vurguladi. 

Bilim odiilii alan Balantekin, Imamog¬ 
lu, Aksay, £ah§ ve Tanyel de Torende hi¬ 
rer konugna yaptilar. Bilim adamlarimiz 

•• • 

konugnalarinda, TUBITAK’in bilim ya§am- 
larindaki oneminden ve bilimsel ^ah§- 
malarindan soz ettiler. 
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BilimNet 



Gegen sayilarimizdan birinde sizi Dunyamizi dinleyebileceginiz bir 
sitemize g6tiirmu§tuk. Dinleyenlerin pek bir §ey anlamami§ olmasi 
muhtemel. Itiraf edelim ki tat olmak igin de biraz avangard zevklere 
sahip olmak gerekli. Cizirtidan, hi§irtidan, algalip yiikselen lslik 
seslerinden ho§lanacaksimz. Oysa Ingiltere’de bulunan Jodrell Bank 
Gozlemevi’ndeki radyoteleskop size ba§ka sesler dinletmeye hazir. 
Siteyi ziyaret edenler, dev bir yildizin patlama artigi bir notron 
yildizimn §arkisim duyacaklar. Ama bu kez de sorun monotonluk. 
Evrendeki divamiz yalmzca bildigi tek notayi soyluyor. Hem de 
dunyanm en hassas saatlerinden daha hassas bir metronom 
dakikligiyle. Site yalmzca ritm du§kunlerine hitap etmiyor. Isteyen 
gozlemevinin tarihini, yiirutulmekte olan ara§tirmalan da izleyebiliyor, 
notron yildizlari, supernova patlamalari, evrenin hangi hizla 
geni§ledigini belirlememize yardimci olan kiitlegekimsel mercekler 
hakkinda bilgi edinebiliyor. 

http://www.jb.man.ac.uk/~pulsar/Education/Sounds/sounds.html 



Evrenin ipi 

Giderek taraftar toplayan bir kurama 
gore evren, tamdigimiz boyutlann 
di§inda ek boyutlann olu§turdugu bir 
uzay zaman iginde titre§ip duran akil 
almaz kiigukliikteki sicim, halka ya da 
zar bigimli cisimlerden olu§uyor. Sicim 
kuramina gore tamdigimiz pargaciklar, 
bu sicimlerin farkli titre§im 
bigimlerinden ba§ka bir §ey degil. 
Sicimler, dogamn bir turlu 
ozde§le§tirilemeyen temel kuvvetlerini 
agiklayabilecek tek kuram olma 
iddiasinda. Site iki duzeyde bilgi 
igeriyor. Hem profesyoneller igin, hem 
de Stephen Hawking’in “Zamamn Kisa 
Tarihi” adli kitabim okuyarak fizige 
gegi§ yapanlar igin. Sitede sicim 
kuramcilanyla soyle§iler de yer aliyor. 
www.superstringtheory.com. 


Dersimiz Organik Kimya 

Lisans dtizeyindeki bu sanal kitap, yalmzca 
finallere hazirlanan ogrenciler igin degil, verecegi 
dersi §oyle bir gozden gegirmek isteyen hocalar 
igin de bir bellek tazeleme araci. Sitedeki 



sayfalarda organik molekullerin belli ba§li 
simflarina ait yapilar, bunlann ozellikleri ve 
davram§lanyla ilgili bilgiler bulunuyor. “Daha gok 
kimya” isteyen okurlanmiza duyurulur. 

www.chemhelper.com 


Mektuptan Toz QikarsaL I Sansurlu Site 


ABD’deki 11 Eylul terorist 
saldinlarm, ve daha sonra 
§arbonlu mektup 
olaylarimn yol agtigi panik 
biraz yati§mi§ goriinuyor, ama “merak 
etmeyin bir §ey olmaz” turtinden resmi 
agiklamalarla tatmin olmuyorsamz 
ziyaret etmeniz gereken bir site. Johns 
Hopkins Universitesi Biyolojik Savunma 
Ara§tirmalan Merkezi’nce hazirlanan 
sitede neye kar§i ne yapmamz 
gerekiyor, her §ey var. 
www.hopkins-biodefense.org 


§u giinlerde 
Amerikahlann 
ugaklarla arasi pek 
iyi degil, ama ABD 
Jeolojik 
Ara§tirmalar 
Kurumu (USGS), 
onlar igin her §eyi 
dii§unmu§. Hatta 
kentlerini ugaktan 
seyredenlere 
evlerini bulmalan 
igin kolaylik sagla- 





r 

I 


mayi bile. Akla gelmeyense, bu 
uydu resimlerinin ba§ka bazi 
mu§terilerinin de bulunabilecegi. 

Ku§baki§i izleyip, 
ozel ugagimzin pilot 
kabininden 
bakiyormu§gasina 
uzerinde 
gezinebildiginiz 
goruntulerin bazi 
bolumleri 
karartilmi§. 11 
Eylul saldinlarindan 
sonra mi dersiniz? 


* f 
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www.terrafly.com 
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Matematigin 
Muhte§em Donu§ii 



Bir ansiklopediyle giri§tigi hukuk sava- 
§im kaybederek bir yil once inter- 
net’ten gekilen MathWorld, (*) mate- 
matikle ilgili akla gelebilecek her §eyi 
kapsayan zengin yelpazesiyle yeniden 
kar§imzda. 10.000’den fazla konu ve 
ba§vuru kaynaklanna link. Hareketli 
grafikler ve Java pencereleri. Bu mate- 
matik sitesinin pargasi oldugu Eric 
Weissstein’in Bilim Hazineleri’ne (**) 
bir goz atmakta da yarar var. 

(*) mathworld.wolfram.com 
(**) www.treasure-troves.com 


A. * 'fet . 



Yeryiizunde Yildizlar 


Yildizlar, muazzam kutlelerinin ba- 
smciyla siki§an merkezlerindeki 
gorece dii§iik(!) sicakliklarda (Gii- 
ne§’in merkezi 15 milyon derece) 
hafif atom gekirdeklerini birle§tire- 
rek daha agir gekirdeklere donu§- 
tiiriiyorlar ve serbest kalan enerji- 
nin basmciyla kutlegekimini denge- 
liyorlar. Aym i§i yeryiizunde ger- 
gekle§tirmek igin 100 milyon dere- 
cenin iizerinde sicakliklar gereki- 
yor. Ancak, fiizyon, simrsiz, ucuz 


I ve temiz bir enerji olma 
potansiyeliyle insanlann 
ruyalarim siisliiyor. Ingil- 
tere Atom Enerjisi Kuru- 
mu’nun fuzyon sitesinde 
(*) hem uzmanlar ve 
ara§tirmacilar, hem de me- 
rakli ogrenciler ve amator 
bilimciler duzeyinde hazir- 
lanmi§ bilgilere, reaktor 
tasanmlarma, plazma go- 
runttilerine eri§ebiliyor- 
sunuz. ABD Enerji Bakanligi’nca 
hazirlanan siteyse (**) daha qok 
profesyonellere hitap ediyor. Hibe 
olanaklan, diinyamn ge§itli yerle- 
rindeki 25 fuzyon tesisinde gali§an- 
lann listesi vb. gibi bilgilerin yam- 
sira ara§tirmalann nerede hangi 
a§amada bulundugunu, goriintii ve 
gizimlerle izleyebiliyorsunuz. 

(*) www.fusion.org.uk 
(**) wwwofe.er.doe.gov 


Giivenli Bir Evin Yararlari 

Bigimlerini yadirganz. Hele hele bir tav- 
§am gegebilecegi masali, kuguk gocuk- 
lar iqin de pek inandinci olmami§tir. 

Gene de kaplumbagalarm bu horgoriiye 
katlanmak kar§isinda aldiklan odiil, uzun 
ya§am olsa gerek. Neler gormemi§ler, ne- 
lerden kurtulmami§lar. Dev dinozorlarm 
yok olu§una tamklik etmi§ler. Diinyayi kap- 


Bu qok kap- 
samli tip site- 
si, doktorun 
soyledikleri- 
nin ne anla- 
ma geldigini 
§oyle anlaya- 
cagi dilden 
ogrenmek is- 
teyenler igin 
hazirlanmi§. Neredeyse her hastaligin 
semptomlan, tedavi bigimleri, hatta turn 
ameliyatlar, anla§ilir gizimler, ve bilimsel 
adlarin yamsira halk dilindeki anatomik 
isimlerle anlatiliyor. Tek sorun Ingilizce 
olmasi. Ama doktorunuzu da daha kolay 
anlamiyorsunuzdur zaten. 

http://mywebmd.com 


Doktor Ne 
Demi§ti?. 




jL.H ■ 



\ 

w 
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Kimi Himalayalar’m dondurucu sogugunda bir 
su birikintisinin iginde baliklarm solungaglanm 
kemiriyor; kimi bir termalin kaynamaya yakm 
sulannda ya§amindan memnun. Kimi denizlerin, 
okyanuslarm tuzlu sulannda ya§iyor, kimi 
derelerde. Kahramanlanmiz, “kurekayaklilar” 
diye de tammlanan copepodlar. Kabuklular 
simfi iginde yer alan bir takim. 0 kadar 
yaygmlar ki, bazi ara§tirmacilar yeryiizunde 
boceklerden daha qok copepod bulundugu 
gorii§iindeler. Smithsonian Enstitiisii’niin bilim 
miizesince hazirlanan “Copepodlarin Diinyasi” 
adli sayfasmin en onemli boliimii 1600’lii yillara 
kadar uzanan ve 39.000 giri§i kapsayan bir 
bibliyografya. Meraklisi, bilinen turn copepod 
tiirlerinin bilimsel isimlerini ogrenebilir, ya da miizede bulunan 5000 tiir 
hakkinda aynntili bilgilere eri§ebilir. 
www.nmnh.si.edu/iz/copepod 


layan buzullar kendilerini yok edememi§. Hatta otomo- 
biller bile. Amerikan Doga Tarihi Miizesi’nden pale- 
ontolog Eugene Gaffney’in hazirladigi sitede bu sii- 
riingenlerin anatomileri hakkinda ilging bilgiler 
(omurgalan kabugun igine yapi§ik, omuzlan ve le- 
gen kemikleri de kaburga kafesinin iginde) 
edinebilir fosil bulgulara (boynuzlu kaplum- 
bagalar) eri§ebilirsiniz. 
resea rch.amnh.org/~esg 
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Tekno Pazar 
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Archos firmasi, MP3 kaydetme ve £alma i§levlerine sahip yeni bir iiriinii piyasaya 
siirdii. Jukebox adli 6 gigabaytlik bellek kapasitesine sahip aygit, radyo ya da 
miizik seti gibi herhangi bir kaynaktan toplam 6.000 dakika uzunlugunda 
miizik par^asmi yiiksek kalitede MP3 dosyasina donii§tiirerek 
kaydedebiliyor. Yiiksek kalitede ses kayit aygiti olarak da i§lev goriiyor. 
Cepte tagnabilecek kadar kii^iik olan Jukebox, hem ki§isel bilgisayarlarla 
hem de Machintosh bilgisayarlarla uyumlu. Herhangi ozel bir 
programa gerek duyulmadan, aygit bilgisayara baglamyor ve 
kaydedilen bilgiler aktarilabiliyor. Aygitin ABD’deki sati§ fiyati 
350 dolar. 

http://www.archos.com 



Sindirim Sistemi Ba§rolde 

Ignde minik bir kamera bulunan ozel bir kapsiil, yakinda ABD, Avrupa, 

Avustralya ve IsraiTde piyasaya siiriilecek. Kapsiil, yutulduktan sonra hastamn 

sindirim sistemini goriintiilemeye bafliyor. Sindirim sisteminde yava§ yava§ 

ilerlerken, ^ektigi goriintiileri hastamn beline baglanmi§ bir aliciya 

gonderiyor. Doktor, 24 saat boyunca ^ekilen bu goriintiileri, bilgisayarina 

aktararak inceliyor. £ekilen goriintiiler ister video filmi olarak, istenirse de 

•• 

kare kare dondurularak fotograf bigminde incelenebiliyor. Uriiniin fiyati heniiz 

belirlenmemi§. Ayrintili bilgi ign: http://www.givenimaging.com 


" -v 



"Yakin Gozlugumu 


Nereye Koymuftum?" 


Orta yagn iizerinde birg>k insamn giinliik sorunlarindan biri de gozlerin eski keskinligini yitirmesi. 

Bu ya§larda g>gu insan ign yakin gozliigii kullanmak bir gereklilik haline geliyor. Bazilari bu sorunu iki 

•• 

odakli, hatta ii£ odakh gozliikler kullanarak gjziiyor. ABD’deki Arizona Universitesi’nin Optik Bilimler 
Merkezi’nden araftirmacilar, iki odakli gozliiklerin pabucunu dama atacak yepyeni bir gozliik cami 
tasarimi iizerinde ^ahgyorlar. Ara§tirmacilarin iizerinde £ali§tigi camlar, kullamcimn baktigi uzakliga 
gore odak degi§tirecek. Bunun ign yararlanmayi diifiindiikleri sistemlerden biri de, otomatik fotograf 
makinelerinin alan belirleme sistemi. Ancak, ara§tirmacilar daha yolun g>k bagndalar. Kendinden 
odakli gozliiklerin ancak 2005 yilinda piyasaya siiriilebilecegi samliyor. 
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Tekno Pazar 



Kopek Seslerini 


Japonca ya Ceviriyor 


Kopek sahipleri genellikle kopeklerinin ne zaman ne hissettigini sezebilirler. Japonya’daki 
Takara adli oyuncak firmasmin urunii olan bu yeni aygitsa, kopeginin gkardigi en 
anla§ilmaz homurdanmalarin bile ne anlama geldigini ogrenmek isteyenler icin. Bow-lingual 
adli aygit, kopegin tasmasina takilan bir alici ve elde ta§inabilen bir gostergeden olu§uyor. 
Aygit, kopegin gkardigi sesleri, 
onceden programlanmi§ olan ses 
dalgasi ornekleriyle e§leyerek 

okuyor. Kopegin mutluluk, kaygi, hayal kirikligi, bir §eyi istemek gibi 

zihinsel durumlari, gostergede resimler ve "£ok yalmzim", "ne kadar 

sikici", "Ititfen benimle biraz daha oyna" gibi ifadelerle gosteriliyor. 

Aygit, giiniin sonunda o giin boyunca toplanan turn verilerin "ortalamasmi 

•• 

alarak", kopegin giiniinun nasil ge^tigini de gosteriyor. Uretici firma, bu 

teknolojiyi, gostergedeki bilgileri kullanicinin cep telefonuna aktaracak 

•• 

bigmde uyarlamayi da du§uniiyor. Uriin §ubat ortasinda Japonya’da 
piyasaya suriilecek. Fiyati 12.800 yen (yakla§ik 100 dolar) olarak 
belirlenmi§. http://www.takara.com 


Kendi Kendini 

Temizleyen 

Camlar 

ABD’deki Pilkington firmasi, Activ adli 
bu ozel camlari simdilik yalmzca ABD, 
Avusturya ve Irlanda’da piyasaya 
stirecek. Activ’in bir yiizeyi, uretim 
a§amasinda metal oksitten ince bir 



tabakayla kaplamyor. Bu kat, 
yagmurlu havalarda ve gune§ 
altinda hiinerini gosteriyor. Yagmur 
yagdiginda su damlaciklari camin 
uzerindeki par^aciklari yikayip 
gotiirecek minik seller olu§turuyor. 
Giine§li havalardaysa morotesi 
isimm camin uzerindeki tabakayi, 
camin iizerinde organik maddelerin 

birikmesini engelleyecek bigmde 

•• 

etkinle§tiriyor. Uruniin fiyati henuz 
belirlenmemi§. 

http://www.activglass.com 



Kablosuz Fare 

Aslinda kablosuz fare yeni bir uriin degil, piyasada 
pille ^ah§an ve bilgisayarla ileti§imini, elektrik 
sinyalleriyle saglayan fareler var. ^imdilik yalmzca 
prototipi iiretilmi§ olan Hineslabs firketine ait bu 
farenin elektrik guciine gereksinimi yok. Fareyi 
oynatmak, kifisel bilgisayara bagli ve kizilotesi 
ifinlar yayan aygita sinyallerin farkli bigmlerde 
geri yansitilmasim sagliyor. 
http://www.hineslabs.com 


Aral i k 2001 


25 


BiLiMveTEKNIK 






























r 



Monitorden Yansiyanlar 


Levent D a § k 1 r a n 


Yapay Zeka Her Yerde 


Hani hep boyle "diigmesine bassak da bizi etliye sutliiye kari§tirmadan 
her igni kendi yapsa" diye aklimizdan gegrdigimiz ev e§yalari fikri vardir ya? 
i§te heniiz kirlileri kendi toplayan gimagr makinesi veya tarife gore yemek 
yapabilen ocak fikrine uzagiz belki, ama diigmesine basilinca evi ko§e bucak 
dola§an elektrik siipiirgesi hayali ger^ek oldu. 

Beyaz e§ya alamnda faaliyet gosteren Electrolux firmasimn hayata geg- 
rip kullamlabilir hale getirdigi bu liriin Trilobite ismini tagyor. 13 cm yiik- 
sekligindeki ve 35 cm gipindaki kii^iik ve yassi tasarimiyla Trilobite eriglme- 
si zor ko§elerden yatak altlarina kadar hemen her yere girebilecek bir tasa- 
rima sahip. §arjla £ah§an ve elektrik kablosuna ihtiya^ duymayan cihaz once- 
likle iizerinde yer alan alicilar vasitasiyla birakildigi alamn bir haritasim gka- 
riyor, daha sonra da buldugu engellere girpmadan, etrafindan dola§arak ge- 
zebildigi her yeri sizin herhangi bir miidahalenize gerek duymadan giizelce 
siipiiriiyor. §arjiyla da siz ilgilenmiyorsunuz; enerjisi azaldiginda otomatik 
olarak §arj cihazina giden cihaz, eger igni yarim birakmak zorunda kaldiysa, 
kaldigi yeri hafizasina kaydedip §arj i§lemini bitirdigi anda i§ine kaldigi yer- 
den devam edebiliyor. 

§imdilik isve^te satisa sunulan Cirun, 2002 yilinin ilk aylarinda Turkiye 
dahil tiim Avrupa ulkelerinde satiliyor olacak, ortalama sati§ fiyati olan 1500 
Euro da boyle bir alet ign g)k abartili bir fiyat sayilmaz. Hele bir de uzerine 
dogru gelen birini gordii mu giivenli bir yere kagibiliyorsa mesele bitmi§tir, 
geldiginde bir deneriz... 



Trilobite’in oniindeki geni§ algilayici nedense bana hinzir bir g£ilii§ii 
ammsatiyor: “Kaglin, siipiirmeye geliyorum!” 


Ufle de Yanmasin 



teknolojinin geli§mesiyle isinan par^a sayisi da arttigindan dolayi, aktif sogut- 
ma olarak adlandirdigimiz, isinan par^amn uzerine “fan” adli pervanelerin kul- 
lammiyla iiflenerek par^ayi sogutma yontemi giderek yayginlagyor. Onceleri 
bunlar sadece gii^ kaynagi iizerinde kullamliyordu, daha sonra iflemcilerin so- 
gutulmasi ign kullamlmaya ba§landi, ardindan goriintii kartlarimn geli§mesiy- 
le bunlarin iizerindeki ozel goriintii i§lemcilerinin sogutulmasi, fanlar sayesin- 
de gergkle§tirilir oldu ve son olarak anakart iizerindeki yongalarda bile kul- 
lamlmaya ba§landiklarim gordiik. Biitiin bunlara bir de tiim bu par^alarin bil- 
gisayar kasasimn ignde olu§turdugu sicak havayi atmak ign donen biiyiik ka- 
sa fanlarim eklersek, bugiin alacagimz standart bir bilgisayarin kasasinda iri- 
li ufakli en az dort pervane dondiigiinii soyleyebiliriz. 

Peki ama boyle olmasa ne olurdu? Ornegin i§lemci iizerindeki isi 
dagitim mekanizmasi bir nedenle gorevini yapamaz hale gelirse so- 
nuga i§lemciyi nasil bir kader bekliyor? Diinyamn onde gelen dona- 
mm inceleme sitelerinden www.tomshardware.com sitesinde bunun- 
la ilgili olarak yapilan bir deneyin video goriintiilerini izlemek miim- 
kiin. Deneyin konusu su: Yorucu bir bilgisayar uygulamasim gali§tir- 
makta olan bir bilgisayarin iflemcisi iizerindeki isi emici levha+fan 
ikilisi birden kaldirilir ve i§lemci sogutma sistemi olmadan gli§ma- 
ya zorlamrsa neler olur? Cevabi kendi goziiniizle gormek isterseniz 
http://www4.tomshardware.com/cpu/01q3/010917/heatvideO’ 
O5.html#download_the_first_toms_hardware_test_lab_video adre- 
sine ugrayarak videoyu indirebilirsiniz. Tabii videoyu seyredebilmek 
ign videodan once aym sayfadaki codec dosyalarim indirip kurmayi 
ihmal etmeyin. 

Aslinda bu video gktigi zaman ge^itli markalarin i§lemci isi yo- 
netimiyle ilgili bir^ok ozel tarti§mayi da beraberinde getirdi, ancak 
sonuga oradaki goriintiiler modern teknolojinin aktif sogutma sis- 
temleri olmadan ne gibi tehlikelerle kargla§acagina giizel bir ornek 
olma ozelligini koruyor. Hatta seyrettikten sonra bilgisayarimzin ka- 
sasinin ignden gelen o "vuuuu" sesleri ho§unuza bile gitmeye ba§- 

Aktif sogutma sistemi devre dig birakilan bir i§lemcinin hazin sonu... layabilir. 


Bilgisayarla giligrken kasamn ignden gelen "vuuuuuu" §eklindeki sesle¬ 
ri bilirsiniz. Ozellikle de ^ali^mak ign segiginiz ortam sessiz bir ortamsa ve¬ 
ya benim gibi ilham gelmesi ign gece yarisim bekleyenlerdenseniz bu sesle- 
re kulagimzin artik iyice ali§mi§ olmasi lazim. 

Peki bu sesler nereden geliyor biliyor musunuz? Bilgisayarimza ait par^a- 
larin uzerine takili olan sogutma fanlarindan. Bilgisayar teknolojilerinin gelig 
mesi ve daha hizli, daha ufak yongalarin ortaya gkmasiyla gelen daha dar ala- 
m daha etkin bir §ekilde sogutma ihtiyaci da iizerinde onemle durulmasi ge- 
reken bir problem halini aliyor. Isi bilgisayarimzin hemen her pargisi ign teh- 
likeli ve bu nedenle de ortamdan bir an once uzaklagirilmasi gerekiyor. Tabii 
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levent_daskiran@hotmail.com 

• • 

Web Uzerinde Zaman Makinesi 


Heniiz ger^ek bir zaman makinesi yapip ortaya koyan olmadi ama 
Web kendi zaman makinesini hayata gegrmi§ bile. Wayback Machine adi 
verilen ve web.archive.org adresinden eri§ebileceginiz site, 1996 yilindan 
beri Web sitelerini tek tek dola§arak ugradigi sayfalardan bir ar§iv olu§- 
turuyor. Bu sayede bir zamanlar favoriniz olan, ancak yayin hayatina son 
vermi§ sitelerden tutun da, siirekli ziyaret ettiginiz popiiler sitelerin ilk ta- 
sarimlarina kadar birgjk "tarihi eseri" bir arada gorebiliyorsunuz. Mese- 
la yandaki ekran goriintusunde Bilim ve Teknik dergisinin sitesi olan bil- 
tek.tubitak.gov.tr adresinin arama sonu^larina bakilirsa 10 Aralik 
1997’den beri bu siteye £e§itli zamanlarda toplam 50 kez ugranmi§ ve 
sayfalar arsive alinmig Toplam Web tarihi ar^ivinin ise §imdilik 10 milyar 
sayfa civari oldugu soyleniyor. 

Tabii ho§a gitmekle birlikte bu duruma tepki gosterenler de var, nede- 
ni de i^erdigi bilgilerden dolayi hassasiyet te§kil eden ve Internet iizerin- 
den kaldirilmif bazi bilgilere de bu argvde rastlanabiliyor olmasi. Bu da 
samrim oniimiizdeki giinlerde bamba§ka bir tarti§maya neden olacak. 



§u anda biltek.tubitak.gov.tr sitesinin tarihine bakiyorsunuz. 


Aman BileSe Dikkat! 


Bilgisayarla hobi olarak g>k ugragyorsamz veya mesleginiz geregi gii- 
niin birg>k saati bir eliniz fare, obiir eliniz klavyenin uzerinde gegyorsa Kar- 
pal Tiinel Sendromu (ingilizce Carpal Tunnel Syndrom) sizi de tehdit ediyor 
demektir. Karpal Tiinel Sendromu, temel olarak el bileklerinin uzun siire ay- 
m pozisyonda hareketsiz kalmasi sonucu bilek dokularimn kalinla§masi ve 
bunun da karpal tiinel adi verilen bolgeden ge^en sinirleri baskiya maruz bi- 
rakmasiyla ortaya gkiyor. Bunun sonucunda da ellerin kontroliinde zayifla- 
ma, sinirsel uyarilarin azalmasi veya yok olma¬ 
si, cisimlere uygulanan sikma kuvvetinde belir- 
gin azalma, bilekte ve ellerde uyu§ma, karinca- 
lanma ve genel olarak el becerisinin azalmasi 
gibi etkiler ortaya gkiyor. Tedavisi siirekli ila£ 
kullammi ve son agimada cerrahi miidahaleye 
kadar uzamyor. Ustelik bir kez rahatsizlik ver- 
meye ba§ladi mi eski saglam giinlere donu§ bir 
hayli zor ve cerrahi miidahaleyle bile tarn dii- 
zelmesinin garantisi yok. 

Peki korunmak ign ne yapmak lazim? Bir 
kere ilk olarak kendinizi risk grubunda hisse- 
diyorsamz sistemli bilek egzersizlerini ali§kan- 
lik haline getirmekte fayda var. Bu tiir egzer- 
sizlerin nasil yapilacagiyla ilgili giizel bir agk- 
lama http://rehabengineer.homestead.com/fi- 
les/carpal/carpal.html adresinde mevcut. Ama 
yok ben daha eglenceli bir §eyler ariyorum der- 
seniz, o zaman bu i§ ign ozel iiretilmi§ bir egzersiz cihazindan kisaca bah- 
sedeyim size... 

Bir arkadagm araciligiyla tesadiifen elime ge^en ve yanda fotografim 
gordiigiiniiz bu nesne, plastik bir elmaya benzemekle birlikte aslinda gmdi- 
ye dek kargla§tigmiz olagan cisimlerden olduk^a farkli. GyroTwister isimli 
bu cihaz, ignde 200 gram agirliginda tekerlege sahip bir jiroskop barindi- 
riyor. Bu jiroskopun iki adet donu§ ekseni var: Bir yandan tekerlek igeride 


yiiksek devirle kendi etrafinda donerken, diger yandan da tekerlegin ignden 
ge^en metal eksen ^ubugu bu plastik muhafazamn ignde yatay bir dairede 
donu§ yapiyor. Ustte gordiigiinuz ipi ^ekerek tekerlege ilk donii§ hareketini 
veriyor ve bileginizi ^evirmek suretiyle giderek hiz kazandiriyorsunuz. Hizla- 
nan tekerlek jiroskopa bir denge ekseni buldurmaya giligrken, ekseni uze¬ 
rinde 360 derecelik bir donii§ ger^ekle§tirdiginden dolayi ne yone gidecegi 
konusunda kararsizlik gostermeye ba§layan jiroskop, cihaza kararsiz ozelli- 

gini yansitmaya bafliyor. Bu arada devir art- 
tik^a yiikselen merkezka^ kuvveti topun eli- 
nizden firlayip saga sol gitme egilimini arti- 
rinca siz de otomatik olarak ekseni siirekli 
degi§en bu kuvvete, karg bir kuvvet uygula- 
maya ba§liyorsunuz. Sonu^ta bileginizle bir 
yandan elinizdeki cismi dengelemek ign giig 
harcarken, diger yandan da ona dairesel ha- 
reketlerle egzersiz yaptirmi§ oluyorsunuz. 

Becerikli ellerde bu cihazin igndeki te¬ 
kerlegin 10.000 devire kadar gkabildigi ve 
bu devirde ka^mak istedigi yone dogru 15 
kilogramlik baski uyguladigi soyleniyor. Ger- 
^ekten de bu aleti ^evirirken kontrol altinda 
tutmaya ^ali^mak ilk kez deneyenler ign ol- 
duk^a tuhaf bir duygu. Uygulattigi egzersiz 
de son derece gii^lii, zira 5 dakika kadar 
sonra kol dibine kadar yorulmaya ba§liyorsu- 
nuz. Bildigim kadariyla gmdilik Turkiye’de satilan bir liriin degil, ama bel- 
ki bu yazidan sonra birileri getirmeye karar verir. GyroTwister hakkinda da¬ 
ha fazla bilgiyi www.gyrotwister.com adresinden edinebilirsiniz. 

Karpal Tiinel Sendromu iizerine yaralanabileceginiz Tiirk^e siteler ari- 
yorsamz, www.google.com adresine giderek arama kismina "Carpal Tunnel 
Sendromu" veya "Karpal Tiinel Sendromu" yazmak suretiyle bu konu iizeri¬ 
ne egilmi§ Turkge sitelere ait geni§ bir listeye ulagibilirsiniz. 


Bunun boyle sakin durduguna bakmayin, 
bir hizlandi mi zaptetmek zor. 



Oniimiizdeki aylarda bu sayfalarda bilgisayarla ilgili merak ettiginiz konular veya g)k sorulan sorularin cevaplandigi 
kiiciik bir ko§e a^mak niyetindeyim. Bu konudaki fikirlerinizi ve varsa dergide cevaplanmasmi istediginiz, bilgisayar teknolojileriyle 

ilgili sorulari yukaridaki e-posta adresime gonderebilirsiniz. 
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Bilim ve Teknik Kulubu 


Giilgun Akbaba 


Kulubumuz Buyuyor... 


Bilim ve Teknik Dergisi’nin temel 
misyonu bilimi geni§ halk kitlelerine 
yaymak. Bilim ve Teknik dergisinin bu 
amaca ula§masinda derginin gekirdek 
kadrosu olaganiistu bir gugle gali§mala- 
rim surdiiriiyor. Ancak bilimsel geli§me- 
lerin kazandigi olaganiistii hiza yeti§e- 
bilmek iqin bu gekirdek kadroya giiven- 
li bir destek saglanmasi gerekiyordu. I§- 
te bu destek Temmuz ayinda ba§lattigi- 
miz Bilim ve Teknik Kuliibu’nun muha- 
birlerinden geliyor... Tiirkiye’nin her bir 
ko§esinde yuzlerce Bilim ve Teknik Ku¬ 
lubu muhabir adayimiz var. Onlar Bilim 
ve Teknik dergisinin Tiirkiye’deki gozu 
kulagi. "Harran Universitesi’nce gergek- 
le§tirilen bilimsel bir geli§meyi sicagi si- 
cagina okuyucularimiza nasil aktaraca- 
giz?" gibi bir sorunu dert etmiyoruz ar- 
tik. Qunku §anliurfa’daki muhabirleri- 
miz bizler adina bu geli§meyi izleyecek, 
ve sizleri bilgilendirecek... Dedigimiz gi¬ 
bi, mektupla, telefonla, faksla, e-postay- 
la bize ba§vuran, Kulubiin muhabiri ol- 
mak istiyorum diyen hemen her kesim- 
den birkag yuzii a§kin okuyucumuz bi¬ 
ze ba§vurdu. Aslmda en ba§inda bize 
muhabir ve temsilcilikle ilgili ba§vuruda 
bulunanlara, konuyu detaylanyla anla- 


tan bir dosya hazirlayip gondermeyi 
planlami§tik. Ama ilgi oyle olaganiistii 
ki, bu kriz ortammda bu kadar qok dos- 
yayi hazirlayip, sizlere tek tek gonder- 
mek yerine, dergi araciligiyla, muhabir- 
lik ve temsilcilikle ilgili yapacaklanmz 
konusunda sizlere bilgi vermeyi daha 
uygun bulduk. Muhabirlerimizden bek- 
lentilerimizi §oyle ozetleyebiliriz: Bilim¬ 
sel ve teknik konularda bulundugunuz 
ildeki gtindemi derginiz adina izleme- 
niz; ilinizdeki tiniversitelerin, kamu ku- 
rum ve kurulu§larmm, vakif ve dernek- 
lerin vb. diizenledigi sempozyum, semi- 
ner, konferans, panel, fuar gibi etkinlik- 
leri izleyip, "ne, nerede, ne zaman, ni- 
gin, nasil ve kim" sorularmin yamtim ve- 
ren haberler hazirlamamz. Bazen sizle¬ 
ri bizler de arayarak, falan yerdeki top- 
lantiya gidip bir yazi hazirlamamzi iste- 
yebiliriz... Bulundugunuz ildeki bilim¬ 
sel, teknolojik, sanatsal ve kiilturel ge- 
li§meler hakkinda derginizi duzenli ola- 
rak bilgilendirmeniz... Bilim ve Teknik 
dergisine proje onerilerinde bulunma- 
mz; gevrenizde gozlemlediginiz sorun- 
lar hakkinda bilgi verip, kamuoyunun 
dikkatini o sorunun uzerine gekmeyi 
saglamamz, konuyla ilgili tarti§ma a q- 


mamz, agilan tarti§malan sonuglandinp, 
sonucu ya da sonugsuzlugu rapor ola- 
rak kaleme almamz. (Kulubuniiz uygun 
gordugu taktirde sorunun gozumiine 
ili§kin raporunuzdan yararlanabilecek 
resmi ya da ozel kurulu§lara onerileri- 
niz sunulacaktir.)... Onerdiginiz ya da 
kuliibunuzun onerdigi konularda, soz 
sahibi ki§ilerle, bilim adamlanyla gorii§- 
meler yapmamz... ilinizde, orijinal fikir 
ve teoriler tiretenleri saptayip, o ki§iler- 
le goru§meler yapmamz ve gah§mamzi 
Kuliibunuze bildirmeniz... Ilgi alammz- 
daki bilimsel konularda, ara§tirma, yo- 
rum, derleme ya da geviri yazilar hazir- 
lamamz. 

Temsilcilerimize gelince, onlardan 
beklentimizse §u: Bilimi ve teknolojiyi 
yayginla§tirmak iqm Bilim ve Teknik 
dergisini olabildigince geni§ kitlelere 
tamtmak. Yani temsilcilerimize, halki- 
mizin bilimin i§igma kavu§masmi sagla- 
yacak ki§iler diyebiliriz. Temsilci olmak 
isteyen arkada§lanmiza en kisa zaman- 
da abone formlanm ve Bilim ve Teknik 
dergisinin tamtimim igeren bir metni 
gonderecegiz. 

Hepinize gah§malarimzda ba§arilar 
diliyoruz. 



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri 


"Sevgili Bilim ve Teknik, merhaba. Kuliibunuzun duyurusunu gordiigum- 
de £ok heyecanlandim. Ayrica sizin heyecammzi da payla§iyor ve sizi yiirekten 
kutluyorum. igne ogrenmenin, ara^tirmamn ateg du§mu§ insanlari biraraya 
getirme ^abamz heyecan verici. Aslmda size bu yaziyi bir ay once gondermek 


istiyordum ama liniversiteye yeni giren bir ogrenci olarak ilk ay okulu ve £ev- 
reyi tamma ^abasi igndeydim. Ben Anadolu Universitesi iktisadi ve idari Bi- 
limler Fakiiltesi iktisat boliimu ogrencisiyim. Sizin sundugunuz bu giizel firsa- 
ti degerlendirmek ve bu katilimin bir iiyesi olmak istiyorum. ilk projem oku- 
lumun bulundugu §ehir, Eski§ehir ile ilgili. Ben be§ bin yillik gizemli ve doga 
harikasi bir mineral olan luletagm incelemek, izlenimlerimi sizlere aktarmak 
istiyorum. (ali§mami ocaklara gidip fotograflarla da desteklemek, liiletag i§- 
gleriyle ve liileta^ina hayat veren ustalarla roportajlar yaparak derinle^tirmek 
niyetindeyim. Bu konuda bana izleyecegim yol hakkinda igk tutarsamz sevini- 
rim. Eger projemle ilgilenirseniz §u ana kadar olu§turdugum kismi sizinle pay- 
la§abilirim. iyi bir muhabir olmak, emek ve ozveri ister. Ben gerekli emegi ve 
emegin yam sira sevgiyi verebilecegime inamyorum." 

Yukaridaki satirlar Yeliz Erkog’a ait Bilim ve Teknik Kulubu’nun muhabi¬ 
ri olmak isteyen bu geng arkadasimizm somut dnerisi bize uia§tr ulasmaz 
onunla baglantiya gegtik. f alismasmi hemen hazirladi, bize soziinii ettigi Lii- 
ieta§i dosyasmi kuliibiine ula§tirdi. Yeliz de artik bizim muhabirimiz. Bu say- 
falarda onun gali§malarmi ilerleyen aylarda da okuyacaksmiz. Yeliz’in buyiiteg 
altma aldigi konu aslmda ulkemizi gok yakmdan ilgilendiriyor. 0, diinya rezer- 
vinin %70’ine sahip oldugumuz luleta§ma hak ettigi degeri vermek igin ugra 
verecek. Tabii sizlerin de destegiyie. Onerilerinizi, somut katkilarmizi bekliyor 
Yeliz. Onunla ileti§im kuracagmiz adres §6yle: Yeliz Erkog, Sakarya Cad. Cum- 
huriyet Kiz Yurdu No: 16 Eski§ehir 

e-posta: yelizerkoc@hotmail. com 


Bilim ve Teknik Kulubu hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. Ileti§im kurabileceginiz adreslerse §oyle: Bilim ve Teknik Kulubu, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara, 

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr 
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Ideal Hayvanat Bah^esi 
Projesi’nden Qagn 



Muhabirimiz Duygu Ozpolat’in Kasim aymda yayimlanan projesi hem 
Bilim ve Teknik dergisi okuyucularimn, hem Duygu’nun ^evresindeki ar- 
kada§larinm hem de medyamn oldukgi ilgisini ^ekti. Duygu, projesinin 
Bilim ve Teknik dergisinde yayimlanmasindan hemen sonra, yine ODTU 
Biyoloji Boliimii’nde okuyan Hale Erdem’in biiyiik destegini aldi. Hale, 
Duygu’ya bu projede onunla birlikte gilignak istedigini soyledi; soylemek- 
le kalmadi, Duygu’ya £ali§malarinda destek oldu. Artik onlar ayrilmaz bir 
ikili. Projenin koordinatorii Duygu, yardimcisi da Hale. Bu iki geng Bilim 
ve Teknik dergisinden aldiklari destekle, biiyiik bir istek ve azimle ideal 
Hayvanat Bah^eleri projelerini siirdiiriiyorlar... Bilim ve Teknik dergisi 
okuyucularimn da, Duygu’yla £ali§mak istediklerini belirten mektuplari 
dergimize yagmaya ba§ladi. Konuya ilgi gosteren, iiniversitede, lisede 
okuyan hatta ilkogrenimden gentler bu projede varolmak istediklerini 
soyliiyorlar... ideal Hayvanat Bah^eleri projesi medyamn da ilgisini ^ekti. 
Ornegin BRT ve NTV kanallari haber kugiklarinda Duygu ve Hale’nin pro¬ 
jelerini izleyicilerine tamttilar. 

Muhabirlerimiz pek g)k kesimden aldiklari destekle ve en onemlisi 
sorunun pzumlenmesi gerektigine duyduklari inan^la, ulkemizdeki bii- 
tiin hayvanat bah^elerinin diinya standartlarina getirilmesi konusundaki 
projelerini hizla ilerletiyorlar, sizlere de hirer gigrilari var. 


• • 

Duygu Ozpolat’in Qagrisi 

Ge^tigimiz ay sizlere bahsettigimiz "ideal Hayvanat Bah^esi Projesi" 
tum hiziyla ba§ladi. Projemizin amaci ozetle ulkemizdeki hayvanat bah^e- 
lerinin "hayvan sergilerinin" otesinde doga ve hayvan sevgisinin aglandi- 
gi egitim ve bilimsel ara§tirma merkezleri haline getirebilmek ve hayvan- 
larin hakettikleri ko§ullarda barinmalarmi saglamak. Bu ama^la iki alt-pro- 
je belirledik. Bunlar "Gonullu Rehberlik Projesi" ve "Karde§ Hayvan Pro- 
jesi". 

Bizler ilk i§ olarak bir hayvanat bah^esi modeli olu§turma amaciyla 
EAZA’nm (European Association of Zoos and Aquaria) hayvanat bah^esi 
standartlarim ve ba§ka £e§itli kaynaklari ara§tirmaya ba§ladik. Boylece 
ulkemizdeki eksikleri g>k daha ayrintili bigmde saptayabilecegiz. Bu mo¬ 
deli olu§tururken ODTU Mimarlik Fakiiltesi’nden de bizlere yardimci ol- 
malarim rica ettik. Ve sira bizlerle gonullu gilignak isteyen doga ve hay¬ 
van dostlarina geldi. Biz en yakin gvremiz olan okulumuzda, yani 0D- 


TU’de, gonullu arkada§larimizi biraraya getirmek ve projemizle ilgili bilgi 
vermek iizere iki toplanti diizenledik. Projemiz ign gonullu rehberlere, 
hayvanat bah^esi ve hayvanlarla ilgili kitapgk ve bro§iir hazirlayacak bir 
ekibe, sponsor bulacak bir ekibe, internet sayfamizi hazirlayacaklara, as- 
linda "yardim edebilirim" diyen herkese ihtiya^ var. Ekiplerimiz yava§ ya- 
va§ olu§maya ba§ladi ve arkada§larimiz i§e koyuldu. Eger sizler de bu gi- 
lignamn bir pargisi olmak isterseniz bize ulagn. Aym zamanda istiyoruz 
ki herkes kendi §ehrindeki hayvanat bah^esinin geli§mesine, ilerlemesine 
yonelik olarak da bizlere katilsin. 

B.Duygu Ozpolat, ODTU, 3.Yurt oda:509 Ankara 
e-posta: zoo_duygu@yahoo.com 


Hale Erdem’in Qagrisi 

ideal bir hayvanat bah^esi olu§turmak ign attigimiz ilk adimlardan bi- 
ri “Karde§ hayvan projesi”. Bu projede amacimiz, ozellikle ilkogretim ve 
lise ^agindaki ogrencilere hayvan sevgisinin aglanmasi ve onlarin hayvan- 
lar hakkinda detayli bilgi edinmelerini saglamak. Hedef kitlemiz gjcuklar; 
ama bu demek degil ki diger hayvan dostlarimizin karde§ hayvam olamaz. 
isteyen herkesin bir karde§ hayvam olabilir. ister bireysel olarak, ister 
gruplar §eklinde, hayvanlari karde§ segp onlarla birebir iletigm saglaya- 
bilirsiniz. Ornegin, bir okul ya da okulun bazi simflari birlegp kendileri- 
ne bir karde§ hayvan se^ebilir. focuklari daha okul ^agina gelmemi§ olan 
aileler ve yetifkin kimseler, kisacasi hayvansever herkes karde§ hayvan 
edinebilir. Kig ve gruplarin ilgileri dogrultusunda istedikleri hayvan, kar- 
de§ hayvan olarak belirlenebilir. Fakat onceligin heniiz karde§ hayvan ola¬ 
rak seglmemi§ olan hayvanlara verilmesi, hayvanat bah^esindeki tiim hay- 
vanlarin karde§lerinin olmasim saglayacaktir. Karde§ hayvan edinen hay¬ 
van dostlarimn yapacaklari bagiflar karde§ hayvanlarimn bakimi, barinma 
ko§ullarinm iyile§tirilmesi, beslenme ihtiya^larimn karglanmasi gibi du- 
rumlar ign kullamlacak. Boylece hayvansever kimseler hayvanat bah^e- 
sindeki hayvanlarin daha iyi ko§ullarda ya§ayip daha mutlu olmalarim sag- 
layacaklar. Hayvan dostlarina hirer sertifika, karde§ hayvan hakkinda de¬ 
tayli bilgi i^eren kitapgk ve karde§ hayvanlarimn barinaklari oniinde bir 
pano saglanmasi planlarimiz arasinda. Ornegin, pano, seglen hayvamn 
dostlari tarafindan duzenlenecek. Panoya o hayvan hakkinda bilgiler, ya- 
zilan kompozisyonlar, beraber £ekilmi§ fotograflar ve benzeri her §ey asi- 
labilecek. Panoya o hayvamn kimler tarafindan karde§ olarak segldigi 
hayvanat bah^esi tarafindan yazilacak. Karde§ hayvan edinmenin siiresi 


de olacak; ama istenildigi takdirde bu sure hirer yillik donemler halinde 
uzatilabilecek. Onerilerinizi bekliyoruz. Benimle iletigm kurabileceginiz 
adres §oyle: Hale Erdem, ODTU Kiz Konukevi oda:511, Ankara 


Muhabirimiz Hale Erdem 

Hale Erdem, 1981, Manisa dogumlu. izmir Ozel Turk Fen Lisesi’nden 
1999 yilinda mezun olmug §u an Orta Dogu Teknik Universitesi Biyoloji 
BolCimu ikinci sin if ogrencisi. 

Hale, dogamn miikemmel dengesine, hayvanlarin bu denge igndeki 
ya§ayi§larina karg biiyiik bir ilgi duyuyor. Ayrica dogamn miikemmelligi- 
ne gizlenmi§ giizelliklerin fotografim gkmeyi seviyor. Biyolog olmayi ne- 
den se^tin diye soranlara verdigi yamtsa §oyle: "Yagimda olup biten her 
§eyde, 'neden ve nasil oluyor?' sorularina yamt bulabilmek ign" 

Hale g>cuklugunun, ozellikle yaz aylarim, Manisa'nm iiziim baglarin- 
da gegrmig fegt £e§it bocekler, meyve aga^lari, g^ekler, ve ortalikta do- 
la§an kopekler ona yagimin ne kadar da renkli oldugunu gostermig 0 za- 
mandan bu zamana kadar kendine hep "insanlar nasil biiyiiyor, ku§lar ni- 
ye farkli §ekilde otiiyor?..." gibi sorulari soran Hale gmdi bir biyoloji og¬ 
rencisi olarak yamtlari detaylariyla ogreniyor; ogrendiklerini de herkesle 
payla§mak istiyor. 

Hale, ideal bir hayvanat bah^esi olu§turmak ign ba^ladiklari projede 
biiyiik bir hevesle galiftigini soyliiyor. "Buralarda barman hayvanlari ya- 
pay ortamlarda ya§atmaya ^aligyoruz; oyleyse onlari en iyi ko§ullarda ya- 
§atmaliyiz. Ayrica hayvanat bah^elerini, yalmzca degigk tiirden hayvanla- 
rin bulundugu bir yer olarak gormeyi birakip buralarin hirer egitim kuru- 
mu olmalarim saglamaliyiz. Bu diifiincede oldugum ign bu projede elim- 
den gelenin en iyisini yapmaya giligicagim" diyor. 
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Geng Bilimciler... Geng 

Gen^ bilimciler ko§esinde bu ay, 6-15 Tem- 
muz’da Hindistan Bombay’da otuz u^uncusu diizen- 
lenen Uluslararasi Kimya Olimpiyatlari’nda Tiirki¬ 
ye’yi temsil eden ve yari§mada 1 altin ve 3 giimii§ 
madalya kazanarak biiyiik bir ba§ariya imza atan 
arkada§larimiz var. 

Yunus Emre Turkmen (Altin) 

Bir insanm yaraticiligi ku§kusuz hayal gCicunun 
simrlariyla orantilidir ve bu gxjunlukla, o insanm 
ya§aminm erken donemlerinde §ekillenir, geli§ir. Bu 
geli§imde, bence Jules Verne’in kitaplarmin, Oriim- 
cek Adam, Batman gibi gzgi filmlerin ve ^oziilen 
puzzle’larin ne kadar yeri ve onemi varsa, atomla- 
rin, molekiillerin ve onlarin ;ic boyutlu uzaydaki ha- 
reket ve yonelimlerinin de o kadar yeri olabilir. i§te 



benim Jules Verne ile tamgnam ikinci sinifta okur- 
ken, atom ve molekiillerin olu§turdugu "mikro diin- 
ya" ile tamgnamsa ancak sekizinci sinifta, Bursa 
Anadolu Lisesi’nde kimya ogretmenim Kadir £elik 
sayesinde olabildi. Liseyi Izmir Fen Lisesi’nde oku- 
dum ve orada gordugum ispata dayali ve matema- 
tiksel alt yapili ogretim bana dii§iin(ebil)meyi ogret- 
ti. Derken yaz kamplari, Aralik sinavlari, deney 
kamplari vs. geldi ge^ti ve lise ikinci sinifta 
2000’nin Aralik ayinda 1. ulusal yarignada bronz 
madalya aldiktan sonra, nihayet Tiirkiye Takimi’na 


Bilimciler... Geng Bilimciler... Geng Bilimciler... 


girmeyi ba§ardim. Ardindan aym yil Danimarka’da, 
bu yilsa Hindistan’da yapilan Uluslararasi Bilim 
Olimpiyatlari’nda altin madalyalar kazandim. §imdi 
ODTU Kimya boliimiinde ogrenciyim. Biitiin bu 
uzun donem boyunca iki onemli nokta dikkatimi 
gekti. Birincisi, uluslararasi yari§mada, diinyamn 
her yerinden aym ilgileri payla§an, aym zorluklari 
ya§ayan birgok insanm biraraya gelmesi, ikincisiyse 
kimyamn artik bende bir hobiden gok vazgeglmez 
bir tutkuya, bir "ya§am bigmi"ne donii§mesidir. 

Betul Karadedeli (Gumii§) 

1983 U§ak dogumluyum. Ara§tirmayi seviyo- 
rum. Kiigiik ya§lardan beri devamli gevremdeki nes- 
neleri ara§tirmi§imdir. Siirekli kendime hedefler 
belirleyip onlari gergekle§tirdim. Olimpiyat da bu 
hedeflerden bir tanesiydi ve tabii ki de §u ana ka¬ 
dar olan hedeflerim arasinda en biiyiigii. (Jiinkii 
olimpiyatlarda Tiirkiye’yi temsil etmek, iilkem adi- 
na yaptigim bir gali§maydi. Olimpiyatlar sabir ve 
ozveri isteyen bir gali§ma gerektiriyor. Madalya 
alana kadar gok tempolu, 2 yil siiren bir gali§mam 
oldu. Bu gali^mam boyunca okulum Ozel Malhun 
Hatun Fen Lisesi ogretmenleri bana gok destek ol¬ 
du. Bunun igin onlara da gok te§ekkiir ediyorum. 
Fen Lisesi’nde ogrenim gorsiin ya da gormesin bii¬ 
tiin arkada§larimin bu gali§malara katilmasim one- 
riyorum. Zorlu gibi goziikse de oldukga zevkli ve 
Tiirkiye’yi yurt di§inda temsil etmekse ya§anmadan 
anla§ilamayacak kadar miikemmel bir duygu. 

Ali Erayman (Gumu§) 

2001 Ozel Samanyolu Lisesi mezunuyum. Olim¬ 
piyatlar, madalyalar giizel §eyler, fakat ne ionize 
yaradi diye bir soru yoneltmeniz gok dogal. Bu ga- 
li§malarla ufkumuz onemli olgiide geni§ledi. Bilimin 
heyecan verici diinyasina bir adim attik. Olimpiyat 


igin yaptigimiz gali§malar universite diizeyinde 
olup, bizim lise hayatiyla universite hayati arasinda 
bir hayat ya§amamizi sagladi. Peki bu universite si- 
navimizi etkiledi mi? Dogal olarak olimpiyat gali§- 
malariyla OSS hazirligi arasinda gidip geldigimiz 
zamanlar oldu; fakat ben inamyorum ki gunumLi- 
ziin OSS sisteminde, bir ogrencinin olimpiyatlarla 
ugra§masi OSS ba^arisim olumsuz yonde etkile- 
mez. Bu nedenle biitiin liseli arkada§larima hayatin 
sadece OSS olmadigim hatirlatiyor ve proje ya da 
olimpiyat gali^malari gibi bilimsel bir gali§ma igeri- 
sinde olmalarim oneriyorum. 

Ayrica bu ba§arilarda emegi gegen TUBiTAK- 
BAYG (Bilim Adami Yeti§tirme Grubu) gali§anlari- 
na, TUBiTAK’in diizenlemi§ oldugu hazirlik kampla- 
rindaki hocalarimiza ve okulumuzdaki hocalarimiza 
te§ekkiirii bir borg biliyorum. 

Murat Kucukdi§li (Giimu§) 

Bilim olimpiyatlariyla tam§mam 6. sinifta oldu. 
Okulumuzdaki ogretmenler bizi sinava tabi tuttular. 
Sonra bizden tercih yapmamizi istediler. Be§ ayri 
olimpiyattan birini tercih edecektim. Ama daha il- 
kokulu bitiren birinin saglikli bir tercih yapmasim 
kimse bekleyemezdi. Biz de sirf bir dala girmek igin 
tercih yaptik. Ben kimyayi tercih ettim, ama nede- 
nini bilmiyorum. 

fali§ma sistemime gelince, 6. simftan lise l’e 
kadar kimyayla ilgilendim. Giinde 3-4 saat kimya 
gali§tim. Okul derslerine a§iri ilgi gostermedim. Za- 
ten pek zor bir tarafi da yoktu. Hafta sonlari mem- 
lekete gitmeyince de etiit yapiyorduk. Yariyil tatille- 
ri ve yaz tatillerinde de okula gelip ogretmenlerle 
beraber olimpiyatlarla ilgilendik. Bunlarin iistune 
TUBITAK’in diizenledigi yaz-ki§ kamplarina katil- 
dim. insan biraz da azimli olunca biitiin bu imkan- 
lar sayesinde ba^ariya ula§masi pek zor olmuyor. 

Ozge Balkiz 


Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... 


Bilkent Ara§tirma Grubu Odul 
Kazandi 

Bilkent Universitesi, Molekiiler Biyoloji ve Ge- 
netik Boliimii’nde bulunan meme kanseri ara§tir- 
ma grubu Eyliil ayinda diizenlenen 6. Ulusal Me¬ 
me Hastaliklari Kongresi ve 1. Diinya Meme Has- 
taliklari Birligi Kongresi’nde "World Society for 
Breast Health" tarafindan verilen en iyi gali§ma 
odiiliinii almaya deger goriildii. Bilkent Universite¬ 
si ve TUBiTAK tarafindan desteklenen ve Y. Dog. 
Dr. I§ik Yulug ve Dog. Dr. Tayfun Ozgelik tarafin- 
dan yonetilen grup, Tiirk toplumunda meme kan¬ 
seri riskini artiran genetik faktorler iizerinde ara§- 
tirma yapiyor. Meme kanseri, onemli bir 
saglik problemi olarak akciger, prostat, me- 
sane ve mide kanserleri ile birlikte toplumu- 
muzda en sik goriilen kanserler arasinda yer 
almakta. 70 ya§ina gelen kadinlarin yakla§ik 
%10’unda meme kanseri geli§mesi riski var. 

Ailesel meme kanserinin geli§iminde 
BRCA1 ve BRCA2 olarak adlandirilan iki ge- 
nin onemli bir yeri oldugu bilinmekte. Ara§- 
tirma grubu, bu genlerde olan miitasyonla- 


rin kanser riskini ileri derecede artirdigim, fakat 
Tiirk toplumunda gorece ender goriildiigiinii dok- 
tora ogrencisi Hilal Ozdag’in da yer aldigi gali§ma- 
larla gosterdi. Bu veri gali§malari, toplumda siklik- 
la goriilen ve degi§ik hiicre i§levlerinde yer alan 
genlerde bulunan genetik degifikliklerin meme 
kanseri ile ili§kisi iizerinde odaklandi. Bu grupta 
yer alan genler arasinda ge§itli kanser yapici mad- 
delerin viicuttan uzakla§tirilmasinda gorev alan 
glutatyon s-transferaz gen ailesi bulunmakta. Dok- 
tora ogrencileri Gokge Toriiner, Arzu Atalay ve 
master ogrencisi Ebru Demir, H.U. Tip Fakiilte- 
si’nden Prof. Dr. iskender Sayek ve Dr. Mesut Tez 
ile Ankara Numune Egitim ve Ara§tirma Hastane- 


si’nden Dr. Betiil Bozkurt’un da katilimiyla olu§tu- 
rulan grup, geni§ bir meme kanseri hasta grubun- 
da genotip saptamasi gali§malari yiiriittii. Sonugta, 
GSTP1 olarak adlandirilan gende bulunan bir niik- 
leotid degifiminin ozellikle menopoz oncesi §i§- 
man kadinlarda meme kanseri riskini artirdigi sap- 
tandi. 

Bilkent grubu meme kanserine yatkinlik sagla- 
yan ba§ka genetik risk faktorlerinin aydinlatilmasi- 
m ama^layan ^ah§malarim istanbul, Gazi ve Lond- 
ra Universiteleri’nin de ignde yer aldigi ortak £a- 
li§ma grubu ile birlikte siirdiirmekte. Doktora og- 
rencilerinden Hilal Ozdag halen ingiltere’de bulu¬ 
nan Cambridge Universitesi’nde, Gok^e Toriiner 
ise Amerika Birle§ik Devletleri’nde bulunan 
New Jersey Universitesi’nde doktora sonrasi 
^ali§malarina devam etmekte. Dr. l§ik Yulug 
ve Dr. Tayfun Ozgelik, gelecekte yapmayi 
planladiklari ^ali§malarla ilgili olarak "Bu 
£ali§ma kapsaminda olu§turulan DNA ban- 
kasi ozellikle mikrogp teknolojisinin devre- 
ye girdigi ve binlerce genin e§ zamanli ola¬ 
rak incelendigi ara§tirmalar ign ^ok degerli 
bir kaynak olacak" dediler. 
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GIZEMLi MiNERAL 

LULETASI 


Eski bir diikkanm vitrininde gordiim onu. 

ZariRe iflenmif liiletafi yontusuydu. Yeni 

• • 

yagmi§ kar gibi bembeyazdi. Oylesine 
hiizunlii bakiyordu ki bana, sanki yiizyillardir 
degerimi bilemediniz der gibiydi. 


Dunya rezervinin %70’i Tiirkiye’de bulunan, 
be§bin yillik bir doga harikasi mineral. Yiizyillar- 
dir di§ariya ihra^ ettigimiz, tammadigimiz ve de- 
gerini bilmedigimiz bir cevher. Usta ellerde yeni- 
den hayat bulan bu gizemli ta§i ne kadar tamyo- 
ruz? i§te Avrupa iilkelerinde denizkopugu olarak 
bilinen liiletagnm oykiisii: 

Liiletag, magnezyum ve silisyum esasli ana 
kaya pargilarimn, yerin degigk derinliklerindeki 
ba§kalagm katmanlari ignde hidrotermal etkiler- 
le su kazanmasi sonucu olu§ur. 

Bilimsel adi sepiyolittir. 2MgO, 3Sio 2 , 2H 2 0 
bilegminde bir magnezyumsilikat mineralidir. 
Kuru haldeyken suda yiizer. Nemli oldugunda 
kaygan goriiniimlii, g>k ince taneli, krem rengin- 
de; kile benziyor. 

Liiletagnm toprak igndeyken temizligini, gka- 
rildiktan sonra kolay i§lenmesini, gozenekli yapisi- 
nm tuttugu bu dogal nem saglar. Dogrudan ya da 
i§lendikten sonra kurutulan liiletag kaybettigi nem 
oramnda hafifler ve onemli bir diren^ kazamr. 

Elektronmikroskop £ali§malari sonucu, alfa 
ve beta olmak iizere iki tiirlii sepiyolite rastlan- 
mig Alfa sepiyolit 4-5 mikron uzunluk ve 0,2 
mikron kalinlikta lifsel bir yapi. Kati; patates 
yumrulari bigminde. Elle kullamlan madeni kesi- 
cilerle i§lenebilecek sertlikte. Liiletag denen de 
alfa sepiyolitin ta kendisi. 

Beta sepiyolitse, daha az lif i^eriyor, pullu ya- 
pisi var. Aym ana kayadan kurtulan ve ba§ka bir 
kaynaktan gkan MgO, g>k sig bir bataklik orta- 
minda yine magnezyum hidrosilikata donii§erek 
^okeliyorsa, liiletag gibi kati kiitleler yerine taba- 
kali halde bulunur. Bu tabakali yapiya sepiyolitik 
kil de denir. Sepiyolitik kilin kullamm alam da 
g>k genig Kaliteli seramik, katalitik konvektor, 
korozyona diren^li otomobil boyasi, hafif yapi 



malzemesi iiretiminde, bio- 
reaktorlerde, ozel kagit yapimin 
da, uzay ara^larimn yalitiminda, iyon 
degi§tiricilerde, parafinin ayri§tirilmasinda ve 
bazi ilaglarin yapiminda kullamliyor. 

Anlaglacagi gibi liiletag yari-degerli bir tag 
sepiyolitik kilse bir sanayi madenidir. 

Dunyada Sepiyolit 

Yugoslavya, fekoslavakya, Yunanistan, Avus- 
turya, ispanya, Rusya, Fransa, Fas, Madagaskar 
ve Kenya, Tiirkiye dignda liiletagnm iiretiminin 
yapildigi iilkeler. Ancak Kenya dignda bu iilke- 
lerde gkarilan liileta§lari gerek kalite, gerek mik- 
tar yoniinden dikkate alinacak diizeyde degil. 

Kenya, iiretim miktari gozoniine alindiginda 
diinyamn en biiyiik liiletag iireticisi. Kenya’da g- 
karilan luleta§lari daha g)k otomobil endiistrisin- 
de, g>k az bir kismi da pipo yapiminda kullamlir. 
Ancak kalitesi g)k du'fuk olan bu ta§lardaki hata- 
larin giderilmesi ign boyama i§lemi yapilir. Boya- 
ma da liiletagnm ozgiin niteliklerinin yok olmasi- 
na yol a^ar. 

Tiirkiye’de liiletag Eski§ehir, fanakkale, Bur¬ 
sa, Kiitahya ve Konya’da var. Fakat liiletag den- 
diginde akla hemen Eski§ehir geliyor. Zaten liile¬ 
tag, Eski§ehir digndaki illerimizde i§lenmiyor. 
Ancak hemen belirtmekte yarar var ki, liiletag 
yataklari konusunda bu illerde yeterli bir arama 
yapilmif degil. 

Eski§ehir, dolayisiyla Tiirkiye, diinya liiletag 
rezervinin %70’ine sahip. Eski§ehir’in sepiyolit 
minerali, beyazlik, hafiflik ve verimlilik yoniinden 
diinyadaki hi^bir tiirle kiyaslanmiyor ve “meersc¬ 
haum” yani liiletag dendiginde turn diinyada her- 
kesin aklina Eski§ehir tag geliyor. 




Peki Eski§ehir ta- 
gm bu kadar kaliteli ya- 
pan dogal ko§ullar neler? Je- 
oloji Miihendisi Nusret Giingor’iin, Es- 
ki§ehir’in jeolojik yapisi hakkinda yaptigi agkla- 
malarda bu sorunun yamtim bulabiliyoruz. "Eski- 
§ehir’den ge^en fay liiletag ocaklarimn bulundu- 
gu bolgeleri kapsiyor. Fay ilk olarak Alpu’nun 
kuzeyinden, Sepetg koyiinden, sonra da Kozlu- 
bel’den gegyor. Alpu yapi itibariyla gikurda yer 
aliyor. Burasi ^okme alam konumunda. Bir diger 
fay Alpu’nun giineyinden, Sansu bolgesinden ge¬ 
gyor. Sivrihisar’in kuzeyinden ge^en fay Eski§e- 
hir’in giineyinden gegyor. i§te liiletag ocaklari 
da ii£ bolgede yer aliyor. Kayi bolgesinin ocakla¬ 
ri Sepetg, Kozlubel, Sogiit^iik ve Taycilar’da ve 
buralardan da fay hatti ge^mekte. Kaplicalarin 
da bu fay hattinda olmasi, Eski§ehir civarindaki 
faylarin liiletag olugimu ign etkili olmasi diigin- 
diiriicii. Alpu’nun giineyindeki Sansu bolgesi, ku- 
zeydeki Kayi bolgesi hem kaplicalarin hem de lii- 
letagnm gkarildigi yerler. Yeralti sularimn iceri- 
sinde bulunan magnezyum eriyiginin su yatakla- 
rimn tabanma ^okmesinin sonucunda sepiyolit 
yataklari olu§tugu soylenmekte." 

Eski§ehir g>k eski zamanlardan beri bir yer- 
legne alamdir. il simrlari ignde yapilan kazilar 
ve ayakta kalmi§ tarihi amtlar, bunun gostergesi. 

Arkeolojik ara§tirmalar sonucunda, Demirci 
Hoyiik’te yapilan kazilar sirasinda MO 3000’li 
yillara tarihlenen, liiletagndan bir eser par^asi 
bulunmug Hangi ama^la kullamldigi tespit edile- 
meyen ancak insan eliyle yontulup diizeltildigi 
kesin olan bu yapit, liiletagnm yaklagk 5000 yil- 
dan beri bilinip i§lendigini kamtliyor. Yapit halen 
Eski§ehir Arkeoloji Miizesi’nde korunuyor. 

Bazi kayitlardaysa liiletagm 1600-1700 yilla- 
ri arasinda bir Macar seyyahin buldugu ileri siirii- 
liiyor. 

Eski§ehir’den ba§layan bir yol tarn 300 yil sii- 
resince Viyana’ya liiletag tagdi. Yolun Eski§ehir 
ile iznik arasinda kalan kismina A. Reinhardt 
“Liiletag Yolu” adim verdi. Avusturya bu ta§lar- 
dan yapilan pipo ve benzeri e§yalari, tek satici 
olarak di§ pazarlara siirdii. Bu nedenle liiletag¬ 
nm Avusturya’da gktigi ve i^lendigi kamsi yara- 
tilmi§ ve liileta^lari yeterince tanmamamif oldu. 

Luieta§inin gkarilma Yontemleri 

Liiletag topragin ignde kirli beyaz ve yumu- 
§ak bir halde bulunur. Damar §eklinde olmayip 
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yumrular halinde dagmik bir bigmdedir. 250 gr 
ila 5-7 kg’lik pargilar halinde bulunabilir. Ocak- 
larda, insan giiciiyle, kazma ve aydinlat- 
ma araci olarak kullamlan karpit 
lambalarla, 30-100 m’de, bazi 
bolgelerdeyse 200 m derinlik- 
ten ^egtli yonemlerle gkari- 
lir. Ornegin gkrik yontemin- 
de gikurun gipi 1,5-2 m 
arasindadir. Bu yontemde 
butunuyle insangucu kulla- 
mlir. Kuyuya inilip gkilir- 
ken, duvarda aglan kii^iik 
dehlizlerden yararlamlir. Asan- 
sor sistemi yoktur. Yalmzca top 
lanan yumru liiletag pargilarim yu 
kariya gkarmak ign gkrik ve kova kulla- 
mlir. 

Bir diger yontem, “skip” olarak amlmaktadir. 
Bu yontemde, ^elik bir halatla baglanan kova, 
motorla kuyuya indirilir. Bu yontemde kuyu gapi 
daha geni§tir. Kompresorlii kiricilar kullamlmasi 
i§glerin daha rahat gilignalarim saglar. Bu yon- 
temle 30-50 m derinliklere kadar inilebilinir. 

Luleta§inm i§lenmesi 

Ocaktan gkan liiletagm bekleyen birgok ma- 
cera vardir. Sanatglarin becerikli ellerinde yeni- 
den ya§am bulan liiletag; grpma, saykal, kaba 
alimi, ari§, perdah, tandirlama, islak aba, ovma, 
yagli aba, parlatma, tasnif ve kutulama gibi ad- 
larla amlan bir dizi i§lemlerden ge^er. 

Liiletagm bigmlendirme sirasinda geriye pek 
g)k atik kalir. Bu atiklar ogiitiilerek bazi kimya- 
sal maddeler yardimiyla yeniden kullamma sunu- 
lur. Bu giligna ilk kez Avusturya’da ba§lami§tir. 

Lileta§min Ekonomik Boyutu 

Cevheri gkartma ya da diizeltme i§lemleri si- 
rasinda elde kalan ta§ pargalari genellikle kadin- 




lar tarafindan iflenir. Ka- 
dinlar, tahtadan, elle gi- 
li§an basit tornalarda, 
boncuk, tesbih, kolye ya- 
parlar bu pargilardan. Son- 
ra da satarak aile biit^elerine 
yan gelir saglarlar. 

Emek isteyen bu sanat, Turk sa- 
natglarinm ilgisini ancak 1920’li yillarda ^eker. 
Bu sanatin pazarlanmasiyla ilgili ilk ciddi gilig 
malar Ali Osman Denizkopugu tarafindan ba§lati- 
lir. Denizkopiigii’niin ba§lattigi i§letmecilik, Eski- 
§ehir’deki farg Camii civarindaki kiigik diikkan- 
larda geligp yayginla§arak Eski§ehir ign onemli 
bir gegm kaynagi haline gelir. 

Liiletagnm siirekli ihrag edilmesi i§letmecili- 
gin oniinii tikayan en onemli etkenlerden biri. ih- 
racat, yapilan modellerin simrli kalmasina, biitii- 
niiyle sipari§ usulii gili§maya yol aging boylece 
ozgu'n eserler yaratilmasi gu^le§mi§tir. 

Liiletagnm ham olarak ihracatimn 1968’de 
durdurulmasindan sonra birgok yeni atolye faali- 
yete ba§lami§tir. ihracatin durdurulmasiyla Avus- 
turya’nm luleta§larirmzla kurdugu Viyana luletag 
endiistrisi biiyiik darbe yemi§tir. 

Ancak liiletagm i§leyen ellerin genelde egitim- 
siz olmasi onemli bir sorundur. Bu alanda gali§an- 
lar ya en fazla ilkokul ogrenimi gormu§ ya da oku- 
ma yazma bile bilmeyenlerden olugir. Dolayisiyla 
luleta§lari dar bir form igne sikigp kalmi§tir. 

Kaynaklardan, luletag ign bir okulun kurul- 
dugu, ama bu okulun agldiktan g>k kisa bir sii- 


Eski§ehir’de hemen her hediyelik e§ya satan diikkanda birkag ge§it luletag liriinu bulunur. Ama 
liiletagm i§leyen, ona yeniden yagim veren ustalari bulmak oyle zor ki. Bu insanlar, emeginin bol, 
kazancimnsa az oldugu i§lerinde yalmzca yiireklerindeki sanatg ruh adina bu ig siirdiiriiyorlar. 


Ali Riza Gokdemir 

Luleta$i Ustasi 


-Siz de luletag i§lemeciliginde sayili ustalari- 
mizdan birisiniz. Bu i§i yaparken kargla§figmiz 
sikintilarimz neler? Ornegin hammadde bulmak- 
ta gfi^luk ^ekiyor musunuz? 

- Hem de g>k zorluk ^ekiyoruz. Ozellikle de 
ki§ aylarinda. Bir tagn fiyati ortalama 15 milyon 
civarinda. Tag ya§ken aliyoruz. Ta§ kuruduktan 
sonra hafifliyor. Kign ocaklar giliglmayacak du- 
rumda oldugu ign hammadde sikintimiz daha da 


artiyor. Biz de yaz aylarina agirlik veriyor, g>k 
yogun giligyoruz. Ki§ aylarinda da, ba§ka atolye- 
lerden gelen hammaddeleri, pargi bag diye nite- 
lendirdigimiz yolla i§liyoruz. 

-Atolyeden halka satigmz var mi? 

- Vitrinde sergiledigimiz birkag parg liiletag- 
miz var. Ancak halkimizin alim giicii yok. Zaten 
luletag konusunda halkimizin bilgisi de yok. 
Dunya rezervlerinin biiyiik bir kismimn Tiirki- 
ye’de olmasina kargn, elimizdeki degerin farkm- 
da degiliz. Bizler genellikle i^ledigimiz ta§larimi- 
zi yurtdigna satarak gelirimizi sagliyoruz. 

-£ocugunuzun luletag iflemecisi olmasi m is-1 
ter miydiniz? 

- Hayir. Kesinlikle istemem. fiinkii bu meslek- 
te emek g)k, kargligi ise hi£ yok. focuklarimin 
benim gektigim sikintilari gkmesini istemiyorum. 

-Devletimizden destek aliyor musunuz? 

- Hayir. Devletten ne kredi ne de ba§ka bir 
yardim alamiyoruz. Ustelik bizi zanaatkar degil, 
esnaf olarak degerlendiriyorlar. Oysa devletimiz 
bize el verse, ornegin du^iik faizli kredi kullana- 
bilsek ya da vergilerden muaf olabilsek... 


re sonra kapandigim ogreniyoruz. Eski§ehir Vali- 
ligi’nin liiletag ign a^tigi ozel okulun mudiirii Ta- 
lat UrersoyMa yapilan bir roportajdan edindigimiz 
bilgilere gore, okul, valiligin denetiminde 21 Ey- 
liil 1989’da aglmig (ogunlugu kizlardan olu§an 
40 ogrencisi varmig Bu ogrencilerin ^ogunlugu 
da lise mezunuymug Okulda yapilan yillik planda 
liiletag §u konular altinda ogretilmekteymig olu- 
§umu ve i§lenme yontemleri; ara^ gere^ ve mal- 
zemeler; desen-tasarim; sanat tarihi; i§ idaresi; 
Turk kiilturii; genel ekonomi ve piyasa bilgisi. 

Bu okul liiletagarina sunulan en biiyiik arma- 
gandi ve bu konuda yapilan en onemli geligney- 
di. Okulun, muduru de, ogretmeni de, ustasi da 
hep aym kigydi: Talat Urersoy. Ancak ^ok dogal- 
dir ki, bir siire sonra eleman sikintisi ba§goster- 
meye ba^ladi. Valilikle baglantiya gegldi; ama va- 
lilik ne bir ogretmen temin etti ne de okulun ge- 
reksinimlerini karglayacak bir arag Sonu^ta, alt- 
yapinin olu§turulamamasi, eleman yetersizligi, 
maddi olanaksizliklar ve politik nedenlerden otii- 
rii okulun egitimine ara verildi. Oysa bir zaman- 
lar, festivaller sirasinda bu okula yurt digndan 
da sanatglar gelmi§ ve 15-20 giin boyunca okul¬ 
da liiletagndan heykelcikler yapip sonra da bun- 
lari sergilemi§lerdi. 

Bu okul orneginde oldugu gibi liiletag konu¬ 
sunda onemli bir geli§me de 1988’de diizenle- 
nen "Beyaz Altin Festivali"dir. Liiletagnm bekle- 
digi ilgi ve tamtimi ona saglayacak olan bu etkin- 
lige ne yazik 1991’de son verilir. Oysa bu festi¬ 
val boyunca diizenlenen uluslararasi kongreler, 
liiletag hakkinda bilinmeyenleri bildiriyor; sorun- 
lara ^oziim getiriyordu. Bu kongrelerde i§lenen 
konulardan birkag §oyle: Eski§ehir civarindaki 
liiletag yataklarimn jeolojisi ve sorunlari; Eski§e- 
hir bolgesindeki tabakali ve yumrulu sepiyolit ya- 
taklarimn olu§umu; arkeoloji ^ali§malarmda liile¬ 
tag; ta§ ve medeniyet; el sanatlarimizda egitim; 
sepiyolit mineralinin sanayide kullammi ve ispan- 
yol ornegi. Ayrica festival siiresince yurtdignda 
da, Viyana, Berlin, Milano, Pekin ve Biikre§’te 
birgok etkinlik diizenleniyordu. Bu etkinliklerde 
sergiler agliyor, liiletagmizin tamtimi yapiliyor, 
heykelcilik yari§malari diizenleniyordu. Heykelci- 
lik yari§masina katilan eserler Eski§ehir Liiletag 
Miizesi’nde halen izlenebilir. 

Aslinda Eski§ehir’deki miize gibi, diinyada da 
liiletag miizeleri var. Avusturya’da 2 , Alman- 
ya’da 2, ingiltere’de 5, Fransa’da 4, Hollanda’da 
4, Tiirkiye, Japonya, isvige ve italya’da l’er ve 
ABD’de 6 liiletag miizesi bulunuyor. 

Anadolu topraklarimn sayisiz degerlerinden bi¬ 
ri olan liiletagna, beyaz altmimiza hakettigi dege- 
ri yeniden kazandirmak ign gelin el ele verelim. 
Belki biraz duyarlilikla vitrinlerde nadiren gordii- 
giimiiz liiletagnm giiliimsemesini saglayacak. 

Y e I i z E r k o $ 

Anadolu Univ. iktisadi ve idari Bil. Fak. 1. Sinif 
Ogrencisi ve Bilim ve Teknik Kulubu Muhabiri 
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BIYOLOjiK SILAHLAR YENIDEN 

GONDEMDE... 



S ARB ON ALARM I 


Ekim ayinda, ABD’de basin kuru- 
lu§lari ve politik orgutlere mektupla 
gonderilen §arbon sporlari, ikisi olum- 
le sonuglanan 10 §arbon vakasma ne- 
den oldu. §arbona yakalanarak olen 
iki postacimn olumunun de bu olay- 
larla ilintili oldugu anla§ildi. Mektup- 
larin kaynagi heniiz bulunamadi. ABD 
hukiimeti, olaylardan sorumlu ki§ile- 
rin belirlenmesine yarayacak bilgi sag- 
layanlarin, bir milyon dolarla odullen- 
dirilecegini agikladi. 

§arbon tehlikesi guncelligini korur- 
ken, ABD’deki saldirilarda kullanilan 
§arbon bakterilerinin kaynaginin da 
ABD oldugu konusunda §upheler 
olu§tu. Ara§tirmacilar, §arbonun han- 
gi kalitsal ozelliklere sahip olan cinsle- 
rinin cografi agidan hangi bolgelerde 
ya§adigini da belirlemeye gali§iyorlar. 
Boylece, herhangi bir saldiri sirasinda, 
kullanilan §arbonun kaynagi kisa bir 
siirede belirlenebilecek. Ornegin, boy- 
lesi bir ara§tirma, Florida’daki saldin- 
da kullanilan §arbonun, Kuzey Ameri- 
ka’da en sik goriilen §arbon cinslerine 
yakm oldugunu ortaya gikardi. 

Uzmanlar, teroristlerin bakterileri, 
diinyanin herhangi bir ko§esindeki bir 


laboratuvardan edinmi§ olabilecekleri- 
ni goz ardi etmiyorlar. Ancak, saldiri¬ 
larda kullanilan bakteri sporlarimn, 
ABD’nin gizli formulune gore hazir- 
landigini gosteren bulgular da var. Oy- 
sa, ABD’nin lslak bir bakteri kulturii- 
nii, tehlikeli, kuru bir toz haline do- 
nu§turmek iqin geli§tirdigi yontemin 
qok iyi korunan bir sir olmasi gereki- 
yor. Normalde §arbon bakterisinin 
sporlari yanm mikron boyunda 



(1 mikron= 1/1000 mm) oluyor. §ar- 
bon sporlarmi etkili bir silah yapmamn 
yoluysa, lslak bakteri kultiirlerini, (in- 
san akcigerlerine girerek orada yerle§- 
meye en uygun boyda olan) her biri 1- 
5 mikron boyunda kuru spor ktimele- 
rine donu§turmek. §arbon kiilturune 
birgok farkli molekuliin de katildigi 
ozel yontem olmadan sporlar qok daha 
buyuk kumeler olu§turuyor ve statik 
elektrik yukii nedeniyle, havada ugu§- 
mak yerine yuzeylere yapi§iyor. 

ABD’nin biyolojik silahlar programi 
en etkin olarak gali§tigi donemde, Ar- 
kansas’taki tesislerinde yilda 900 ki¬ 
logram kuru §arbon tozu uretiyordu. 
1969 yilinda ABD yonetimi biyolojik 
silahlardan vazgegtiginde, bu stoklar 
yok edilmi§ti. Saldirilarda kullanilan 
§arbon tozu, eski biyolojik silahlar 
programi sirasmda uretilmi§ tozlardan 
arta kalan orneklerden olabilir. Kimi 
kaynaklara gore, bakterilerin kalitsal 
ozellikleri de, ABD’nin 1960’h yillarda 
kendi §arbon silahlarmda kullandigi 
bakteri cinsinin kalitsal ozelliklerine 
qok yakm. Yani, birileri §arbonun 61- 
duriicu bir cinsini ele gegirip, onu §im- 
diye kadar uretilmi§ en karma§ik §ar- 
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En Popiiler ilag: Cipro 


Cipro’nun bu denli popiiler olmasimn ko- 
kenleri, Korfez Savag yillarina uzamyor. 1990 
yilinda ba§latilan "(61 Kalkam Operasyonu" si- 
rasinda, Irak’in, §arbonu da i^eren biiyiik bir bi- 
yolojik sava§ programina sahip oldugu samliyor- 
du. 0 donemde elde yeteri kadar 
§arbon agsi bulunmadigindan, 

ABD’li yetkililer, olasi bir §arbon 
saldirisindan sonra kullamlacak an- 
tibiyotikleri onceden belirlemeye ka- 
rar verdiler. Irak’in piyasadaki ilag 
lara diren^ kazanmi§ §arbon cinsleri 
geli§tirmi§ olabileceginden korkul- 
dugu ign, diizinelerce ila^ arasin- 
dan, o zamanlar yeni gkrm§ olan 
ciprofloxacin’de karar kilindi. De- 
neylerde ilacin §arbona karg etkili 
oldugu gorulmu^tu; ancak asil onemli olan, o 
zaman heniiz yeni gkmi§ oldugu ign Irak’in bu 
ilaca diren^ kazanmi§ yeni bir §arbon cinsi iiret- 
mi§ olmasi g>k du§uk bir olasilikti. 

1999 yilinda bir grup uzman, §arbonun bi- 
yolojik silah olarak kullammi lizerine Amerikan 
Tip Birligi’nin dergisinde ortak bir makale ya- 
yimladilar. Yazida, herhangi bir saldirida kulla- 


mlan §arbonun cinsi bilinmedigi siirece, Cip¬ 
ro’nun tedavi ign en iyi ila£ oldugu 
belirtiliyordu. Neden olarak da, o zamana ka¬ 
dar, §arbon bakterilerinin bu ilaca diren^ kazan- 
digini gosteren herhangi bir raporun yayimlan- 
mami§ olmasi gosteriliyordu. 
Ote yandan ara§tirmacilar, sal¬ 
dirida kullamlan §arbon cinsi- 
nin, ba§ka antibiyotiklerle de 
tedavi edilebilecek bir cinsten 
oldugu anlaghrsa, doktorlarin 
tedavide “en kolay eriglebilen, 
etkili ve en az zehir etkisi gos¬ 
teren” antibiyotigi onermeleri 
gerektigini de belirtiyorlardi. 
Bugiin saglik uzmanlari, ciprof- 
loxacin’in gereksiz ve fazladan 
kullammimn birg>k agdan zararli olacagim soy- 
liiyorlar. Oncelikle ilag bedendeki saglikli bak- 
terileri de yok ediyor; bu durumsa bedeni bag 
ka patojenlerin etkilerine karg savunmasiz bira- 
kiyor. Ote yandan, gerekli siire tamamlanma- 
dan ilacin kullammim birakmak, ilaca diren^ ka- 
zanmi§ bakteri cinslerinin ortaya gkmasina ne¬ 
den oluyor. 



bon silahina donu§turmeye yarayan 
teknik bilgileri de edinmi§ olabilir. 

§imdi ara§tirmacilar, btitun bu ola- 
siliklari daha dogru degerlendirebil- 
mek igin, saldirilarda kullamlan §ar- 
bon bakterilerini, -ABD’nin silah yapi- 
minda kullandigi §arbon cinsini de ige- 
ren- dtinyadaki §arbon cinslerinin top- 
landigi bir referans koleksiyonundaki 


bakterilerle kar§ila§tiriyorlar. Bir son- 
raki adim, saldirilarda kullamlan §ar- 
bon bakterileriyle, referans koleksiyo- 
nundan bu bakterilere en yakm cins 
bakteriler arasinda ka q ku§ak fark ol- 
dugunun ortaya gikarilmasi. 

Olaylardan sonra, ozellikle 
ABD’de, §arbon a§ilanyla §arbon teda- 
visini iyile§tirmek ve hastaligi geg ol- 


$arbon Etkisini Nasil Gosteriyor? 


Ger^ekte §arbon, otla beslenen hayvanlara 
ozgii bir hastalik. Hastaliga, Bacillus anthracis 
adli bakteri neden oluyor. Bakteri genellikle, 
spor bigminde (kendisini di§ ko§ullardan koru- 
yan dayamkli bir tiir kilif ignde, ya§amsal et- 
kinlikleri durmu§ olarak) toprakta bulunur. Bir 
hayvan bu sporlari yuttugunda ya da soludugun- 
da, sporlar “uyamrlar”. §arbon bakterisi, yapi- 
sinda ii<: £e§it protein bulunan bir zehir salgilar 
(koruyucu antijen, odem faktorii ve oliimcul fak- 
tor). §arbon zehirindeki koruyucu madde hiicre- 
nin di§ yiizeyindeki aliciya baglandiktan sonra, 
oliimciil faktorun ve odem faktoriiniin hiicrenin 
igne girmesini sagliyor. Zehir, makrofaj adi ve- 
rilen bagigklik hiicrelerinin igne girdiginde, 
anahtar enzimleri yok ederek hiicreyi olduriiyor. 
Bu oliimcul etkinin nasil ger^ekle§tigiyse tarn 
olarak bilinemiyor. Oliim, i£ kanama ve g>kla 
ger^eklegyor. Olasiliklardan biri, olen makrofaj 
hiicrelerinin salgiladigi, acil durum uyarisi veren 
kimyasal salgilarin, kamn pihtilagnasim kontrol 


eden sistemlere zarar veriyor olmasi. Bakteri 
gxjaldikgi kana karigr ve kanda gxjalmayi siir- 
diiriir; kurbamn zehir g>kuna girerek olmesine 
neden olan zehiri iiretir. Hayvan oliince, g>gu 
§arbona karg diren^li olan le§ yiyici hayvanlarin 
saldirisina ugrar. Olii hayvamn kamndaki car¬ 
bon bakterileri topraga karigr ve sporlar olu§tu- 
rur. Sporlar bir ba§ka kurbana rastlayincaya ka¬ 
dar onlarca yil yagiyabilir. 



Derideki Kesik ya da Siyrik Yoluyla: 

Hastalikli hayvanlarin postunda ya da 
derisinde bulunan sporlar insanlara bu- 
la§tiginda genellikle deri enfeksiyonuna 
neden olur. Hastaligin kulu^ka donemi 
olan 3-6 gun sonra deride dokiintii ba§- 
lar. Once bocek isirigina benzer bir kiza- 
riklik olur. Bu kizariklik, genellikle 1-3 
santimetre gipinda, ortasi siyah bir yara- 
ya donii§iir. Antibiyotikle kolayca tedavi 
edilir. Tedavi edilmeyen durumlarin % 
20’si oliimle sonu^lamr. 

Solunum Yoluyla: 

Sporlarin insanlarca solunmasi, nor- 
malde ender olarak ger^eklegr. 

Hastaligin ilk belirtileri, soguk algin- 
ligina benzer: ate§, ba§ ve kas agrilari. 
Kisa siirede solunum gii^liigii ortaya g- 
kar, bunu §ok ve oliim izler. Antibiyotik 
tedavisi, ancak belirtiler ortaya 
gkmadan once ba§larsa etkili olur. Teda¬ 
vi edilmeyen durumlarin % 90’i oliimle 
sonu^lamr. 

Bagirsaklarda: 

Hastalikli bir hayvamn etinin yenme- 
siyle ge^er, bagirsaklarda iltihaplanmaya 
yol a^ar. Bulanti, i§tah kaybi, ate§, karin 
agrisi, kan kusma ve ishal gibi belirtileri 
vardir. Antibiyotikle tedavi edilir. Tedavi 
uygulanmayan durumlarin % 25-60’i 
oliimle sonu^lamr. 


madan tammlamaya yarayacak yeni 
yontemler iizerindeki gali§malar hiz 
kazandi: Yeni bir antibiyotik, guvenle 
kullamlabilecek ve uzun stireli bagi- 
§iklik saglayacak yeni bir a§i, bakteri- 
nin zehirini etkisiz hale getirmeye ya¬ 
rayacak ilaglar. §imdilik §arbondan 
korunmamn en etkili yoluysa, duyarli- 
ligin artmasi gibi goriinuyor; hastaligi 
olabildigince erken farketmek, §arbon- 
dan olme riskini yok ediyor. 

§arbon tedavisinde, Penisilin de 
dahil olmak tizere birgok antibiyotik 
turii etkili oluyor. Ancak, saldirilardan 
sonra en gok tercih edilen antibiyotik 
turii, “ciprofloxacin” oldu. Piyasada 
“Cipro” adiyla satilan ilacin, ge§itli 
kaynaklarca §arbona kar§i en etkili 
ilag oldugu agiklandi. Saglik yetkilile- 
ri, antibiyotiklerin yalmzca §arbon 
bakterisine maruz kalimrsa kullaml- 
masi gerektigi konusunda halki uyar- 
sa da, insanlar Cipro satin aimak iqm 
eczanelere akin etti. Bazi magazalar- 
da, yalmzca deri yoluyla bula§an §ar- 
bona kar§i etkili olacak, on giinluk 
doz igeren ilaglar sati§a sunuldu. Oy- 
sa, §arbon sporlannm solunmasiyla 
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ortaya gikan hastaligin te- 

davisi igin 60 giinluk doz 
• 

gerekiyor. Ilag piyasada 
tukenmeye yuz tutarken, 
kimileri de Bayer firmasi- 
nin ilacin iiretimi hakkin- 
daki patentinin ABD’de 
kaldirilip kaldirilamayaca- 
gim tarti§maya ba§ladilar. 

Buna kar§ilik kimi uzmanlarsa, piya¬ 
sada §arbon tedavisinde kullamlabile- 
cek ba§ka ve daha ucuz antibiyotikle- 
rin de bulundugunu animsatiyorlar. 

§u anda, yetkililerin kar§i kar§iya 
oldugu ba§ka bir sorunsa, §arbon a§i- 
larinin sayisinin kisitli olmasi. ABD, 
Kanada ve Ingiltere, 1997 yilindan bu 
yana askerlerini §arbon tehlikesine 
kar§i a§iliyorlardi. Ancak, 1998 yilin- 
da, uretilen a§ilarin kalite kontroluyle 
ilgili sorunlar giderilemeyince, 
ABD’de a§inm iiretimini yapan §irket 
iiretimi durdurdu. Bu nedenle, 
ABD’de risk altinda bulunanlan a§ila- 
maya yetecek kadar bile a§i bulunmu- 
yor. A§imn uygulamasi da pek pratik 
sayilmaz: §arbon a§isimn alti doz ha- 
linde yapilmasi ve dtizenli olarak yeni- 
lenmesi gerekiyor. ABD’de ve Ingilte- 
re’de kullamlan §arbon a§isi, 1950’li 
yillardan kalma. Bu a§i, iginde zarar- 
siz §arbon kulturlerinin btiytittildtigti 
bir sividan yapilma. Bakteriler stiziil- 
dtikten sonra, iginde ge§itli §arbon 
proteinleri bulunan bu sivi, bagi§iklik 
tepkisine neden olan altiminyum bile- 


§ikleriyle kari§tiriliyor. Uzmanlar, a§i- 
mn yan etkilerinin de igindeki kari§im- 
lardan kaynaklanabilecegini dti§tinti- 
yorlar. Yakin bir tarihte, a§imn gtigten 
dti§tirticti bir etki yaptigi iddiasiyla ba- 
zi ordu mensuplari, a§iyi iireten §irke- 
te dava agmi§lardi. 

Ote yandan, a§imn saldirilarda kul- 
lamlan §arbon cinsine ve hastaligin so- 
lunum yollanm etkileyen turune kar§i 
bagi§iklik saglayip saglamadigi bile bi- 
linmiyor. A§imn insanlarda kullam- 
miyla ilgili tek ara§tirma, 1960’h yil- 
larda yapilmi§. Ara§tirmada, yiin egir- 
mede gali§an i§gilerden hastaliga kar§i 
a§ilanmi§ olanlanmn solunum yoluyla 
§arbona yakalanmadiklan, a§ilanma- 
mi§ olan be§ininse bu hastaliga yaka- 
landigi gorulmii§. Uzmanlar, incele- 
nen hasta sayisi gok az oldugu igin bu 
ara§tirmamn sonuglanna bakarak ge- 
nelleme yapilamayacagim belirtiyor- 
lar. Deney hayvanlanyla yapilan ara§- 
tirmalarda da, a§imn ozellikle saldiri¬ 
larda kullamlan Ames cinsi §arbona 
kar§i bagi§iklik saglamada % 100 ve- 
rimli olmadigi gorulmii§. Primatlar 


tizerinde yapilan bir ara§- 
tirmadaysa, a§ilanan hay- 
vanlann hepsinin de solu¬ 
num yoluyla alinan §arbo- 
na kar§i bagi§iklik kazan- 
diklan goruldu. §arbon 
hastaligimn hayvanlardan 
insanlara gegebildigi Rus- 
ya’da, iginde canli bakteri- 
lerin bulundugu bir a§i turii kullamh- 
yor; ancak a§imn kendisi de zaman za- 
man hastaliga yol agabiliyor. Daha gti- 
venilir bir a§i geli§tirmek igin Paris’te- 
ki Pasteur Enstitiisii’nde, ABD Ordu- 
sunda ve birkag merkezde daha, §ar- 
bon bakterilerinin kalitsal ozellikleri 
tizerinde gali§malar yapiliyor. Ancak, 
geli§tirilen yeni a§ilann onaylanmasi 
igin, insanlann §arbon hastaligina ya- 
kalanmasim onlediklerinin kamtlan- 
masi gerekiyor. Hastalik normalde in¬ 
sanlarda gok ender olarak goruldugti 
igin, bu yasal zorunlulugun yerine ge- 
tirilmesi §imdilik gtig. Ustelik, §arbon- 
dan korunmada hangi bagi§iklik tep- 
kilerinin onemli oldugu bile hentiz 
tarn olarak bilinmiyor. 

Saldirilarm hemen ardindan, Lond- 
ra’dan Tokyo’ya kadar dtinyamn bir- 
gok kentinde, iginde §arbon tozu var- 
mi§ susti verilen mektuplar ve pa- 
ketler elden ele dola§ti. ABD’den Ken¬ 
ya, Brezilya, ve Bahamalar’a, Malez- 
ya’dan da ABD’de Nevada’ya gonderi- 
len bazi paket ve mektuplarda da §ar- 
bon izine rastlandigi agiklandi. Ancak, 


Geri Tepen Silah 


§arbon sporlarim etkili bir silah haline do- 
nii§turmek, teknik agdan ^ok zor. Sporlarin, 
her biri be§ mikrondan daha kugiik, ^ok ince bir 
toza d6nu§tiirulmesi gerekiyor. Olumcul bir et¬ 
ki yaratmasi ignse, 10.000 kadar sporun kulla- 
mlmasi gerekiyor. Gegtigimiz yiizyilda §arbon, 
ingiltere, ABD, Japonya, Sovyetler Birligi ve 
Irak gibi, biyolojik silahlara sahip oldugu bili¬ 
nen turn iilkelerin "silah koleksiyonunda" onem¬ 
li yer tutuyordu. Ancak, bilindigi kadariyla kim- 
se, §arbon silahlarim herhangi bir sava§ta kul- 
lanmadi. Ne var ki, Japonya’nm §arbon silahla- 
rim Man^urya’da insanlar tizerinde denedigi bi- 
liniyor. ingiltere, §arbon silahlarim sinarken, is- 
ko^ya’daki Gruinard adasina hastalik bula^tirdi. 
Ada, uzun yillar sonra buytik gabalarla §arbon- 
dan arindirilabildi. ABD’deki saldirilarm dign- 
da, §arbonun "ba§ariyla" kullamldigi herhangi 
bir terorist saldiri da ger^ekle§medi. Japon- 
ya’daki Aun Shinrikyo tarikati da birkag kez 
Tokyo sokaklarinda §arbon bakterisi yayma de- 


nemesi yapti; ancak, bilerek ya da bilmeyerek 
zararsiz bir §arbon cinsi kullandiklari ign ba§a- 
rili olamadilar. 1979 yilmdaysa Zimbabwe’de, 
ekonomik agdan btiyuk zararlar vererek politik 
dengenin degi§mesine neden olan bir §arbon 
salgim ya§andi. Ancak, bu salgimn nedeni anla- 
silamadi. 

Bugtinse, eskiden biyolojik silahlara sahip ol¬ 
dugu bilinen ttim iilkelerin biyolojik silah iiretim- 
lerini durdurduklari ve ellerindeki silah stoklari- 
m yok ettikleri biliniyor. Bugiin §arbona karg 
onlem aimak ve bu saldirilari kokiinden temizle- 
mek igin asil yapilmasi gereken, 1972 yilinda bi¬ 
yolojik silahlarin kullammim yasaklayan anlag 
mamn gtiglendirilerek, yaptirim guciine sahip 
duruma getirilmesi. Bu yilin ba§larinda ABD 
(ba§ka iilkelerin de sessiz destegiyle), anla§mayi 
imzalami§ iilkelerin, anla§manm hiikiimlerine 
uyup uymadiklarimn denetlenmesi igin kurula- 
cak mekanizmalari veto ederek, yillardir siiren 
gali§malarin bir anlamda bo§a gkmasina neden 


oldu. Bahar aylarinda Cenova’da yapilan ulusla- 
rarasi gorii§meler, biyolojik silah iiretimini ve 
geli§tirilmesini engellemek amaciyla etkin bir iz- 
leme ve denetleme sistemi getirecek bir proto- 
kol kazandirmayi ama^liyordu. Protokoliin en- 
gellenmesi, birgok iilkeyi hayal kirikligina ugrat- 
ti; gtinkti, protokol iizerindeki gorii§meler, 
1990’h yillarin ortalarindan beri (Rusya ve 
Irak’in biyolojik silahlar programi yiiriittiigii bi¬ 
lindigi halde) siirdiiriiliiyordu. Gorii§meler, 19 
Kasim’da yeniden ba§ladi. 

Onceki goriignelerin yarida kalmasimn en 
onemli nedenlerinden biri, farmakoloji ve biyo- 
teknoloji firmalarimn, tesislerinin dtizenli olarak 
ya da habersiz olarak denetlenmesine karg gk- 
malari. Ote yandan bazi uzmanlarsa, bakteri ge- 
nomlari hakkindaki bilgilerimizin artmasi ve ge- 
netik miihendisligi yontemlerindeki geli§melere 
bagli olarak, daha geli§mi§ biyolojik silahlar iire- 
tilmesi olasiligimn arttigi ve biyolojik sava§ teh- 
didinin biiyiidiigii uyarisim yapiyorlar. 
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- §arbon nerelerde gorulur? 

Bir hayvan hasta- 
ligi olan §arbon, diin- 
yanin her yerinde go- 
riilur. Ancak, veteri- 
nerlik hizmetlerinin ye- 
terli olmadigi yerler- 
de ^ok daha sik 
rastlamr. 

- §arbon insana nasil ge^er? 

Carbon, insanlara genellikle hasta hayvan- 
larin yiinii ya da dokulariyla temas sonucu, de- 
rideki kesik ya da yaralardan ge^er. Hasta hay- 
vamn etinin yenmesiyle ya da bakterinin spor- 
larinin solunum yoluyla alinmasiyla da ge^ebi- 
lir. insandan insana ge^mez. 

- farbondan nasil korunulur? 

§arbon, hasta hayvanlarin liriinlerinden in¬ 
sanlara ge^ebilir. Hastaligin sik goruldugii yer- 
lerde, hayvan liriinleriyle temas edilmemeli; i§- 
lenmemi§ ve tam olarak pi§irilmemi§ et uriin- 
leri yenmemelidir. Hayvan liriinleriyle gili§an 
insanlar ag olmalidir. 

- Jarbon hastaligi nasil te§his edilir? 

Kandan, ciltteki yaralardan, ya da solunum 

yollari salgilarindan B. anthracis bakterisi izo- 
le edilerek ya da, kandaki belli antikorlar ol^ii- 
lerek te§his edilir. 

- Jarbonun Tedavisi Var mi? 

Antibiyotiklerle tedavi edilir. Ancak, ama- 

cina ulagnasi ign tedavinin erken ba§lamasi 
onemlidir. Tedavi edilmezse oliimciil olabilir. 



daha sonradan yapilan testlerde, bu- 
nun dogru olmadigi ortaya gikti. Kor¬ 
ku ve panige yol agan bu olaylar, ozel- 
likle §arbonun tehlikeli cinslerine kar- 
§1 etkin bir izleme ve tammlama siste- 
mine duyulan gereksinimi vurguluyor. 

ABD’deki saldirilarm bazilan, has¬ 
taligin solunum yoluyla gegen ve be- 
lirtiler ortaya giktiktan sonra antibiyo¬ 
tiklerle iyile§tirilemeyen bigiminden 
kaynaklamyordu. Qunkii, ilaglar be- 
dendeki bakterileri oldurse de, bakte- 
riler kandaki bagi§iklik hucrelerini 61- 
dtirmeye yetecek kadar zehiri zaten 
salgilami§ oluyor. Biyoteror saldirila- 
rimn artabilecegi korkusu, ara§tirma- 
cilann §arbonla sava§ iqin daha etkili 
yontemler geli§tirme gabalannm hiz- 
lanmasina neden oldu. Bu gali§malar- 
dan ikisi, §arbon bakterisinin zehirini 
etkisizle§tirerek antibiyotiklerle birlik- 
te kullamldiginda ya§am kurtaracak 
ilaglar iizerine. ABD’deki Wisconsin 
Universitesi’nden John Young ve arka- 
da§lan, §arbon zehirinin insan bede- 
nindeki hticrelerin zarinda hangi pro- 
teine baglandigmi belirlediler. Zehirin 
koruyucu etkeni, bu aliciya baglana- 
rak hiicre zarinda bir delik agiyor ve 
zehirin oteki pargalannm hiicreye gir- 


Postadan $upheli bir Zarf ya da Paket 
Aldigmizda; 

•Yetkililere haber verin 
•Mektubu ya da paketi kesinlikle sallamayin 
•igndekilerin dokulmemesi ign plastik bir tor- 
baya ya da kaba koyun. 

•Bulundugunuz odayi terk ederek kapiyi kapa- 
tin, ba§kalarmm odaya girmesini engelleyin. 
•Ellerinizi sabun ve suyla yikayin. 

•§upheli mektubu ya da paketi fark ettiginiz- 
de odada yanmizda birileri varsa, adlarim not 
ederek yetkililere verin. 

•Eger paket aglmi§sa, dokiilenleri temizleme- 
ye ^ali§maym, herhangi bir §eyle dokiilenlerin 
iizerini ortiin. 

•Bulundugunuz yeri terk ederek kapiyi kapa- 
tin, ba§kalarmm odaya girmesini engelle¬ 
yin. 

- Yuziinuze kesinlikle dokunma- 
yin, ellerinizi sabun ve suyla 
yikayin. 

- Mektubun ya da paketin 
igndekiler iizerinizdekilere 
bula§mi§sa bu giysilerini gkararak 
plastik bir torbaya koyun, bu tor- 
bayi yardim ign gelen gorevlilere 
teslim edin. 

mesini sagliyor. Bu alicimn koruyucu 
faktore yapi§an pargasim laboratuvar- 
da sentezlediklerinde, alicimn gergek- 
te antijenleri tuzaga du§urmek iqin 
"yem" olarak i§lev yaptigim gordiiler. 
Young, aym ilkeyle gali§an ilaglarm 
geli§tirilebilecegini dii§unuyor. 

California’daki Burnham Enstitti- 
su’nden Robert Liddington’un ekibiy- 
se, hastaligin yikici gticu olan olumciil 
faktoriin yapisim ortaya gikardilar. Ze¬ 
hirin yapisi ve hticrelere nasil saldir- 
digimn tam olarak ortaya gikarilmasi, 
ilag §irketlerinin, zehirin etkinligini 
engelleyecek kimyasal maddeleri ge- 
li§tirme gah§malanna buyiik yarar 
saglayacak. Ancak, yine de yeni ilagla- 
rm geli§tirilmesi daha en az birkag yil 
surecek. 

§arbon hastaligim onleyecek ve te- 
davisinde kullamlacak yeni a§i ve ilag- 
lar geli§tirmenin yam sira, herhangi 
bir ortamda kullamlmak iizere zararli 



§upheli Zarflarin Bazi Ozellikleri: 

- Gereginden fazla pul yapi§tirilmi§ zarflar 

- Zarfin uzerindeki adres el yazisiyla ya da 
eksik yazilmi^sa 

- Yanli§ hitap sozciikleri (ornegin bayan yerine 
bay) 

- Zarfin iizerinde gonderenin adresi yer 
almiyorsa 

- Zarf, paket bandi gibi fazladan malzeme 
kullamlarak kapatilmi§sa 

- Zarfin iizerinde "ozel" ya da "bireysel" gibi 
ibareler bulunuyorsa 

- Zarf, gonderenin adresinde yer alandan farkli 
bir kentten postaya verilmi§se 


bakterileri belirlemede ve tammlama- 
da yararlamlacak aygitlarin ge- 
li§tirilmesi; hastanelerin acil 
servislerine gelen hastalar- 
da biyolojik silahlara maruz 
kalma belirtileri olup olma- 
digimn taranmasi gibi gaba- 
lar da giindemde. 

Var olan teknolojiler, surekli 
olarak havayi kontrol edemiyor. Eya- 
letlere ve devlete ait halk sagligi 
laboratuvarlannda, §arbon oldugun- 
dan ku§kulamlan ya da ba§ka patojen- 
leri test etmeye yarayan, el gantasi bti- 
yukliigunde portatif aygitlar kullamh- 
yor. Bu aygitlar patojenleri 15-20 daki- 
ka gibi kisa bir stirede tammlayabili- 
yor. Ancak, testte kullamlacak sivi 
orneklerinin hazirlanmasi bir saat 
kadar aliyor. Onumiizdeki aylarda 
ABD Savunma Bakanligi, zararli pro- 
teinlere kar§i surekli olarak ornekler 
alarak havayi test eden yeni bir dona- 
mm kullanmaya ba§layacak. Bu dona- 
mm, havadaki mikroskopik pargalan 
surekli olarak taramak uzere geli§tiril- 
mi§ bir lazer sistemi ve ozel bir yazilim 
kullamyor. Kaygiya deger bir patojen 
ornegi buldugunda, bir dedektor hava 
ornegini bir gozeltiye katiyor ve her bi- 
rinde ayn bir zararli biyolojik maddeye 
kar§i etki eden antikorlar bulunan in- 
ce kagit §eritlerle test ediyor. 



Ash Zulal 
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"Tarihte ii£ bu'yu’k olay vardir. Bunlardan ilki, evrenin olu§umudur. Ikincisi, ya§amin 

ba§langicidir. Bu ikisiyle aym derecede onemli olan ii^uncusuyse, yapay zekamn ortaya 

• • 

gki§idir." Bunlar Massachusetts Teknoloji Universitesi (MIT) Bilgisayar Bilimi Laboratuvari 
yoneticilerinden Edward Fredkin'in, BBC’yle bir soyle§ide dile getirdigi sozler. Fredkin'in 
soyledikleri yalmzca bilgisayar bilimcilerinin kendi diinyalarinda ge^erli, abartili ve destek 
gormeyen bir iddia degil. Yapay zeka teriminin 1956 yilinda ilk kez kullamlmasindan bu yana, 
farkli disiplinlerden bir^ok ara§tirmaci bu konu iizerinde yogun olarak £ali§makta. Ula§ilan 
nokta ve gelecekle ilgili hedeflerse, konuyla ilgili goru§ ve yakla§im farkliliklari nedeniyle 

olduk^a tartifmah. 
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Zekanin sozliik anlami insanin dii- 
§iinme, akil yiiriitme, nesnel gergekle- 
ri algilama, kavrama, yargilama ve so- 
nuq gikarma yeteneklerinin tiimii ola- 
rak veriliyor. Bunun yanisira soyutla- 
ma, ogrenme ve yeni durumlara uyma 
yetenekleri de zeka tamminm kapsa- 
mi iginde. Bu tammdan yola gikarak, 
saydigimiz turn bu ozelliklere sahip, 
organik olmayan bir sisteme yapay ze- 



Yapay Zeka ve Psikoloji 

ODTU Enformatik Enstitiisu’nden Doc. Dr. H. Giirkan Tekman’in ^aligna alam, bili§sel psikoloji. 
Kendisiyle zeka kavramimn psikolojideki yeri, yapay zeka gilignalarinda ogrenmenin rolii ve yapay 
zeka gilignalarindaki farkli yaklagmlar iizerine konu§tuk. 


BTD: Psikolojide sozii edilen zekayla, yapay 
zeka kavrami ignde ge^en zeka ayni §ey midir? 

Tekman: "Zeka" sozciigii, psikolojide 
genellikle ki§ilerarasi farkliliklar ve ol^me 
alamnda zeka testleri baglaminda kullamliyor. 
Psikolojide zeka testi dedigimiz alanda zeka, 
olgne agsindan kullamlir ve kigleri belli sayi- 
larla ifade etmek olarak diiginulur. Bu testler- 
de, kiglere oldukgi soyut ve kendilerine fazla 
tamdik olmayan durumlarla ilgili sorular soru- 
lur. Yapay zeka dedigimizde ge^en zeka sozcii- 
giiyse, daha g)k insanin biitiin zihinsel i§lemle- 
rini kapsar. Ornegin yapay zeka konularindan 
biri, ignde bulundugumuz bir odaya baktigimiz- 
da nesneleri ayirdedebilmemizdir. Yapay zeka 
konusunda gah§an uzmanlar, mekanik ve elekt- 
ronik sistemler i^erisinde bunu ger^ekle^tirme- 
ye gali§ir. Psikolojideyse insanlarin bakip da 
nesneleri ayirdedebilmesi, pek de bir zeka belir- 
tisi olarak goriilmez. Dolayisiyla yapay zeka ile 
psikolojideki zihinsel siire^ler arasinda, bu an- 
lamda boyle bir kargtliktan soz edilebilir. Ge¬ 
nellikle insanlarin g>k rahat, siirekli olarak, her 
gun ve pek az hatayla yaptiklari i§ler, yapay ze¬ 
ka gilignalarinda oldukgi biiyiik problem olur. 
Buna karglik insanlarin gii^luk gektigi, kagit 
kalem yardimiyla, oldukgi fazla hata yaparak 
becerebildikleri i§ler, makineler ign oldukgi ko- 
lay olabilir. 

BTD: Yapay zeka gilignalari i^erisinde, og¬ 
renmenin rolii nedir? 

Tekman: Yapay zeka gilignalari igerisinde 
ogrenme yontemleri, geli§tirilen sistemin gegr- 
digi deneyimleri bir §ekilde kullanabilmesini 
saglayabilmek amaciyla uygulamr. Bunu yapma- 
nin ge§itli yontemleri var. Bilgiyi nasil gosterdi- 
gini ve bilgiye nasil sahip oldugunu degi§tirme 
yoluyla bir ogrenme soz konusu olabilir. Ogren¬ 
me, kullamlan birtakim stratejileri degi§tirerek 
de ger^ekle§tirilebilir. Bu ogrenme tiirlerinin tii- 
miinii, yapay zeka modellerine katmak miim- 
kiin. 

BTD: Yapay zeka uygulamalarinda, sembolik 
yaklagm ve sinir aglari yaklagmi olmak iizere 
iki ayri yaklagma rastliyoruz. Bu iki yaklagm, 
birbirine yardimci olabilir mi? 

Tekman: Sinir sisteminin milyarlarca sinir 
hiicresinden olu§tugu, inkar edilemez bir ger- 
£ek. Ama bir taraftan da sembolik i§lemler yok 


degil. Beynin kiigiik kiiguk modeller §eklinde or 
ganize olarak sembolik i§lemleri gergekle§tirdi 
gini dii§iinenler var. Ama herbir moduliin i£ gi 
li§masi da, sonu^ta bir sinir agi olmak duru- 
munda. Bu iki yaklagm genellikle ayri ayri gidi- 
yorsa da, aslinda birbirine yardimci olabilir. Bu 
iki sistemin ozelliklerini birle§tirerek, ortaya 
birtakim modeller gkarmak miimkiin. 

BTD: insanin zihinsel siire^leri, bu iki yakla- 
gma uygunluk dereceleri bakimindan farklilik 
gosteriyor mu? 

Tekman: Birtakim ayirimlar yapilabilir elbet- 
te. Ornegin algisal sure^ler, biiyiik olasilikla, 
bilgisayar programi gibi sembolik bir yaklagma 
uygun degil. Bu yaklagmla gidilirse, bakip da 
nesneleri ayirdetmek gibi insanlarin saniyenin 
ufak bir boliimii ignde gergekle§tiriverdigi bir 
i§lem, binlerce, onbinlerce satirdan olu§an bilgi¬ 
sayar programlari gerektirir. fiinkii bu i§lemler 
bilgisayar programi tarafindan yapilmaya <^ok 
uygun degil ve zaten insan sinir sisteminde bu 
diizeyde bir gosterim i^ermiyor. Ancak bazi i§- 
lemler var ki, bunlar daha sirali i§lemler gerek- 
tiriyor. Hatta bunlari ger^ekle§tirirken kimi za- 
man zihinsel kapasitemiz yeterli olmuyor ve de- 
polamak ign kendi bellegimize degil de daha 
bir kalici ortama ihtiyag duyuyoruz. Mantik ku- 
rallarina gore dii§iinmenin ornek olarak verile- 
bilecegi bu tiir iflemler, biiyiik olgide bilgisaya- 
rin yaptigi tiirden bir i§lem gerektiriyor gibi go- 
riiniiyor. Ancak bu iki grup arasinda, dilin ozel 
bir durumu var. Bir taraftan bilin^li bir i§lemle- 
me gerektiriyorken, diger yandan ger^ekten 
sembolik tiirden bir yapiya sahip gibi 
goriiniiyor. 

BTD: Dil ile insan zekasindaki dii§iince ara- 
sindaki ili§ki nasil agklamyor? 

Tekman: Genellikle dil ile dii§iince arasinda 
yakin bir ili§ki oldugu diifiiniiliiyor. ikisi de ba¬ 
zi sembolik gosterimleri, birtakim i§lemlere ta- 
bi tutma bigmi. Dil, sembolik §eyleri belli plan- 
lara gore birle§tirmek, bunlardan birtakim daha 
biiyiik yapilar ortaya gkarmak ya da bunun tarn 
tersi bigmde soylenen ya da okunan bir§eyi 
sembolik bir analiz siirecinden gegrerek anlam 
gkarmak olarak agklanabilir. Diiginceyse, yine 
ba§ka §eylerin yerine duran bir takim sembolik 
gosterimlerin birtakim kurallara gore birle§tiril- 
mesi ve analiz edilmesi olarak kabul ediliyor. 


ka denir yargisina varabiliriz. Ancak 
yapay zeka kavramimn ayrintilarina 
agilan kapidan girdigimizde, kar§imi- 
za bu kadar belirgin bir manzara qik- 
miyor. Yapay zekanin belirlenmi§ ve 
uzerinde herkesge fikir birligine vanl- 
mi§, tek bir tammi yok. Farkli yakla- 
§imdaki ki§ilerin, yapay zekayi algila- 
yi§lan da farkli. Ornegin belirli konu- 
larda ozelle§mi§ ve yalmzca bu konu- 
da bir "zeka"ya sahip programlari, ya¬ 



pay zeka olarak adlandiranlar var. An¬ 
cak, bu tiir programlann "uzman sis- 
temler" olarak kabul edilmesi gerekti- 
gini soyleyenler gogunlukta. Bu ki§ile- 
re gore bir programm yapay zeka tam- 
mina uyabilmesi igin, yalmzca tamm- 
lanmi§ belirli problemleri gozmeye yo- 
nelik kuram ve teknikleri igermesi ye¬ 
terli degil. Bir insan onceden hiq rast- 
lamadigi bir durum kar§isinda nasil 
karar veriyorsa, bir bilgisayarm da ya¬ 
pay zeka olarak tammlanabilmesi iqin 
ayni yetiye sahip olmasi gerekli. Bir 
ba§ka deyi§le, bazi karma§ik hesapla- 
malan yapabilen ya da onceden tamm- 
lanmi§ belli sorulan sordugunuzda ya- 
mtlayabilen bir bilgisayar, tarn anla- 
miyla yapay zeka sahibi olmuyor. Kilit 
nokta, insan tarafindan yapildiginda 
zeka olarak adlandirilan davram§la- 
rin, bilgisayar tarafindan yapilmasinda 
sakli. Bu noktadaysa kar§imiza, ba§ka 
bir yakla§im farki gikiyor. Bazi ki§ile- 
re gore bir programi yapay zeka ola¬ 
rak kabul etmek igin, insana ait davra- 
m§lan gostermesi yeterli. Ote yandan 
insan gibi davranan sistemin, bunu ya- 
parken ne tiir bir du§iince yolu izledi- 
ginin de onemli oldugunu du§iinenler 
var. Bu ki§iler, Diinya satrang §ampi- 
yonu Kasparov’u yenerek yapay zeka 
alamnda oldukga biiyiik yankilar 
uyandiran Deep Blue adli bilgisayan, 
yapay zeka ornegi olarak kabul etmi- 
yor. Bunun nedeni, bu programm sat- 
rang oynarken izledigi dii§iince yolu- 
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nun, insaninkinden gok farkli olmasi. 
• 

Insanm izledigi dii§iince yolunu anla- 
mak, insani tanimaktan gegtiginden, 
bu noktada da felsefi agidan bazi so- 
runlar doguyor. Qiinkii felsefe tarihin- 
deki onemli bazi dii§tiniirlere gore, in- 
sanin turn ozelliklerini betimlemek ve 
bunlari maddesel bir ortama aktarmak 
miimkun degil. 

Yapay zeka gali§malari iizerinde 
konu§urken, neden insan zekasinin 
yapayinm yapilmaya gali§ildigi sorusu, 
konunun yogunlugu ve kapsammdan 
otiirii gozden kagiyor. Tammdaki be- 
lirsizlikler ve farkli anlayi§lar, bu soru- 
nun yanitinda da kar§imiza gikmakta. 
Temel amacm, insanlarm zor yaptikla- 
n i§leri yapabilecek sistemler iiretmek 
oldugunu dii§iinenler gogunlukta. An- 
cak daha da oteye giderek, bunu tek- 
nolojik bir prestij meselesi haline geti- 
ren ve tek amaglari insan zekasinm ti- 
patip aynisini yaratmak olanlar da yok 
degil. Bu ki§ilerin amaglarinda fazlaca 
bir yol aldigiysa soylenemez. Giinii- 
miizde dii§iinen, yani kendi aklmi ge- 
li§tiren bir makine halen yok. Uretilen 
yapay zeka orneklerinin tiimii, kendi- 
lerine dogal zekalarca bah§edilecek 
verilerin otesine gidemiyor. 

Olmasi gereken sistemse, bugiin eli- 
mizde bulunanlardan oldukga farkli. 
Yapay zeka diyebilecegimiz bir sistem, 
goziim algoritmalan kesin gizgileriyle 
kendisine verilmeden, problemleri goz- 
mek amaciyla kendi kullanacagi ku- 
ram ve teknikleri geli§tirebilmeli. Bu¬ 
nu yapmak igin, insanlarm bir olay 
kar§isinda karar vermeye ve o olaya 
goziim getirmeye gali§irken na- 
sil bir du§unce yolu izledikleri- 
ni taklit etmek gerekiyor. In¬ 
sanlarm izledikleri dii§iince yo¬ 
lu dendiginde, i§in igine yaratici- 
lik, duygu ve karakter de giriyor. 
Bunlar tammlanmasi oldukga gug 
ozellikler oldugundan, gali§mala- 
rin hizinda ister istemez bir siir- 
tiinme etkisi yaratiyor. Yaygin 
gorii§e gore, bilgisayarlar hig- 
bir zaman insanoglunun yara- 
ticilik, duygu ve karakterinin 
benzetimini yapamayacak. An- 
cak bilgisayarlarm, belirli in¬ 
san davram§larmi (nesneleri 
alma ve bunlari belirli yerlere 
yerle§tirme gibi) gergekle§ti- 
ren makinelere yon vermesi ve 
belirli bir uzmanlik alamyla ilgi- 


li(veri hesaplamasi, tibbi tarn gibi) be- 
§eri dii§unme surecinin benze§imini 
yapan (simule eden) sistemlere beyin 
olma yetisini kazanmasi miimkun. 

Yeni Ufuklar 

Yapay zeka alamnda ortaya gikan 
yeni yakla§imlardan en parlak goriine- 
ni, yapay sinir aglan. Bu yakla§imin 
temelinde, noronlarm insan beyninde 
ogrenmeyi saglayacak §ekildeki du- 
zenleni§lerini modellemek yatiyor. in- 
sandaki sinir aglan veri modellerini al- 
gilayip, banndirdigi bilgi seti iginden 
buna uygun yamti verecek §ekilde ta- 
sarlanmi§. Bunu yaparken ogrenme 
ve gikanmda bulunma ozellikleri de 
sergiliyor. Ancak §u ana kadar geli§ti- 
rilen yapay sinir agi modelled, ogren¬ 
me ve gikanmda bulunma ozelliklerini 
banndirmiyor. Bu aglar, gerekli turn 
verilerin ve olasi turn yamtlarm belir- 
lenip sisteme yiiklenmesiyle gali§iyor. 
Ancak bu yontemle, gocuklardaki og¬ 
renme bigimine benzer §ekilde, ya§adi- 
gi deneyimlerden ogrenebilen model¬ 
ler geli§tirilmeye ba§lanmi§ olmasi 
umut verici. 

Yeni yakla§imlardan bir digeri olan 
genetik algoritmalarsa, qok karma§ik 
goriinmesine kar§m aslinda oldukga 
basit bir temel dii§iince barindinyor. 
Bu yakla§imdaki amag, dogadaki evri- 
min mekanizmalanm kullanarak, ma- 
kinelerin ogrenmesini saglamak. Do- 
gamn yontemlerini taklit etmeye gali- 
§iyor olmasindan otiirii, bu yakla§imin 
yapay zekaya giden yolun "yapay do¬ 


ga"dan gegtigini varsaydigi soylenebi- 
lir. Oncelikle DNA’nin bigimleni§i mo- 
dellenerek, belli yapay gevre ko§ullan- 
na adapte olmasi saglamyor. Daha 
sonraysa, kurulan evrim benzetimi or- 
taminda evrim siireci gergekle§tirile- 
rek, yapay bireyler uretiliyor. 

Yapay zeka sistemlerinin internet 
uzerindeki uygulamalanysa, ortaya gi- 
kan yeni bir alan. Bu alanda en son ge- 
li§tirilen proje, Hareketli Ajan Sistem- 
leri (Mobile Agent Systems). Bu sis¬ 
temler kullamcmin istegine bagli ola- 
rak bir bilgisayardan ya da ag kom§u- 
lugundan bir digerine gidebilen yazi- 
lim pargalan olarak tammlanabilir. In¬ 
ternet iizerinde istediginiz konudaki 
yazilan okuyacak §ekilde yonlendirile- 
bilen bu ajanlar, gerekli sitelerdeki me- 
tinleri okuyup size istediginiz ara§tir- 
ma yazisnm hazirlayabiliyor. Elektro- 
nik ticaretin giinliik hayatlanmizin 
onemli pargalarmdan biri olmasiyla 
birlikte, bu yazihmlarm uygulama 
alanlan da zenginle§iyor. Ornegin iste¬ 
diginiz ozellik ve fiyati tammladigimz- 
da, hareketli ajanmiz internet uzerin- 
de yolculuguna ba§liyor ve kisa sure 
iginde istediginiz iiriinii size buluyor. 

Internet iizerindeki bir diger uygu- 
lamaysa, belli sitelere girerek yapay 
zekali karakterlerle sohbet etmenizi 
saglayan gali§malar. 1965 yilinda Jo¬ 
seph Weizenbaum’un geli§tirdigi 
E.L.I.Z.A, bu orneklerin ilkiydi. Ingi- 
lizce olarak herhangi bir konu iizerin¬ 
de sohbet edebilen bu etkile§imli 
program, o giinlerde ozellikle kendini 
yalniz hisseden ya da psikolojik yardi- 
ma ihtiyag duyan ki§ilerin gozdesi ol- 
mu§tu. Bu tiir uygulamalar arasinda 
bugiinlerde en popiiler olamysa, 
A.L.I.C.E adli proje. Projenin web 
sitesine girdiginizde, kar§imza 
sohbet edebileceginiz pekgok ya¬ 
pay zeka ornegi gikiyor. Birbirin- 
den farkli pek gok yapay ki§i- 
likle, internet iizerinden 
sohbet etmek ilk ba§ta ol- 
dukga eglenceli goriinii- 
yor. Ancak sordugunuz 
sorulara karakterlerin tii- 
miinden neredeyse aym 
yamtlan almamz ve soh¬ 
bet biraz geli§tiginde ya¬ 
pay zeka orneginin sizi 
yari yolda biraktigim gor- 
meniz, kisa zamanda sikil- 
mamza neden olabilir. Or- 



Alicebot Projesinin web sitesinde, bir^ok yapay zeka karakteriyle sohbet etmeniz 
miimkun. Bunlarin arasinda, Elvis Presley ve John Lennon gibi unliilerin zeka 
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nekler arasinda yer alan Elvis Pres- 
ley’in ve John Lennon’un zekasina 
benzetilerek geli§tirilmi§ yapay zeka 
ornekleriyle sohbet etmekse, bu ki§i- 
lerin hayranlari iqm ilging bir dene- 
yim olabilir. 

Nanoteknoloji Umutlari 

Yapay zeka alamndaki geli§melerin 
neden beklenildigi olgtide hizli geli§- 
medigi, ayri bir tarti§ma konusu. Ala- 
nin onciilerinden Marvin Minsky, 
1969 yihndaki 2001: A Space Odyssey 
(2001: Bir Uzay Macerasi) filminde yer 
alacak akilli bilgisayar HAL-9000’in 
tasanm dam§mamydi. Minsky, bu fil- 
min gekimleri sirasmda, HAL’a benze- 
yen bir bilgisayan gergek hayatta da 
yapmak iqm gereken turn problemleri 
gozdtiklerini ve en geg be§ yil iginde 
boyle bir bilgisayan yapacaklanni soy- 
lemi§ti. Ancak aradan gegen 30 yih a§- 
kin stireye ragmen, gortintirde boyle 
bir bilgisayar yok. Konuyla ilgili ara§- 
tirmacilann gogunun bu alanda yeni 
bir §ey ortaya koyma gayretiyse, so- 
nugsuz kalmakta. insan beyninin yapi- 
siyla ilgili edinilen geni§ bilgiye ve bil¬ 
gisayar mimarisindeki ilerlemelere 
ragmen, beklenen sigrama halen ger- 
gekle§mi§ degil. Bunun ge§itli neden- 
leri olabilir. iddialardan en onemlisi, 
yapay zekayi gergekle§tirmek iqin 
bunca zamandir uygulanan yontemin 
yanli§ oldugu. Gerekgeyse, insan bey- 
ninden oldukga farkli bir mekaniz- 
mayla gali§an bilgisayarlarm, yapay 
zeka iqin dogru bir uygulama araci ol- 
madigi. Bunun yerine konmaya gali§i- 
lan yapay sinir aglan yontemiyse, ken- 
dine ozgti ba§ka olanaksizliklar barm- 
dinyor. Insan beyni gibi milyarlarca 
hiicreden olu§an bir yapimn modellen- 
mesi, teknolojik agidan qok da mtim- 
ktin gortinmtiyor. Bu hticrelerin tek 
tek modellenmesi gergekle§tirilse bile, 
turn bunlan birarada tek bir devre ya 
da yapi uzerine yerle§tirmek bugiinkii 
teknolojiyle oldukga zor. 

Son elli yilda mikroi§lemcilerin ge- 
li§mesiyle birlikte, elektronik beyin 
tiretme yolundaki gali§malar da hiz 
kazandi. Ancak bugtin ula§ilan nokta, 
insan beynindeki turn sinir sistemi ag 
yapisim istenilen boyutta modellemek 
[qm halen yeterli degil. Neyse ki hizla 
geli§en nanoteknoloji, yapay zeka 
ara§tirmacilan iqin umut i§igi yakmi§ 


gibi goruniiyor. Bu alamn saglayabile- 
cekleri, elektronik, tip ve sanal ortam- 
da gergekle§tirilmesi istenen her tiirlu 
sistem igin, yeni bir gigir agabilir. Na- 
noteknolojinin oncelikli hedefi, bir 
kesme §eker buyukliigundeki bir yapi- 
da, trilyonlarca bitlik bilgi saklama ka- 
pasitesinde araglar geli§tirmek. Bu ko- 
nuda surduriilmekte olan gali§malar 
sonuca ula§abilirse, nanoteknoloji 
kullamlarak akhmiza gelebilecek her 
turlti sistem daha kolay ve kiiguk ola- 
rak tiretilebilecek. insan zekasinm ya- 
payim tiretme gah§malan da, ku§ku- 
suz bundan nasibini alacak. 

Ancak nanoteknolojinin de kendi 
iginde halen gozemedigi sorunlan var. 
Molektil boyutunda uretilen devre 
pargalarmin, bir ba§ka deyi§le 1 tril- 
yon transistortin bir gip uzerine yer- 
le§tirilmesi ve yerle§tirildikten sonra 
nasil kontrol edilecegi, bunlardan ba§- 
licalan. Ancak bu sorunlann goztilme- 
si igin stirdurtilen gali§malar, hizla 
ilerlemekte. Sorunlar gozuldtigti tak- 
dirde nanoteknoloji, zekanin yapay si¬ 
nir aglan yontemiyle gergekle§tirilme- 
si olasihgim artirabilir. 

Yapay Zekanin Gelecegi 

Akilli makinelerin hayatlanmizm 
ne kadar igine girecegi, bu makinele¬ 
rin kendi bilinglerine sahip olup olma- 
yacaklan, kendi zekamiza benzer ma- 
kineler uretip tiretemeyecegimiz ve 
eger bunu gergekle§tirirsek urettigi- 
miz bu makineleri nasil kontrol edece- 
gimiz, yapay zeka konusunda ilk akla 
gelen sorular. Insan beyninin du§tin- 
me, tepki verme ve etkile§ime girme 
gibi ozelliklerinin simule edilip edile- 
meyecegi halen tarti§iliyorsa da, gtinti- 
muz yazilim ve donammlarimn gitgide 
bize daha qok yakla§tigi agikca gorti- 
ltiyor. Bilgisayar teknolojisi alamnda- 
ki geli§meler §u andaki hiziyla ilerle- 
meye devam ederse, turn dunya uze- 
rindeki insanlann toplam i§lem gucti- 
ne sahip bir bilgisayann 2021 yilinda 
uretilecegini dti§unenler var. Ancak i§- 
lem gtictindeki bu buytikltik, o zaman- 
ki bilgisayarlarm insana benzeyecegi 
anlamma gelmiyor. Bunda insan bey¬ 
ninin kendine has ve benzetilemez 
ozelliklerinin yamsira, gegirdigi evri- 
min de etkileri var. 

Hayatim her kolayla§tirdiginda en 
yakin dostu ilan ettigi teknolojiyi, ken- 


disinden daha guglu oldugunu hisset- 
tigi en ufak bir olay sonunda hiq du- 
§unmeden dti§man koltuguna oturtan 
insanoglunun, yapay zekaya yakla§imi 
da farkli degil. Qogu ki§inin, yapay ze- 
kanin gelecegine paranoyak bir baki§ 
agisiyla yakla§iyor olmasimn temel ne- 
deni de bu. Amaci zorlukla yaptigimiz 
i§lerde bize yardimci olmak ve hayati- 
mizi kolayla§tirmak olan yapay zeka 



Nonoteknoloji alamndaki geli§meler, yapay zeka 
^ali§malari ign yeni bir umut kaynagi 


gali§malan, oldukga kolay kabul gorti- 
yor. Ancak bizim zekamiza e§it, hatta 
bizden daha iistun bir zeka tiretilmesi 
dti§uncesi, gogu ki§i igin pek de se- 
vimli degil. Qunku bu fikir, kendini 
dogadaki en tisttin yaratik olarak gor- 
meye ali§mi§ insanoglunun, guctine 
gidiyor. 

Gun gelip de makinelerin insanlan 
gegip gegmeyecegi sorusu, ister iste- 
mez hepimizin aklina takiliyor. Bu so- 
ruya kesin bir yamt verebilmek, asla 
mumktin olmayabilir. Ancak §imdiye 
kadar insan zekasi uzerine yapilmi§ 
turn ara§tirmalarm sonucu, bunun en 
azindan yakin gelecekte gergekle§eme- 
yecegini gosteriyor. Qtinku bugiinkii 
bilgilerimize gore, sahip oldugumuz 
dti§tince mekanizmamiz makinelerce 
kopyalanamayacak ttirde ozellikler iqe- 
riyor. Zaten yapay zekanin hayatlarimi- 
za getirecegi kolayliklar da, turn bu 
korkulanmizi §imdilik bize unuttura- 
cak kadar qok. Bizim yerimize araba- 
mizi siiren, marketten ali§veri§ yapan, 
evimizi temizleyip yemeklerimizi pi§i- 
ren ya da Internets gezinerek bizim 
yerimize ara§tirma yapan bir yapay ze¬ 
kayi istememek, gergekten de giig. 
Yapmasim istedigimiz i§leri biz yattik- 
tan sonra da sessiz bir bigimde gah§a- 
rak yerine getirecek bir yapay zekaya 
kim itiraz edebilir ki! Turn i§leri bizim 
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yerimize yapay zekalarin tistlenmesi 
sonucunda, daha duzenli ve temiz ev- 
lerde ya§ayacak, daha saglikli beslene- 
cek ve tehlikelerden daha gabuk ha- 
berdar olabilecegiz. Hatta bizim zeka- 
miza tamamen benzer bir makine ya- 
pilabilirse, bizimle istedigimiz her ko- 
nuda diledigimizce sohbet edebilecek 
ve kontrolti tamamen bizde olan yeni 
bir oyuncagimiz olacak. Dogali yerine 
yapay zekali bir arkada§ kabuliinuzse, 
yapay zekamn gergekle§mesiyle birlik- 
te daha az yalmz kalacagimz da soyle- 
nebilir. 


Yapay zeka orneklerinin tek hedefi, 
gtinluk hayatlanmizi kolayla§tirmak 
degil. Insanlar tarafindan yapilmasi 
tehlikeli birgok gorevi de, yapay zeka 
ustlenecek. Maden arama, zehirli atik 
antma ve bomba imhasi gibi i§lerin ya¬ 
pay zekalar tarafindan ustlenilmesi, do- 
galimn ya§ama §ansim da artiracak. Ya¬ 
pay zeka dtizeneklerinin du§unme ve 
karar verme yetileri arttikga, robotlar 
uzay gali§malarmda daha qok ve etkin 
bigimde kullamhr hale gelecek. Robot- 
larm herhangi bir gezegen yuzeyinde 
yapilmasi gereken turn ara§tirmalari 


gergekle§tirmek igin yeterli olmadigi ve 
uzay gali§malarmda insamn karar ver¬ 
me mekanizmasimn mutlak gerekli ol- 
dugunu dii§unenler varsa da, yapay ze¬ 
ka alamndaki geli§meler zamanla bunu 
degi§tirebilir. Aynca yapay zeka alamn- 
daki ilerlemeler, giinumuzde hayvanlar 
tizerinde yapilan gogu gali§manm ya¬ 
pay canlilar tizerinde uygulanmasmi da 
mumktin kilabilir. Bu gergekle§irse, bi- 
limsel gali§malar hayvanlara daha az 
zarar verilerek gergekle§tirilebilir. 

Ancak yapay zeka ornekleri bu say- 
diklanmizi ve bize ait diger birgok i§- 


Bilgisayar Oyunlarinda Yapay Zeka 


Son yillarda iiretilen bilgisayar oyunlarimn 
kalitesinin gerek gorsel, gerekse teknik agdan 
g)k hizli bir arti§ gosterdigi inkar edilemez. 
Giin ge^tik^e hizlanan ve gii^lenen bilgisayar 
donammlari, uzerlerinde oynanacak oyunlarda- 
ki geligmi de beraberinde getirdi. iki boyutlu 
basit goriinumdeki grafikler, yerlerini artik ii£ 
boyutlu ger^ek gibi goriinen mekanlara birakti. 
Oyundaki bir karakterin yuriirken yaptigi hare- 
ketler, neredeyse bizimkiyle aym. Oyunun bir 
sava§ sahnesinde igttiginiz ses efektleriyse, 
bombamn tam arkamzda patladigim sanmamzi 
saglayacak kadar etkili. Ancak grafik, animas- 
yon ve ses ozelliklerindeki bu geli§melere rag¬ 
men, tum bilgisayar oyunlarimn temel i§leyi§ 
mantigimn birbirinin kopyasi oldugunu diigi- 
nenler gjgunlukta. Oyun endiistrisindeki ki§ile- 
re gore bu tekdiizelikten kurtulmamn anahtariy- 
sa, yapay zeka. 

Yapilan ara§tirmalarin tiiinii, 
insanlarin bilgisayarda oyun oy- 
narken asil istediklerinin ger^ek- 
ten kendileri gibi dii§unen bir§ey- 
le etkilegm deneyimi ya§amak ol¬ 
dugunu gosteriyor. Bir omuzun 
arkasindan kargdaki kiglere ate§ etmekle artik 
yetinemez hale gelen oyun kullamcilari, oyunda¬ 
ki karakterlerle konu§mak, ili§kiye girmek ve 
oyunu bu karakterlerle birarada du§unerek iler- 
letmek istiyorlar. Bunun yolu da oyunlarda ya¬ 
pay zeka ornekleri kullanmaktan gegyor. Boyle 
bir§eyin ger^ekle§mesi g)k da kolay olmadigin- 
dan, ancak uzak bir gelecekte hayata ge^ebile- 
cek gibi goriiniiyor. Yine de oyun iireticileri, ki- 
gsel bir bilgisayarda miimkiin olabilecek en iyi 
ve en yiiksek derecede etkilegmli "yagim iliiz- 
yonu"nu yaratmak ign gmdiden kollari sivadi- 
lar. istenene ula§mak ign ileri derecede gelig 
mig ger^ekg etkilegmli arayiiz kullammimn, 
kiglikleri zengin, yapay zekali karakterlerle bir- 
le§tirilmesi gerekiyor. 

Bugiinkii bilgisayar oyunlarimn gjgunda ka- 
rakterler, kullamci tarafindan yonetilen kukla- 
lardan oteye gidemiyor. Bilgisayarin yonettigi, 
genellikle yalmzca tek bir konuda 6zelle§mi§ 
yetenek sergileyen karakterler, insan zekasina 
meydan okumadan oldukgi uzak. Hamle taban- 



Genetik algoritmalarin ilk kez kullamldigi bilgisayar oyunu Sims, 
kisa siirede en popiiler oyunlardan biri haline geldi. 

Ii klasik oyunlarin g>gunda, karakterlerin ge¬ 
nellikle oldukgi sinirli sayida pozisyon olasiligi 
var. Ancak bunun otesine ge^en ornekler de 
yok degil. 1980’lerin ortasinda geli§tirilen 
"Kii^iik Bilgisayar insanlari" adli program, kul- 


lamcilarin kugik bir bilgisayar evinde ya§ayan 
animatif bir karakterin ya§amim izlemesini sag- 
liyordu. Donamm ve yazilim teknolojisindeki 
geli§meler, bundan on yul sonra diinyamn ilk 
sanal kedi ve kopeklerinin ortaya gkmasim 
sagladi. Sanal ev hayvanlarimn daha sonraki ta- 
rihlerde gkan versiyonlariysa, ileri derecede 
yapay zeka ozellikleri barindiriyordu. "Yaratik- 
lar" isimli programsa, yapay yagimin ve gene- 
tik algoritmalarin eglence alamnda kullamldigi 
ilk uygulamaydi. Bu programda davram§lari si- 
nir aglari, biyokimya modellemeleri ve yapay 
giprazlama ve miitasyon modellerince kontrol 
edilen fantezi lirunii memeliler, kullamcilarca 
egitilip besleniyordu. Ozellikle son yillarda bil¬ 
gisayarda oyun oynayan herkesin evine giren 
Sims ornegindeyse, yine genetik algoritmalar 
kullamlarak bilgisayarda ger^ek hayatin bir 
kopyasi olu§turulmaya giliglmig Bu oyunda 
kullamci tarafindan seglen farkli karakterler, 
belli bir derecede ogrenebilme ve deneyim ka- 
zanma yeteneklerine sahip. Ayrica oyun ignde- 


ki mekanlar da pek oyle aptalca sayilmaz; kul- 
lamcimn segmleri dogrultusunda yaydiklari 
sinyallerle kullamciyi yonlendiren bu mekanla- 
rin kendileri de aslinda basit anlamda birer ya¬ 
pay zeka ornegi. 

Oyun endiistrisi gah§anlari oyunlardaki ya¬ 
pay zeka uygulamalarim bu saydiklarimizdan 
oteye gotiirmek ign gilignayi siirduruyor. An¬ 
cak, bir bilgisayar oyununda diizeyi dogru ayar- 
lanmami§ bir yapay zeka uygulamasi kullanma- 
nin getirecegi dezavantajlar da var. Bilgisayarin 
yonettigi karakter kullamciya karg ^ok hizli re- 
aksiyon verecek §ekilde ayarlamrsa, oyun kulla- 
mci ign sikici olabilir. Bunun sonucunda oyna- 
nabilirlik seviyesi dii§en oyun, ba§arisiz hale ge- 
lir. Guniimiizde yapay sinir aglari ve genetik al¬ 
goritmalar alamndaki gelignelerin, birka^ oyun 
digndakilerde tercih edilmemesinin altinda ya- 
tan nedenlerden biri de bu. Geli§tirilen oyunla- 
rin sikici hale gelerek ba§arisiz 
olmamasi ign onerilebilecek en 
temel ^oziim, oyundaki yapay ze¬ 
ka seviyesini, kullamcimn kendi- 
sinin belirlemesi olabilir. 

Barindirdigi risklere ragmen, 
oyun endiistrisi yapay zeka uygulamalarina bir- 
g)k agdan ^ok uygun bir alan. Oyun pazarimn 
buyukliigunun, iiretim ign harcanan paralarin 
astronomik olu§unun ve evinde bilgisayar bulu- 
nan herkesin en azindan bir tane oyun progra- 
mina sahip olmasimn bunda payi biiyiik. Siirek- 
li geli§en bir alan olan oyun endiistrisi, yapay 
zeka ornekleriyle zenginle§tiginde ku§kusuz da¬ 
ha eglenceli hale gelecek. Yapay zekali karak¬ 
terler, oyun endiistrisinin daha "ger^ekg" or- 
tamlara dogru gegrdigi evrimin onemli bir par- 
^asi. Grafiksel gosterimlerin ger^ekglige yak- 
la§masiyla ate§lenen bu evrim, kendi bilgi, 
ama^ ve yeteneklerine sahip karakterlerle bir- 
likte altin ^agim ya§ayacak. Bu evrim, kullamci- 
larin bir ag baglantisi olmaksizin bilgisayarda 
ba§ka insanlara karg oynama deneyimlerini ge- 
ligirecek olmasi gibi bir ozellige de sahip. Ayri¬ 
ca olasilik hesaplarim kullanarak oyuncunun bir 
sonraki adimda yapacaklarim tahmin edip uygu- 
layan akilli bir oyun mekanizmasi, grafik ve za- 
man kaybim da azaltacak. 


Yapay zekali karakterler, oyun endiistrisinin 
daha "gergekgi" ortamlara dogru gegirdigi ev¬ 
rimin onemli bir pargasi. 
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levi bizden daha iyi yapmaya ba§larsa, 
bu sefer de bize ihtiyag kalmayacak 
mi sorusunu soran insanlann sesi 



yukselebilir. Her turlii tehlikeli ve zor 
i§ yapay zekalarca yapilirken, dogal 
zekalarin guvende ama i§siz gugsuz 
§ekilde bir kenarda oturup kalacagim 
dii§unmek de mumkiin. Ayrica giinluk 
hayatlann "yapay zekaciklarla" istila 
edilmesi, insanlann gereksiz hale gel- 
mesinin yamsira ahlaki anlamda bazi 
sorunlari da giindeme getirecektir. Or- 
negin tek gorevi ve yetenegi evinizi te- 
mizlemek ve gocuklariniz iqin yemek 
pi§irmek olan bir makine, giinun bi- 
rinde yemegin altim yakarsa ne olur? 
Bu durumda, devrelerini sokmeye ya 
da onu fi§ten gekmeye hakkimiz var 
midir? Belli bir konuda biling sahibi 
oldugu goz online alimrsa, bu soruya 
oyle kolayca evet demek pek de miim- 
kiin degil. Bunun qok da yakin bir ge- 
lecekte gergekle§meyecegini du§iindu- 
giimuzden, §imdiden bu sorulara kafa 

yormayi gereksiz bula- 
biliriz. An- 


Robot oyuncaklar, piyasaya ilk suriilduklerinde 
olduk^a ilgi ^ekmi§ti 


cak aradaki gegi§in qok yava§ ve his- 
settirmeden gergekle§mesi olasiligi da 
var. Bu durumda, siradan bir giinu- 
miizun ortasmda yamtlarmi hiq bilme- 
digimiz bu sorulardan biriyle kar§i 
kar§iya kalabiliriz. 

Yapay zeka geli§tikge zekanin do- 
galimn bazi yetilerini yitirecek olmasi 
da, olasi gelecek varsayimlarmdan bir 
digeri. Hesap makineleri, Ikinci Dun¬ 
ya Sava§i ? mn hemen ardindan ortaya 
giktiklarinda "elektronik beyin" ola- 
rak adlandirilmi§ti. Bugiinse gogumu- 
zun hesap yaparken kullandigi bu ba- 
sit araglar, gundelik hayatin qok basit 
birer pargasi haline gelmi§ durumda. 
Zihinden yapilabilecek gogu i§lemi bi¬ 
le hesap makinesi kullanarak yap- 
mak, Qogu ki§inin ali§kanligi haline 
geldi. Buradan yola gikarak, geli§mi§ 
yapay zeka orneklerinin hayatlanmi- 


Yapay Zekanin Modem Tarihi 


Akilli makinelerin ve yapay zekanin kokleri, 
eski Yunan mitolojisine kadar uzamr. insan ya- 
pimi akilli varliklari konu alan ilk edebiyat eser- 
leri ve belli bir zeka derecesine sahip ilk meka- 
nik ara^larin yapimi da, bu doneme rastlar. An- 
cak ikinci Dunya Sava§i’nm ardindan ortaya g- 
kan modern bilgisayarlar, zor problemleri ger- 
£ekle§tirebilecek programlari yaratmayi miim- 
kiin kildi ve yapay zeka alamndaki asil onemli 
geli§meler de bundan sonra ya§andi. 1956 yi- 
linda "yapay zeka" teriminin ilk kez kullamlma- 
sindan sonra ya^anan geli§meler, biraraya gele- 
rek yapay zekanin modern tarihini olu§turdu. 

1956 Yapay zeka konusunda duzenlenmi§ ilk 
konferans olan Dartmouth Konferansi’nda, 
John McCarthy "yapay zeka" terimini tiiretti. 
Allen Newell, J.C. Shaw ve Herbert Simon’un 
yazdigi, Mantik Kuramcisi (The Logic Theorist) 
isimli ilk yapay zeka programimn sunumu yapil- 
di. 

1957 Newell, Shaw ve Simon, Genel Problem 
foziicii (The General Problem Solver) isimli 
programi yazdilar. 

1952 - 62 IBM’den Arthur Samuel, satran^ oy- 
nayabilen ilk programi yazdi. 

1958 MIT’den John McCarthy, LISP dilini yarat- 
ti. 

1961 James Slagle, LISP dilini kullanarak iini- 
versite birinci simf duzeyindeki matematik 
problemlerini ^ozebilen bir program olan Saint 
(Aziz)’i yazdi. 

1962 ilk endiistriyel robot §irketi Unimation 
kuruldu. 

1963 MIT’den Thomas Evans, IQ testlerinde 
sorulanlara benzer sorulari ^ozebilen Analogy 
(Benzegm) isimli programi yazdi. 

Ivan Sutherland, bilgisayarlarda etkile§imli gra- 
fik kullammim ba§latti. 

Edward A. Feigenbaum ve Julian Feldmnan, ya¬ 
pay zeka konusundaki makalelerin ilki olan Bil¬ 
gisayarlar ve Du^unce’yi yayimladi. 

1964 Danny Bobrow’un MIT’de yaptigi ara§tir- 
mamn sonu^lari, bilgisayarlarin, dogal dili ba¬ 
sit matematik problemlerini ^ozmeye yetecek 
derecede anlayabildigini gosterdi. 

Bert Raphael, bilginin mantiksal §ekilde goste- 
riminin soru-cevap sistemlerine uygulandiginda 
ba§arili oldugunu gosterdi. 

1965 Joseph Weizenbaum, ingilizce olarak her- 
hangi bir konuyla ilgili sohbet edebilen, etkile- 
§imli program ELIZA’yi yaratti. Bu programin 
psikoterapist gorevi yapan versiyonu, oldukgi 
popiiler bir oyuncak haline geldi. 

1966 Donald Michie ve ekibi, Machine Intelli¬ 


gence (Makine Zekasi) konulu atolye serisinin 
ilkini ger^ekle^tirdi. 

1967 Organik kimyasal bile§iklerin kiitle 
spektrumunu yorumlayabilen bir program yazil- 
di. Bu, bilimsel mantiga uygun olarak yazilmi§ 
ilk ba§arili programdi. 

1968 Marvin Minsky ve Seymour Pappert, sinir 
aglarimn simrlari konusunda bir makale yayim- 
ladi. 

1969 Yapay zeka konusundaki ilk uluslararasi 
konferans diizenlendi. 

1970 Jaime Carbonell, bilgiyi anlambilimsel 
aglar §eklinde sunan Scholar (Bilgin) isimli et- 
kile§imli bilgisayar destekli ogretim programim 
geli§tirdi. 

1971 MIT’den Terry Winograd’in geli§tirdigi 
robot kol, ingilizce soylenen komutlari yerine 
getirebildi. 

1975 Meta-Dendral isimli ogrenme yetenegine 
sahip programin buldugu kiitle spektrumu so- 
nu^lari, bir bilgisayar tarafindan bulunan so- 
nu^larin bilimsel dergilerde yayimlanmasimn 
ilk ornegi oldu. 

1978 Herb Simon, yapay zeka alamndaki 
onemli adimlardan biri olan "sinirli rasyonali- 
te" teorisiyle ekonomi alamndaki Nobel Odii- 
lii’nii kazandi. 

Mark Stefik ve Peter Friedland’in yazdigi Mol- 
gen isimli program, bilginin nesne tabanli gos- 
teriminin genetik klonlama deneylerinde kulla- 
mlabilecegini gosterdi. 

1979 Uzman sistemler geli§tirilmeye ba§landi. 
Pittsburgh Universitesi’nden Jack Myers ve 
Harry Pople, Myers’in klinik deneyimlerinden 
yola gkarak bilgi tabanli ilk iyile^tirici program 
olan Internist (Stajer)’i geli§tirdi. 

1980 Uzman sistemler, ticari alanda kullaml- 
maya ba§ladi. 

Amerika Yapay Zeka Dernegi, ilk ulusal yapay 
zeka konferansim ger^ekle§tirdi. 

1984 Yapay sinir aglari yakla§imi ortaya gkti. 

1985 Harold Cohen, bilgisayarda gzim yapmayi 
saglayan Aaron isimli programi geli§tirdi. 

1987 Marvin Minsky, zihnin teorik tammlamasi- 
m yapan “Toplumun Zihni” isimli kitabi yayimla- 
di. 

1997 The Deep Blue isimli satran^ programi, 
olduk^a geni§ bir kitlenin izledigi ma^ta Diinya 
satran^ §ampiyonu Garry Kasparov’u yendi. 

1998 internets yayginla§masiyla birlikte, ya¬ 
pay zeka tabanli bir^ok program geni§ kitlele- 
re ula§ti. 

2000 Sevimli oyuncaklar olarak adlandirilan 
etkile§imli robot oyuncaklar, piyasaya suriildii. 


za girmesiyle birlikte, §u an zihinden 
yaptigimiz gogu i§lemi de makinelere 
devredecegimiz varsayimi yapilabilir. 
Bu da bizden sonraki nesillerin, "Alti 
kere alti otuzalti, dedemin biyigi yol- 
da kaldi" gibi basit bir tekerlemeyi 
soylemek igin bile, once bilgisayarmin 


ba§ina gegmesine neden olabilir. Bir 
ba§ka riskse, yapay zekanin geli§erek, 
insanlardan qok daha guvenilir bir ze¬ 
ka haline gelmesi. Bugtinun gogu "ya¬ 
pay zeka" dtizenegi, kendileriyle soh¬ 
bet edildiginde birbirine benzer ve 
herhangi bir zeka piriltisindan yok- 


Aralik 2001 


43 


BiLiMveTEKNiK 







sun yanitlar veriyor. Ancak geli§en 
teknolojiyle birlikte, aldigimiz yanit, 
giderek daha doyurucu hale gelebilir. 
Bunun sonucunda da insanlar gele- 
cekte birbirleriyle dertle§mek ya da 
gunliik hayattaki sorunlanyla ilgili 
olarak kendileri gibi bir ademogluna 
dani§mak yerine, yapay zekayi muha- 
tap almayi tercih edebilir. Boyle bir 
geli§meyse, kaginilmaz olarak sosyal 
hayata zarar verecektir. Bilgisayar 


teknolojisinin gorsel sanatlardaki ya- 
raticiliga verdigi zarar tarti§iladur- 
sun, buna yapay zeka tarti§malari da 
eklenince durum iginden gikilmaz bir 
hal alabilir. Istediginiz konu ve ozel- 
liklerde bir metin hazirlayabilen ya¬ 
pay zeka ornekleri, ileride istedigimiz 
olgutlerde bir oyun ya da film senar- 
yosu yazma yetenegine sahip hale ge¬ 
lebilir. Bunun sonucunda da seyretti- 
giniz filmin yalnizca oyunculan bilgi¬ 


sayar ortaminda hazirlanmakla kal- 
mayip, ba§lanndan gegen hikaye de 
bir yapay zekamn elinden gikmi§ ola- 
bilir. Neyse ki, §u andaki bilgi ve biri- 
kimlerimize gore gorunen o ki, yapay 
zekamn her zaman “yapay” kalacak 
olmasi daha kuvvetli bir olasilik. Bu 
durumda kar§imizda oturan inorga- 
nik sistemin, tiim ozellikleriyle aym- 
miz olacagi umutlan yine ba§ka baha- 
ra kalmi§ gibi goriinuyor. 


Yapay Zekamn Askeri Alandaki Uygulamalan 


TUBITAK MAM Bili§im Teknolojileri Merkezi Ya¬ 
pay Zeka Ara§tirma Grubu, yapay zekamn askeri 
alanda kullammi konusunda sorularimizi yamtladi. 

BTD: Yapay zekamn askeri alandaki temel uy- 
gulamalari nelerdir? 

MAM: Gunumuzde askeri alanlarda sentetik or- 
tamlarda egitim, tatbikat ve satin almadan, yeni 
askeri sistemlerin geli§tirilmesine (otomatik hedef 
tamma, insansiz askeri ara^lar vb.) kadar hemen 
her alanda yapay zekamn orneklerini gormek 
miimkun. Askeri ara§tirmalar, zeki benzetim sis- 
temleri, askeri imalat, bakim-onarim, harekat plan- 
lamasi, lojistik, egitim, performans degerlendirme, 
istihbarat toplama ve i§leme, istihbarat analizi ve 
durum tespiti, sensor kaynaklarimn dagitimi, kuv- 
vet dagitimi, kuvvet komuta ve kontrolii, giizergah 
planlamasi, muharebe taktikleri, otonom / yari- 
otonom ara^lar, aviyonik, elektronik harp, ve ko¬ 
muta kontrol istihbarat kar§i-koyma, haberle§me, 
ag kontrolii, ve enformasyon yonetimi ve ula§imi 
konularindaki yapay zeka £ali§malari, hizla ilerle- 
mekte. Bu konuda TUBiTAK Marmara Ara§tirma 
Merkezinde de bazi £ah§malar ger^ekle§tirilmekte 
ve Avrupa iilkeleriyle uluslararasi ortak projeler 
yiirutulmekte. 

BTD: Bu uygulamalar ne gibi somut yararlar 
sagliyor? 

MAM: Yapay zekamn 1970'li yillarin sonuna 
dogru ozellikle ABD'de endiistriyel alandaki ba§a- 
rili uygulamalan, kisa zamanda askeri ^evrelerin 
yogun §ekilde dikkatini iizerinde topladi. Geli§mi§ 
tilkelerin savunma bakanliklari ile kara, deniz ve 
hava kuvvetleri bu yeni teknolojiden faydalanma- 
nin yollarim ara§tirmaya ba§ladilar. Bu £ali§malar- 
la, askeri sistemlerin (ozellikle silahlarin) perfor- 
manslari artmakta. Askeri personel ign daha ger- 
^ekg sava§ ortamlarimn sanal diinyada olu§turul- 
masi soz konusu olmakta ve ger^ek hayatta yapil- 
masi £ok zor veya miimkiin olmayan egitim ve tat- 
bikatlari ger^ekle§tirmeleri miimkiin olmakta. Yeni 
alinacak askeri sistemlere yatirimlar yapmadan on¬ 
ce, bunlarin performans degerlendirmeleri yapila- 
bilmekte ve §artnameler daha uygun hazirlanabil- 
mekte. D£i§man kuwetlerinin davrani§lari modelle- 
nerek, gerekli yeni taktik ve doktrinler belirlenebil- 
mekte ve denemeler yapilabilmekte. Dahasi bu i§- 
lemlerin tekrarlanmasi, fazla mali bir yiik getir- 
meksizin de miimkiin. Simrlar, kara ve denizden 
otomatik olarak kontrol altinda tutulabiliyor. He- 


defler takip ediliyor ve elde edilen bilgiler daha 
saglikli analiz ediliyor. Yeni silahlarin olu^turulma- 
si ve insansiz yer ve hava ara^lariyla, insan kaybi 
olmadan sava§lara girmek ve ba^arilar elde etmek 
miimkiin oluyor. Bugiin, Afganistan’da ABD’nin 
yaptigi da bu. 

BTD: Harp oyunlari nedir ve yapay zeka bunlar- 
da nasil uygulamr? 

MAM: Harp oyunlari, askeri ogrencilerin asker- 
lik yeteneklerini artirmalari ign bilgisayarlar yardi- 
miyla sava§ senaryolarimn olu§turulmasi ve ogren¬ 
cilerin farkli taktik ve doktrinleri bunlar iizerinde 
denemelerine firsat veren bilgisayar sistemleridir. 
Bu alanda da bilgisayar tarafindan olu§turulan kuv- 
vetlerin egitim ve analiz ama^li kullamlmasi, 
ABD'de 1990'larin ba§larindan beri olduk^a hizli 
bir geli§me gosteriyor ve diger diinya iilkeleri bun- 
lari izliyor. Bilgisayar kuvvetleri programiyla ko- 
muta-kontrol yetenegi ogrencilere verilmeye ba§- 
landi. Giiniimiizde bilgisayarlarin ve yapay zeka 
teknolojisinin geli§mesiyle, onceleri bazi strateji 
oyunlarina dayanan sava§ oyunlari, sonunda yerini 
simulator sistemleri ve rakip kuvvetlerin eklenme- 
siyle geli§mi§ Yari Otomatik Sistemlere birakti. Ge- 
lecek nesil bilgisayar kuvvetleri iizerine gali§malar 
da ba§latilmi§ bulunuyor. Bu £ali§malara benzetim 
teknolojisindeki geli§meler eklenerek, artik dii§- 
man kuvvetleriyle sava§ ortaminda modellenerek 
daha ger^ekg sava§ oyunlarim oynamak miimkiin 
olmakta. Bu sistemlerde ama£ ve gorev segmi ve 
gorev planlamasi yapilabiliyor ve birden fazla kul- 
lamci gorev alabiliyor. 

BTD: TUBiTAK-MAM'daki yapay zeka £ali§ma 
grubunun yiiriittiigii ^ali§malar hakkinda kisaca 
bilgi verir misiniz? 

MAM: TUBiTAK-MAM biinyesinde, Biligm Tek¬ 
nolojileri Ara§tirma Enstitiisii’nde 1997 yilina ka¬ 
dar bir yapay zeka boliimii bulunmaktaydi. Bu yil 
gergekle§tirilen yeniden yapilanmayla, Biligm Tek¬ 
nolojileri Ara§tirma Enstitiisii kurularak bu grup 



aym enstitii i^erisinde yer alan Yazilim Sistemleri 
Grubu kerisine dahil edildi. 0 tarihten bu yana, bu 
grup kerisinde gili§malarmi siirdiirmekte. TUBi¬ 
TAK-MAM olarak bu grup tarafindan ger^ekle§tiri- 
len projeler Bati Avrupa Silahlanma Grubu (WEAG) 
igerisinde yer alan ve organize edilen Avrupa Uzun 
Donem Savunma Ara§tirma programlari olan EUC¬ 
LID ve EUROFINDER programlari kapsaminda yii- 
riitiildii. Bu ara§tirma programlari Avrupa Oncelik- 
li Ara§tirma Alanlari (CEPA) adi verilen £e§itli on- 
celikli ara§tirma alanlarindan olu§uyor. Ger^ekle§- 
tirilen projeler, CEPA ll’in kapsami olan model- 
leme ve simiilasyon alamnda gergekle§tirilmi§ bu¬ 
lunuyor. §u ana kadar tamamlanan 3 projenin ya- 
msira, 2 projenin yiiriitiilmesine de halen devam 
edilmekte. CEPA 15 kapsami olan fiize yonlendir- 
me ve kontrol teknolojilerinde, yapay zeka uygula- 
malariyla ilgili bir proje hazirlik gali§masi da halen 
siirdiiriilmekte. Bahsedilen projeler uluslararasi 
ara^tirma projeleri olarak aglmakta ve Milli Savun¬ 
ma Bakanligi ARGE ve Teknoloji Dairesi Ba§kanli- 
gi tarafindan desteklenmekte. Projelerde elde edi¬ 
len bilgi birikiminin, gerekli yerlere iletilerek milli 
projeler aglmasina ve uygulamaya doniiftiiriilmesi 
gili§malarma destek verilmektedir. 

BTD: Yapay zeka gili§malarmm gelecegini na¬ 
sil goriiyorsunuz? 

MAM: Yapay zeka bilimine olan ilgi siirekli ar- 
tarken, bir noktaya dikkatleri ^ekmekte fayda var. 
insan davram^larimn modellenmesi konusundaki 
ba§arili gali§malar, insana benzer robotlarin yapil- 
masi ^ali§malarim cesaretlendirmekle birlikte, bu 
gili§malarda filmlerde gosterildigi gibi ba§arilarin 
elde edilmesi §u an ign olduk^a uzak goriilmekte. 
insan, bilgisayarla§tirilmasi miimkiin olmayan bir- 
takim yetilere sahip. Toplumumuzdaysa insana 
benzer robotlarin iiretilecegi ve topluma hakimiyet 
kuracaklari gibi bir anlayifin yayilmasi, yeni ara§ti- 
ricilarin dikkatlerini sonu^suz ^ali§malara ^ekebil- 
mekte. Akil (intellect) ve zeka (intelligence) soz- 
ciikleri, bizim dilimizde kari§tirilmakta. Zeka aklin 
bir fakiiltesi, yani mekanik atolyesi olarak diifiinu- 
liirse, bunun bilgisayar modelinin kurulmasi miim- 
kiin. Yapay zeka bilimcilerinin yaptigi da bu agdan 
bilimi ilerletmek. Akil ise, sadece insanda olan bir 
yeti, insam diger yaratiklardan ayiran bir ozellik. 
Bunun bilgisayarla§tirilmasi, insamn yeniden yara- 
tilmasina denk bir eylem olacaktir. Bunun ger^ek- 
le§tirilmesini dii§unmek olasi degil. 
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Beyazperdede Bilgisayarlar ve Yapay Zeka 
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Stanley Kubrick’in yonettigi, 1969 yapimi 2001:A Space Odyssey adli filmin kahramam, HAL-9000 isimli akilli bilgisayardi. HAL’in 
kartlarinm sokiilerek devre di§i birakildigi sahnede, yapay zeka insan gibi tepki veriyordu. 


Sinema izleyicilerinin yapay zekayla tam§ma- 
lari, 1900’lii yillara rastlar. 20. yiizyilin ilk yari- 
sinda olduk^a popiiler olan bilim kurgu filmlerin- 
deki robotlar, kendilerinden sonra gelecek or- 
neklerin habercisiydiler. 1907 yapimi The Mec¬ 
hanical Statue and the Ingenious Servant (Meka- 
nik Heykel ve Akilli Kole), 1909 yapimi The Rub¬ 
ber Man (Lastik Adam) ve 1910 yapimi Dr. 
Smith’s Automaton (Dr. Smith’in Otomati) bu 
alamn ilk ornekleriydi. Bu filmlerin tumuniin ko- 
nusu, temelde neredeyse aymydi: kendilerini ya- 
ratanlara hizmet etmeleri amaciyla tasarlanmi§ 
mekanik adamlar kontrolden gkarak aniden cil- 
ginca davranmaya ba§liyor ve ^evrelerindeki in- 
sanlar ign bir tehdit unsuru haline geliyorlardi. 

1950’lerde Hollywood’un teknolojiye bakig, 
olduk^a olumlu ve iyimserdi. Amerikali izleyici- 
ler atom sava§lari ve radyasyonun etkileri nede- 
niyle teknolojik ilerlemelerden korkuyor olsalar 
da, komiinist istila korkusu, tip ve endiistrideki 
sava§ sonrasi geli§meler, uzay gah§malarindaki 
yarign ba§lamasi gibi faktorler nedeniyle lilkele- 
rinin teknoloji ustaligim arttirma yolundaki <^a- 
balarimn destekgsiydiler. fiinkii teknolojideki 
ilerleme global anlamda artan giig zenginlik, 
saglik, giivenlik ve bo§ zaman anlamina geliyor- 
du ve bu nedenle Hollywood’un da son teknolo¬ 
ji iiriinu yapay zeka orneklerini konu etmesinde 
bir sakinca yoktu. Ne de olsa teknoloji oylesine 
gii^lii ve kudretliydi ki, yarattigi her sorunun ^6- 
zumiinu yine kendisi bulabilirdi. Bunun en iyi or¬ 
negi, 1957 yapimi The Invisible Boy (Goriinmez 
focuk) isimli filmdi. Diinyayi ele gegrmeye, turn 
insan irkim kole etmeye ve evrendeki tiim orga- 
nik yagimi sona erdirmeye karar vermi§ bir su¬ 
per bilgisayarin hikayesinin anlatildigi bu filmde, 
"iyi kalpli" bilgisayar Robby, cani atasimn plan- 
larini engelleyerek insanligi kurtariyordu. Ancak 
bu donemde teknolojiye "yiirii ya kulum" diyen 
filmier arasinda, yapay zeka konusunu bir tehdit 
unsuru olarak ele alan filmier de vardi. 1954 ya¬ 
pimi Gog isimli filmde robotlari Gog ve Magog’la 
birlikte bir uzay ara§tirmasi merkezinin kontro- 
liinii ele gegren super bilgisayar NOVAC, bu teh- 
didin en iyi orneklerindendi. Bu donemdeki film¬ 
ier, yapay zeka konusundaki bilgilerin yanli§ ki- 
glerce ele gegrilmesi tehlikesine de degindi. 

1960’li yillara gelindiginde filmlerdeki tek¬ 
nolojik siirece ili§kin olumlu yaklagm yerini ko- 
tiimser, g>k daha karamsar bir havaya birakir. 
Teknolojideki ilerlemelerin sonucunda, beyaz- 
perdedeki yapay zeka orneklerinin olu§turdukla- 
ri tehditler daha kapsamli ve zor kontrol altina 
alinir hale gelir. Oyle ki bazi robotlarin saldigi 
tehditler, tiim insanligi ve gezegeni tehlikeye 
atabilecek boyutlara ulagr. f iinkii soguk savagn 
kizignasiyla birlikte, global anlamda bir niikleer 
tehdidin teknolojik bir problem oldugu ve daha 
da kotiisii teknolojinin kendisinin, kendisine £ 0 - 
ziim olamayacagi anlaglir. 1969 yapimi Colos¬ 
sus adli filmin merkezinde de bu fikir yatar: 
ABD’nin tiim niikleer cephanesini kontrol etmek 
amaciyla tasarlanmi§ bir siiperbilgisayar tiim 


diinyamn yonetimini ele gegrmeye karar verir 
ve insanlar onun emirlerine her karg gktiginda 
niikleer sava§ ba§liklarmi patlatmaya ba§lar. Bu 
donemde filmlerde yapay zekamn yok edicilik ta- 
rafinin yam sira, bundan g)k daha biiyiik bir teh- 
like de konu edilir: Yapaylariyla birlikte yagiyan 
dogal zekalar, insani ozelliklerini kaybetmi§ ve 
robotlardan daha "yapay" hale gelmi§lerdir. Bu¬ 
nun en garpici ornegine 2001: A Space Odyssey 
(2001: Bir Uzay Macerasi) isimli filmde rastla- 
mr. Bu filmdeki HAL-9000 isimli bilgisayarin 
davram§lari, insanlardan olugin duygusuz ve ro¬ 
bot benzeri kegf ekibiyle kargla§tirildiginda £ok 
daha insancildir. HAL’in sistem dig birakildigi 
sirada korktugunu ve aci gektigini soylemesiyse, 
insan astronotlardan higbirinin oliimiinde hisse- 
dilemeyen acikli bir durumdur. 

1970’lere gelindiginde 1960’lardaki teknolo¬ 
ji korkusunun gii^lenerek iyice zirveye ula§tigi go- 
riiliir. Ancak bu donemin filmlerindeki teknoloji 
tehdidi, devletler arasindaki soguk sava§lar ve 
uzay sava§larindan gkip, yerini bilgisayarlarin 
giinliik hayattaki tehlikelerine birakir. Bilgisayar- 
la§ma kiiltiiriinden ve yapay zeka £ali§malarindan 
duyulan histerik diizeydeki korku, beyaz perdeye 
de yansir. Neyse ki 1977 yilinda Star Wars (Yildiz 
Sava§lari) imdada yetigr ve 1950’li yillarin filmle¬ 
rindeki teknoloji taraftarligim geri getirir. 

1980’li yillarda sinemamn geli§mi§ teknolo¬ 
jiye yaklagmi, olduk^a gzofrendir. Teknolojik 
geli§melere duyulan hazimsizlik ve kotiimserlik, 
1982 yapimi Bladerunner (Bigik Sirti) ve 1984 
yapimi The Terminator (Yokedici) adli filmlerde 
kendini gosterir. Bu filmlerde teknoloji iiriinu 
yapay zeka orneklerinin birincil amaci, insanligi 
yok etmektir. Diger yandansa yine bu donemde¬ 
ki bazi filmlerde, robotlar birer komedi unsuru 
olarak kullamlir. Bunda, 1970’li yillarin filmle¬ 
rindeki tehdit ve korku dolu senaryolarin artik 
ger^ege donmu§ ve bilgisayarlarin giinliik haya- 
tin bir pargsi haline gelmi§ olmasimn payi var- 
dir. Bu sayede daha tamdik ve daha az korkulur 
hale gelen bilgisayarlar, artik gizli devlet ara§tir- 


malari ya da yeraltindaki laboratuvarlarda kulla- 
mlan, insan irkim yok etmeye yonelik iistiin 
ara^lar olmaktan gkmi§ ve sosyal hayatin basit 
ve vazgeglmez bir pargsi haline gelmi§tir. 

1990’larda yapay zekamn beyaz perdedeki 
yansimalarinda internet’in yayginlagnasimn ve 
telekomiinikasyon yontemlerindeki ilerlemelerin 
ciddi etkilerine rastlamr. Terminator 2 gibi film¬ 
ier yapay zeka orneklerince ele gegrilmi§ gele¬ 
cek tehditlerini salmayi surdtirse de, filmier da¬ 
ha g)k bilgi yogunluklu toplumu konu eder hale 
gelmi§tir. Bu donemde akilli makinelerin insan 
zekasim yeniden yaratmasi konusu giindeme ge¬ 
lir ve sanal gergklik kavrami ke§fedilir. Lawn- 
mower Man (Bahgvan), The Net (Net), ve Ghost 
in the Shell (Kabuktaki Hayalet) gibi filmlerde 
bilgi aglari ve bilgisayar ortaminda olu§turulmu§ 
diinyalar, siyasi casuslar ve seri cinayetler i§le- 
yen katillerle doludur. ign en tehlikeli yamysa, 
artik tek bir diigmeye basarak bir insamn tiim 
kimligini yok etmenin olanakli olu§udur. 

Sinemada yapay zeka konusunun kullammi- 
nin son ornegi olan ve ge^tigimiz ay iilkemizde 
de gosterilen, Steven Spielberg’in yonettigi Arti¬ 
ficial Intelligence (Yapay Zeka) isimli filmdeyse, 
izleyiciler ilk kez yalmzca sevmeye programlan- 
m\§ bir robot £ocukla karglagr. insanlarin, ro- 
botlarin neden oldugu sorunlarla miicadele etti- 
gi orneklerden farkli olarak, bu filmde sorun ya- 
§ayan kig yapay zeka ornegi David ismindeki £ 0 - 
cuk robottur. Ne insanlardan, ne de robotlardan 
kabul goremeyen David’in ya§adiklari, yapay ze¬ 
ka Cizerinde ^ali§an insanlarin yarattiklari §ey 
konusunda ^ok dikkatli davranmalari gerektigini 
bir kez daha gozler online serer. Filmde "orga" 
olarak adlandirilan dogal zekali organik insanla- 
rin, "meka" denilen yapay zeka orneklerine kar- 
g takindiklari tavrinsa ge^mi§te yapilan irk ay- 
nmcihgindan aslinda pek de farki yoktur ve bu 
sahneler, yapay zeka tarn anlamiyla ger^ekleg 
tiginde yaginabilecek olasi toplumsal sorunlara 
dikkat ^eker. 
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Insanin Makine Kopyasi Yapilabilir mi? 


insanin makineden kopyasim yapabilmek 
icin, oncelikle insam iyi bilmek gerekir. Dolayi- 
siyla "insan gibi" bir makine yapmaktdaki prob- 
lemin merkezi, insam tammaktir. insam tiim 
ozellikleriyle tamyamadigimz siirece, onun ben- 
zerini yapma olanagimz yoktur. Soruyu boyle 
olu§turarak baktigimizda, insanin hareket etme, 
hesap yapabilme gibi bazi ozelliklerinin makine 
kopyasim yapmamn g>k kolay oldugunu goriiyo- 
ruz. insanin sahip oldugu bu tiir becerileri, bir 
makine, insandan daha hizli ve hatasiz bile yapa- 
bilir. Ancak tiim ozellikleriyle insana benzeyen 
bir kopyamn hala yapilamami§ olmasimn nede- 
ni, ilkece bir yapilamazlik ozelligi olabilecegi gi¬ 
bi, insanla ilgili §u anki bilgimizin eksikliginden 
kaynaklamyor da olabilir. 

Felsefe tarihine baktigimizda, Kant ve ardin- 
dan gelen dii§iin£irlerin, insanin dogadaki varlik- 
lardan ontolojik olarak farkli oldugu gorii§leriy- 
le kar§ila§iriz. Primatlarla akraba olsa bile, ev- 
rim siireci ignde g>k biiyiik bir sigama olmu§ 
ve insan denen varlik bir yamyla dogadan kop- 
mu§tur. Bu yam nedeniyle de, artik dogadan ya- 
rarlanarak insanin benzerini yapmak olanakli de- 
gildir. insam yalmzca genlerine, 
hiicrelerine ya da beyin merkez- 
lerinin glignasina indirgeyerek 
agklamak, bu diiginiirlerin go- 
ziinde insam a§agilamaktir. Do- 
layisiyla hi^bir §ekilde, maddi 
birtakim parglari biraraya geti- 
rerek insam kurgulama olanagi- 
miz yoktur. insanin hangi parg- 
lardan olu§tugunu belirleyip bu 
parglari olu§turabiliyor olsamz bile, onlari bira¬ 
raya getirdiginizde olu§acak §ey insan olmaya- 
caktir. fiinkii insan, parglarimn toplamindan 
fazlasidir. Bu dii§iincenin matematiksel ya da 
mantiksal olarak ispati olanaksizdir. Ancak bu 
durum zaten bir mantik sorunu olmaktan ote, 
ontolojik bir ayriliktir. insan, malzemesini fizik- 
sel evrenden almakla birlikte, tarihsel varlik ala- 
m olarak adlandirilan, fiziksel evrenden farkli 
bir evrende ya§ar. Dolayisiyla maddi olan varligi 
bir bigmde diizenleyerek olu§turacagimz §ey, 
asla bu tarihsel varlik alanina gkamayacaktir. 
Bu diifiinurler insanin fizyolojik ve dii§iinsel ola¬ 
rak ya§adigi iki farkli diinyamn yamsira, "a§kin 
diinya" adi verilen bir iigincii dunyada da ya§a- 
digim diifiiniir. insanin maddi ve dii^iinsel tara- 
fi bilgiye dayandigi ign, benzetimi kurulabilir. 
Ancak bilgi konusu yapilamayan u'cuncu tarafin 
benzetimi de kurulamayacagindan, yarattigimz 
§ey insan degil, ancak "insana benzer" bir§ey 
olacaktir. 

insanin simule edilmesi konusunda kargmi- 
za gkan en onemli sorunlardan biri de, bilgi me- 
selesidir. insan bilgisinin tiimii agk bir bilgiyse 
(explicit knowledge), yani bildigimiz her§ey agk 
segk formiile edilebilir ve aki§ §emasi gkarilabi- 
lirse, bunun kopyasi da yapilabilir. Ama oyle ol- 
madigim ve insanin daima bildigini sandigindan 
ve farkinda oldugundan fazlasim bildigini soyle- 
yenler de var. Bu bilgiye ortiik bilgi (tacit know¬ 


gndan gegn ya§antilarin tiimunii barindirama- 
yacaktir. Bu durumda benzettigimiz §ey, yalmz- 
ca taklit ettigimiz §eyle sinirli kalacak ve asla in- 
samn tarn bir kopyasi olamayacaktir. Aksi tak- 
dirde, evrim boyunca kazamlmi§ deneyimlerin 
maddi olarak taklit edilebilecek nitelikte oldugu¬ 
nu soylemek gerekir. 

Bu noktada tiim konu§tuklarimizin, bilgi ve 
davram§sal diizeyde oldugu uyarisim da ekle- 
mek istiyorum. insanin belli bir davram^ta bulu- 
nurken ya§adigi duygularin g>k igel bir§ey oldu¬ 
gu, sadece ya§anabilecegi, ba§kalari tarafindan 
higbir zaman bilinemeyecegi ve dolayisiyla simu¬ 
le edilemeyecegi gibi bir anlayi§ da var. Yani kis- 
kanmak ve kiskan^lik davramg gostermek, aym 
§ey olmayabilir. Eger aym §eydir diyorsamz, ya¬ 
ni davram§g bir insan anlayigmz varsa, o zaman 
insan gibi davranan makinelerin gun gelip in§a 
edilebilecegine inanabilirsiniz. Bunun ign ilkece 
bir engel gormiiyorum. Karglaglacak teknolojik 
engeller olabilir, ama bunlar giiniin birinde mut- 
laka aglacaktir. Eger davram§g bir anlayi§ta de- 
gilseniz, yani insanin davram§larindan farkli bir 
varlik oldugunu diifunuyorsamz, o zaman insa- 
. nin simule edilmesinin asla miim- 

Insanin hangi pargalardan olu§tugunu belirle- kun oimayacagim soyieyebiiirsiniz. 

. 1 i . i . i. i i . i insam tammakla ilgili zorlukla- 

yip bu pargalari olu§turabiliyor olsamz bile, 

rin yamsira, insanin kopyasi olacak 

onlari biraraya getirdiginizde olu§acak §ey in- 



ledge) denir. Ortiik bilgi kodlanamaz bilgi oldu¬ 
gundan, herhangi bir makine diline dokiilmesi 
oldukgi gii^tiir. f Cinkii ortiik bilgiyi ne denli agk 


san olmayacaktir. Qunku insan, pargalarinin 

toplamindan fazlasidir. 


kilarsak kilalim, tipki iki gergk sayi arasinda 
sonsuz gergk sayinin olmasi gibi, insan beynin- 
de asla agk kilmmami§ bazi bilgiler kalacaktir. 
Bir makine ignde ne varsa onu verebilecegin- 
den, ortiik bilginin tiimii agk bilgiye gvrilme- 
den yapay zekamn ger^ekle§tirilebilmesi, ilkece 
olanaksiz gibi goriiniiyor. Eger bilgi dedigimiz 
§eyin daha iyi anla§ilmasiyla birlikte ortiik bilgi¬ 
nin beyin fizyolojisi, kimyasi ve yapisiyla ilgili 



ozellikleri agklanabilirse, insanin benzerinin ya- 
pilabilecegine dair bir umut dogabilir. 

insanin bugiin ula§tigi noktamn, yakla§ik 
3,5 milyon yillik evrimi sonucunda ger^ekle§mi§ 
olmasi da ayri bir sorun olarak kar§imiza gkar. 
Bu agdan baktigimzda, insanmkine benzetecegi- 
miz yapay bir zeka, insanin evrimi siiresince ba- 


makinenin teknolojik olarak iireti- 
miyle ilgili zorluklar da var. insana 
ait tiim ozellikler ve insanin verebi- 
lecegi tiim miimkiin yamtlari bil¬ 
mek olduk^a gii^. Ancak bir giin bu 
ba§arilabilirse bile, bu kez de kar§i- 
miza bu olanakliligi teknolojik olarak makineye 
aktarip aktaramayacagimiz sorusu gkacaktir. 
Mikroelektronigin bugiinkii kadar geli§medigi 
donemlerde, insanin mekanik kopyasimn yapil- 
masinin miimkiin oldugu, ancak bunun ign in§a 
edilmesi teknolojik agdan imkansiz biiyiikliikte 
bir makine gerektigi soyleniyordu. Bugiin ula§ti- 
gimiz noktadaysa, bu anlamdaki teknolojik zor- 
luk aglmi§ durumda. Bu nedenle, insan bilgisi¬ 
nin ne kadar oldugu agklanabildigi siirece, o ka¬ 
dar bilgiyi tagyabilen, kullanabilen, geli§tirebi- 
len ve yamtlayabilen makinelerin yapilmasina 
ili§kin ilkece hi^bir itirazin olmamasi gerekir. 

Tiim bunlarin dignda, bence insan simiile 
edilebilir mi sorusunun tersini de sormak gerek- 
li. fiinkii biz makinelerden insan yapma soru- 
nuyla ugragrken, diger yandan ^agimizdaki ^o- 
gu insan zaten makine haline gelmi§ durumda. 
Bireyselligiyle birlikte kendine ozgii davram§ ve 
farkliliklarim yitirmi§ birgok insan, onceden kes- 
tirilebilir davram^larda bulunuyor. Bu durumda, 
bu insanlarin benzerini yapmak da gitgide kolay- 
lagyor. Dolayisiyla giiniin birinde insam simiile 
etmeye gerek kalmayacak, ^iinkii insanlar robot- 
la§acak ve boylece insanla makine arasinda fark 
kalmayacak diye de diifiiniilebilir. Bu da proble- 
min ahlaki boyutunu gosteren, ^ok onemli bir 
nokta. 

Prof. Ahmet inam 
ODTU Felsefe Boliimii 
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Yapay Zeka mi, Yapay Bilinc mi? 


ODTU Bilgisayar Miihendisligi Boliimu’nde 
genetik algoritmalar ve evrimsel hesaplamalar 
konusunda gili§an Dog Dr. Gokturk Ugiluk’la 
bilgisayarlarla insan beyni arasindaki temel fark- 
liliklarin yamsira, yapay zeka ve yapay bilin^ 
kavramlari arasindaki ayirimi konu§tuk. 

BTD: Bilgisayarlarin yapay zekayi ger^ekle§- 
tirmek ign uygun bir ara^ olmadigim du§iinen- 
ler, bunun nedeni olarak insan beyniyle bilgisa¬ 
yarlarin yapisi arasindaki temel farkliliklari gos- 
teriyor. Bu temel farkliliklar nelerdir? 

Ug>luk: Bilgisayarlarda, aslinda aligk oldu- 
gumuz hesap makinelerinden g>k da 
farkli olmayan, bir merkezi i§lem biri- 
mi ve bunun di§inda ayri bir bellek 
var. i§lemler adim adim ilerliyor; yani 
merkezi i§lem birimi ancak bir i§lemi 
gergekle^tirdikten sonra bir digerine 
ge^ebiliyor. Bellekten ne yapacagim 
ogrenen merkez, gelen yeni i§lem ta- 
lebini yerine getiriyor. 1 GHz’de gili- 
§an siradan bir bilgisayar, tamamlan- 
masi ign birden fazla periyod gerekti- 
ren i§lemler de goz online alindiginda, 

1 saniyede ortalama 100 milyon i§- 
lem yapabilir. insan beyniyse 10 mil- 
yarla 20 milyar arasi, noron denilen 
hiicrelerden olu§an bir sinir aglari yapisi. Bu 
hiicrelerden her biri, beyindeki yerine gore, yak- 
lagk 1 000 ile 5 000 arasi hiicreye bagli. Bu 
hiicre kendisine gelen g>gu elektrokimyasal i§a- 
retleri, kendi hiicresel yapisinda biriktiriyor. Bu¬ 
nun sonucunda igndeki iyon yapila§masindan 
otiiru hiicrede bir sinyal patlamasi oluyor ve 
bagli oldugu biitiin hiicrelere bu i§aret gonderi- 
liyor. 10 milyar hucrenin tiimii birbirinden 
bagimsiz olarak, bu §ekilde birbirlerine i§a- 
ret gonderiyorlar. Ancak bunu saniyede en 
fazla 50 kez yapabiliyorlar. Kisaca ozetle- 
mek gerekirse, bilgisayarlarin her ig kendi- 
si yapan tek bir merkezi i§lem birimi ve ha- 
rici bir bellegi var ve saniyede yakla- 
§\k 100 milyon i§lem yapabiliyor. 
insan beynindeyse, higbirinin 
kendi ignde bellegi olmayan 
10 milyar hiicre var ve bunlar 
saniyede en fazla 50 i§lem 
gergekle§tirebiliyorlar. 

BTD: Bu farkliligm ya¬ 
pay zeka gili§malari ala- 
nindaki yaklagma etkisi 
nedir? 

Ug>luk: insan beynin- 
de bilgisayarlardaki gibi 
ayri bir hafiza yapisi ol- 
madigi halde, insanlarin 
hafizasi var. Surekli olarak 
ogreniyor ve bu ogrendikle- 

Ay§enur Topguoglu 

Kaynaklar 

http://www.futureai.com/ 
http://www.aaai.org 
http://ww.akenter.com 
http://www.newscientist.com/hottopics/ai/ 


rimizi hatirliyoruz. Bu ogrenme ve hatirlama, 
hiicrelerin, birbirleriyle temas noktalarindaki de- 
liklerde ger^ekle§iyor. Yani aslinda insan zekasi, 
1 000 x 10 milyar delikten ba§ka bir§ey degil. 
Bu deliklerin bilgisini ve yapisim kopyalamayi 
ba§arirsamz, insan zekasimn benzerini yaratabi- 
lirsiniz. Bu nedenle yapay zekayi ger^ekle§tir- 
mek ign tek iflemcili ve harici hafizali bilgisa- 
yarlardansa, insan beyninin fiziksel yapisim mo- 
dellemek daha uygun goriinuyor. Bu da yapay si¬ 
nir aglari yaklagmmi ortaya gkariyor. Ayrica bu 
yaklagmla yaptigimiz uygulamalarda, hata tole- 


Zekadan soz edebilmemiz igin, aleti ag- 
tigimiz durumla kapattigimiz durum 
arasinda, bahsettigimiz kriterler bakimin- 
dan bir farklilik olmasi gerekir. Ornegin 
program Kasparov’la oynadigi oyundan 
bazi §eyler ogrenip, satranci daha iyi for- 
miilize eder hale geliyor olsaydi, o zaman 
belli bir zekadan bahsedebilirdik. 


ransimn da g)k yiiksek oldugunu goriiyoruz. Bil- 
gisayarin i§lemcisinin tek bir transistorii yansa, 
o bilgisayar gili§maz. Ancak insan beynindeki 
hiicrelerin sayisi siirekli azaliyor olsa da, yete- 
neklerimizden g>k da bir§ey kaybetmiyoruz. Bil- 
gi insan beyninde g)k daginik bir bigmde dur- 
dugundan, bir hucrenin olmesi sistemi fazla et- 
kilemez. Bu durumu, sinir aglarimn bilgisayar- 
da taklidini yaptigimiz zaman da gozle- 
yebiliyoruz. Ornegin modelledigimiz 
100 noronluk, ogrenebilen bir siste- 
min bir noronunu oldiirdiigiimiizde, 
yetenegini pek kaybetmedigini gorii¬ 
yoruz. Yani bilgisayarlarda fiziksel 
olarak hi£ bulunmayan hata to- 
leransi, sinir aglarinda g)k 
yiiksek. 

BTD: Yapay zeka ve ya¬ 
pay bilin^ konularina yak- 
la§imimz arasindaki ayi- 
rim nedir? 

U(oluk: Ozellikle fel- 
sefe alamndaki ki§ilerin 
g>gu bilincin tammini 
insana bagli olarak ya- 
piyorsa da, bence asil 
deger vermemiz gere- 
ken §ey canlilik degil. 
Bunun aksine insana, 
hatta hi^bir canli orga- 
nizmaya bagli olmayan 


http://www.kurzweilai.net/index. html?flash=2 

http://www.ai.mit.edu/ 

http://www.alicebot.org 

http://sibernetik.freeservers.com/schedule.html 

http://library.thinkquest.org/2705/history.html 

http://128.174.194.59/cybercinema 


bir bilin^ tammi yapmak gerekli. Bana gore bi- 
lingten soz edebilmemiz ign, ortada bir fiziksel 
yapi olmasi ve bu yapimn di§ fiziksel diinyamn 
belirli bir kismindan etkileniyor olmasi gerekli. 
Ornegin bir ses kayit cihazim bilingli olarak ad- 
landirabilmemiz ign, bu cihazin yalmzca kendi 
kaydettigi sesleri degerlendirerek, belli bir sure 
sonra nasil bir ses duyacagim veya sistemde na- 
sil bir degigklik olacagim gkarimsamasi lazim. 
Sistem bu gkarimi ne kadar ba§arili yapiyorsa, 
o kadar bilin^lidir bence. Yalmzca dizileri ezber- 
leyip daha sonra aym durumla kargla§tiginda g- 
karimsama yapan bir sistem ign de 
bilin^li diyebiliriz, ama zeki diyeme- 
yiz. Bir sistemi "zeki" olarak adlandi- 
rabilmemiz ign, ilk defa kar§ila§tigi 
bir yapiyi verimli bir modele tercii- 
me edebilmesi, yani kendi modelini 
geli§tirebilecek bir ozellige sahip ol¬ 
masi gerekir. 

BTD: Yapay bilin^ ve yapay zeka 
gilignalarinda bugiin ulaglan nokta 
nerededir? 

Ug>luk: Yapay bilin^ bakimindan, 
yapay zekada oldugumuz noktadan 
g)k daha ileri noktalardayiz. Ornegin 
Deep Blue isimli satran^ programi, 
bence deh§et bir biling ( iinkii Kasparov’un han- 
gi hamleden sonra hangi hamleyi yapacagim, 
g>k biiyiik bir ihtimalle gkarimsayabiliyor. Ama 
belirttigim nedenlerden oturii, ben bu sistemi 
zeki olarak adlandirmiyorum. (iinkii kendi ken- 
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Hesaplama giiciinde ivmelenen gelisme, (sabit kurdan) 1000 
dolarin satin alacagi hesaplama hizini, zamamn tiirevi olarak 
gosteren bu grafikten anla§iliyor. Birim maliyet ba§ina hesaplama 
gucii her yil iki katina gkiyor. 

disini geli§tirmek bakimindan bir yetiye sahip 
degil. Zekadan soz edebilmemiz ign, aleti agtigi- 
miz durumla kapattigimiz durum arasinda, bah- 
settigimiz kriterler bakimindan bir farklilik ol¬ 
masi gerekir. Ornegin program KasparovMa oy- 
nadigi oyundan bazi §eyler ogrenip, satranci da¬ 
ha iyi formalize eder hale geliyor olsaydi, o za¬ 
man belli bir zekadan bahsedebilirdik. Ancak gii- 
niimuzde yapay zeka alamnda ula§ilan nokta, 
bundan oldukgi uzak. 


http://www.ntvmsnbc.com/news/110598.asp 
http://www.androidworld.com 
http://www.felab.itu.edu.tr/mib/yapay2.html 
http://www.linux.org.tr/list-archives/kondor/9909/0022.html 
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TEORIK FIZIKTE DUNYACA TANINAN BILIMADAMIMIZ 


AKIF BAHA 

BALANTEKIN 



Bilim ve teknoloji alamnda 
ulkemizden £ok sayida bilim adami, 
ara§tirmaci, yurtdifinda ^alifmalarim 
surduruyor. Bu bilim 
adamlarimizdan biri, Prof. Dr. Akif 
Baha Balantekin. Balantekin 
ara§tirmalarim, matematiksel fizik, 
niikleer ve par^acik astrofiziginde 
surduruyor. Onunla aym konuda 
^alifmalar yapan bilim adamlari onu, 
diinya bilimine yeni ufuklar a^an 
nitelikli ^alifmalariyla tamyorlar ve 
ara§tirmalarindan yararlamyorlar. 
Balantekin’in Science Citation 
Index’ce taranan hakemli dergilerde 
yayimlanmi§ 84 yayini var ve bu 
yayinlarina 1665 atif yapilmi§. 
Balantekin, 2001 yilimn TUBilAK 
Bilim Odiilu’nun de sahibi. 


Notrinolar 21. yuzyil fizik ara§tir- 
malarina damgasini vurmaya aday gi- 
zemli pargaciklar. “Her saniye trilyon- 
larcasi vucudumuzun iginden gelip gi- 
diyor. Ancak 35 yil iginde bunlardan 
yalnizca bir tanesi bedenimizdeki bir 
pargacikla etkile§ecek.” Boyle diyor, 
dunyamizin, yildizlarin, gokadalarm 
iginden gegip giden bu pargaciklar 
igin Prof. Dr. Akif Baha Balantekin. 

14 Kasim’da TUBlTAK Bilim Odu- 
lti’nu torenle alan bilimadamimiz, yap- 
tigi ara§tirmalarla notrinolann yapisi 
ve davram§i konusundaki ara§tirmala- 
nyla Amerika’da da bu alamn en yet- 
kin ara§tirmacilan arasinda sayiliyor. 
Balantekin, §u siralar ABD’de bir altin 
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madeninde kurulacak yer alti labora- 
tuvannm hazirlik gali§malanm yurii- 
tiiyor. 

21. yuzyilin en heyacan verici ko- 
nularmdan biri olan ve yepyeni bir bi¬ 
lim dali olarak ya§antimiza giren not- 
rino astrofiziginde gali§malanm sur- 
diiren bu bilim adamimiz, 1954 ? te An- 
kara’da diinyaya gelir. Birbiri ardi sira 
gelen ilkokul ve ortaokul yillarmdan 
sonra, 1970’de Atattirk Lisesi’ni bitirir 
ve iiniversite smavlarmda yaptigi ter- 
cih onu ODTU Kimya Muhendisligi 
Bolumu’ne getirir. Universitenin ilk 
yilinda kimya ve fizik okur. Ancak al- 
digi dersler onu hiq tatmin etmez. 
Kendi kendine, "kimya muhendisligi 


sana gore degil Baha" der ve boltimu- 
nti degi§tirmeye karar verir. Boltim 
degi§tirmeyi birkag defa daha yinele- 
yen Baha Balantekin, iiniversite ya§a- 
mimn ugiincu yilina gelmi§tir; ama ha- 
la arayi§ igindedir. Sonunda fizik oku- 
maya karar verir. Qevresindeki bazi ki¬ 
ller onu "kararsizlikla, ne yaptigim 
bilememekle" suglarlar. Ama asil ka- 
rarhhgin bu oldugunu soyleyenler de 
olur. 

Balantekin, uguncti segimi olan fizi- 
gi isteyerek, merakla, hevesle okur. 
1975 yilmda da ODTU Fizik Lisans 
Bolumti’nden mezun olur. Aym bo- 
ltimde yiiksek lisansmi da yapar. 

Balantekin daha lise yillanndayken 
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tam§tigi ve kitap destegi aldigi TUBi- 
TAK’la ilerleyen yillarda da baglarim 
koparmaz. 1977’de, ODTU Fizik Bolu- 
mii’nde asistanken, TUBiTAK’in §eref 
bursiyeri olarak Amerika Birle§ik Dev- 
letleri’ne gider. Teorik fizik dalinda 
doktora gah§masma Yale Universite- 
si’nde ba§lar ve 1982 yilinda doktora- 
sini tamamlar. Sonra Massachusetts 
Institute of Technology’de, teorik fizik 
alamnda, iki yih a§kin bir sure, ara§tir- 
malarmi surdiirur. Ardindan, bir yil 
boyunca, Tennessee Universitesi’nin, 
Knoxville kampiisunde, Fizik ve Ast- 
ronomi Bolumu’nde, asistan profesor 
olarak, yan zamanli statuyle gali§ir. 

The Eugene P. Wigner Fellowship 
Programi, Nobel odulu alan Eugene 
P. Winger’i onurlandirmak iqm ba§la- 
tilmi§ bir programdir. Bu program 
geng bilim adamlanna ara§tirma ola- 
naklan sunmaktadir. Balantekin de, 
1984-1986 yillan arasinda, Wigner’in 
daha once yoneticiligini yaptigi Oak 
Ridge Ulusal Laboratuvan Fizik Bolu- 
mii’nde bagimsiz ara§tirmaci olarak 
gali§malarda bulunur. 

Balantekin 1986-1989 yillan ara¬ 
sinda da, Wisconsin Universitesi Fizik 
Boliimu’ne asistan olarak atanir. Son¬ 
ra, 1989-1992 yillan arasinda, aym 
universitede dogent ve 1992’de de 
profesor olur. 

Diinyanm degi§ik universitelerinde 
ve bilim merkezlerinde konuk profe¬ 
sor olarak da gah§malarim siirduren 
Balantekin, fizik alamnda etkinlik gos- 
teren, dunyadaki birgok dernek, vakif 
vb kurulu§larm iiyesi olur, ba§kanligi- 
m yapar. Balantekin son olarak da, 
2001 yilmda, Amerikan Fizik Dernegi 
Qekirdek Fizigi Boliimu Ba§kanligi , na 
segilir. 

Balantekin, gegmi§ yillarda oldugu 
gibi, onumiizdeki yillar iginde, Ameri¬ 
kan Fizik Dernegi Niikleer Fizik Bolii- 
mu’niin etkinliklerinde degi§ik gorev- 
ler ustlenmi§ durumda. (Ba§kan yar- 
dimcisi-2001-2002; Aday ba§kan- 
2002-2003; Ba§kan- 2003-2004) 

Prof. Dr. Akif Baha Balantekin §u 
siralarda Amerika Birle§ik Devletle- 
ri’nde Yer alti Bilimleri Ulusal Labora- 
tuvan kurma gali§malarmda aktif ola¬ 
rak gorevlendirilmi§. Turkiye’den ge- 
len fizikgilerin de bu yer alti laboratu- 
varinda gergekle§ecek deneylere kati- 
labilecekleri mujdesini veriyor. 

Giilgun Akbaba 


Kuguk Pargaciklarla Biiyuk Sirlara... 



BTD- Notrino fizigi, ignde bu- 
lundugumuz yil biiyiik atilimlar 
yapti. Sizin de bu alanda £ah§ma- 
larimz var. Geli§meleri degerlen- 
dirir misiniz? 

Balantekin- Ger^ekten de 
onemli geli§meler oldu. Japon- 
ya’daki Super Kamiokande (Su- 
per-K) ve Kanada’daki Sudbury 
notrino gozlemevlerinde yurutu- 
len uluslararasi ^ali§malar notri- 
nolarin kutleleri ve salimmi konu- 
sundaki ku§kulari giderdi. Gii- 
ne§’in merkezi yakinlarindaki 
niikleer tepkimelerden kaynaklanan notrinolarin, 
Diinya’ya neden beklenen sayidan £ok daha az 
geldigini de ortaya koydu. Neden, notrinolarin 
yolculuklari sirasinda bir tiirden digerine donii§- 
meleri. 

Ama bu alanda daha bilinmesi gereken pek 
£ok §ey var. Bunlardan biri bu par^aciklarin ne¬ 
den bu kadar ender etkile§ebildikleri. Bu, kari- 
§im agsi denen bir ozellikle ilgili goruluyor ama, 
deneysel bulgular Standart Model’de ongoriilen 
degerlerle £eli§iyor. 

Yeni Deneyler Giiney Dakota’da Homestake 
altm madeninde yerin yakla§ik 4000 metre altin- 
da ger^ekle§tirilecek. Burada kurulacak tesisin 
adi Ulusal Yeralti Bilim Laboratuvan (NUSL). Be- 
nim de gorev iistlendigim yeni deneylerin bu il- 
gin£ par^acigin sirlarim daha da aydinlatacagim 
umuyoruz. Notrino kari§imi sorununun yamsira, 
bu par^aciklarin da Yiik-Parite (CP) e§lenikligini 
ihlal edip etmedikleri, kiitlelerinin kesin degerle- 
ri, Standart Model’in di§indaki olgularda oynadik- 
lari rol ara§tirilacak. Aym i§birligi kapsaminda 
kara ya da karanlik madde dedigimiz ve evrende- 
ki maddenin biiyiik ^ogunlugunu olu§turduguna 
inamlan maddenin de ozelliklerini belirlemeye ^a- 
li§acagiz. Bile§imi nedir, siradan maddeyle nasil 
etkile§ir ara§tirilmasina ^ali^ilacak. Kozmolojide- 
ki onemi, rolii nedir falan. 

BTD- Yani WIMP (Weakly Interacting Massive 
Particles - Zayif Etkile§en Kiitleli par^acik) ara- 
yacaksimz.... 

Balantekin- Evet, bu alanda ba§ka gruplar da 
£a[i§malarmi surdiiruyor. Aday par^aciklardan bi¬ 
ri de, £ok kiiciik kiitleli axionlar...Ayrica "karanlik 
enerji" denilen ve evrendeki enerji yogunlugunun 
£ok biiyiik bir boliimiinii olu§turan, evrenin hizlan- 
digi gozlenen geni§lemesinden sorumlu enerjiyle 
ilgili sirlar da gene NUSL’de ara§tirilacak. 

BTD- Standart Model’in bazi olgulari agklaya- 
madigi ortaya gkti. Ornegin, notrinolarin kurama 
gore kiitlesiz olmalari gerekirken, kiitle ta§idikla- 
ri anla§iliyor. Bazi fizikgler de ba§ka alternatifler 
iizerinde duruyorlar. Ornegin doga kuvvetlerini 
ozde§le§tirme iddiasi ta§iyan Siipersimetri, Sii- 
persicim kuramlari gibi.... 

Balantekin- Bana gore ikisinin de Standart 
Model’in yerini almalari uzak olasilik. Yapilmasi 
gereken, Standart Model’in geni§letilmesi. 

BTD- Yeni ku§ak gen^ fizikgler ilgin^ kuram- 
larla ortaya gkiyorlar. Nima Arkani-Hamed, Sa- 
vas Dimopulos gibi. Bunlar sicim kurammin iize- 


rine oturdugu ek boyutlarin, ongoriildiigii gibi 
neredeyse sonsuz kii^iikliikte olmayip milimetre- 
nin kesiri gibi boyutlarda var olabilecegini ve bu 
boyutun ancak kutle^ekim kuvvetince fark edile- 
bilecegini soyliiyorlar. Gorece biiyuk bir gizli be¬ 
hind boyutun da doga kuvvetlerinin ozde§le§ece- 
gi enerji ol^egini, yakinda kurulacak yeni hizlan- 
diricilarin erimi igndeki bir diizeye kadar indire- 
cegini soyliiyorlar. 

Balantekin- Ben bir kuramsal fizikgyim. Daha 
dogrusu bir matematiksel fizikg. Ama deneyin 
onemine inamrim. 

BTD- Peki siipersimetri, sicim §ik kuramlar 
degil mi? 

Balantekin- §ik kuramlar, ama §iklik bir tu- 
zaktir. §ikligm cazibesine kapilip ger^ekten uzak- 
la§abilirsiniz. 

BTD- Notrino tuzaklari diyorsunuz, kara mad¬ 
de avi vb. Bu gibi £ali§malar iilkemizin ekonomik 
ve teknik olanaklarimn ^ok difinda mi? Ku§kusuz 
par^acik hizlandiricilari vb. gibi "biiyiik fizik" 
ara^lari, en u£ teknolojiyi i^eren, milyarlarca do- 
lar maliyetli tasarimlar, iilkemizin erimi di§inda. 
Ancak teknolojiden ziyade yaratici dii§iinceye da- 
yanan, gorece basit diizeneklere dayanan deney¬ 
ler var... 

Balantekin- Sorun, basit gibi goriinen projele- 
rin ifletme maliyetlerinin kabarik olmasi. Ta- 
mam, bizde de maden olabilir. Biiyiik bir su tan- 
ki da sorun olmayabilir. Ama madeni yil boyunca 
aydinlatacaksimz. Sonra havalandirmasi, isitma- 
si... Madende su gkar, suyu bo§altacaksimz. Son¬ 
ra diinyayla siirekli bilgisayar, internet baglantisi 
ignde olacaksimz. 

BTD- Gene de katlamlamayacak kadar biiyiik 
masraflar gibi goriinmiiyor. 

Balantekin- §u olabilir belki. Deneyi kurarsi- 
mz. Diizenekler yerle§tirilir, hatta dedektorler de, 
ancak sonu^larin analizi di§arida yaptirilabilir bil¬ 
gisayar aglari araciligiyla... 

BTD- Tiirkiye’deki fizik egitiminde, iiniversite- 
ler arasinda bir i§boliimii daha yararli olmaz mi? 
Ornegin, §u iiniversite belirli bir alanda odakla- 
mr, otekindeki fizik boliimii bir ba§ka fizik dalin- 
da gibi... 

Balantekin- Belirli yararlar saglayabilir, ama 
nasil ger^ekle§ecek. Biraz da adaletsiz olabilir. 
Bir ogretim iiyesine "hadi bakalim sen kalk, §u- 
raya git" denemez ki. Ama aym alanda ara§tirma 
yapan biliminsanlarmin bir araya gelerek bir kri- 
tik kiitle olu§turmalari da iyi olur tabii. 
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Noroelektronik Aglar: Bir Hayale Dogru 



Mikroelektronik ve noronlari (sinir hiicreleri) 
bir araya getirme, bilim kurgunun uzun yillar ko- 
nusu olmu§ ve norobilgisayarlar, beyine eklenen 
yongalar filmlerdeki yerini almi§ durumda. Bu- 
gun noronlarla mikroelektronigi birle§tirmenin 
(noroelektronik) iki yaklagmi var. Birincisi, no- 
ron agimn silikon uzerinde bir mikroelektronik 
halkaya yerle§tirilmesi ve geleneksel halkamn 
sinyalini i§lemlemeyi i^eriyor. ikincisi, elektronik 
ile noron halkasimn, biyolojik i§levleri ara§tir- 
mak ve desteklemek ign mikropipetler yoluyla 
birle§tirilmesi §eklindedir. Elektronik ara^lar ve 
noron aglarimn mikroskopik seviyede birbiriyle 
etkilegmi gerektiginden, bu iki yapiyi bir araya 
getirmek g)k geli§mi§ teknik gerektirir. Bir no¬ 
ron agi, altta yatan mekanizma bilinmedigi halde 
elektronik veri i§lemlemesini destekleyebilir. Bir 
giin noroelektronik yongalarin hasarlanan sinir 
dokusu yerine noroprotez olarak yerle§tirilmeleri 
umulabilir (Bilim ve Teknik, Ekim 1999, Biyonik 
Gelecegimiz, s.50-59). Noron aglarimn tarn bir 
elektronik kontroluniin yapilabilmesi, biyolojik 
norodinamiklerin ^ozulmemi§ dogasim ortaya 


koymaya da yardim edebilir. Bu tiirden hibrid 
halkalarin uzun siireli £ah§malari, biyolojik bir 
yapi ile elektrokimyasal tepkimeye girmeyen 
elektronik arabirime gerek duyar. 

Almanya'da Max Planck Biyokimya Enstitii- 
sii’niin Hiicre zari ve Norofizik boliimiinden Pe¬ 
ter Fromherz ve Gunther Zeck adli iki ara§tirma- 
ci, salyangoz noronlarim bir silikon yonga iizerin- 
de mikroskopik sabitle§tiricilerle bir araya getire- 
rek noroelektronik devrelerin ilk adimi attilar. 
Bu gilignalarim Proceedings of the National 
Academy of Sciences dergisinin Agustos 2001 
sayisinda yayimladilar. Yaptiklari agdaki sinir 
hucreleri, bir diger sinir hiicresi ve transistorle 
baglantilar olu§turmak iizere biiyiidiiler. Bir yon¬ 
ga uyarildiginda bir norondan digerine ve silikon 
bir anahtarla da yongaya geriye dogru akim ge- 
^ebilecegini gosterdiler. Yani, silikon ve noron- 
lardan olu§an devre canlamyordu. 1999’da, Pe¬ 
ter Fromherz, Stefano Vassanelli ile The Journal 
of Neuroscience 9 da bu £ah§malarmin onciilunu 
yayimlamiflardi. Fare hipokampusundan (deniza- 
ti bolgesi) elde ettikleri noronlari yongalar iize- 


rinden kiiltiire ederek, hiicrelerin birbirine yapi§- 
ma yerlerinde, hiicre ignden di§ina olan potas- 
yum akimini transistor iizerinden 6l^mii§lerdi. 
Canlanan devreler daha sonraki £ali§malarla da 
hayat bulmaya ba§ladi. 

Ara§tirmacilar, bu iki elementer sistemi bir 
araya getirerek, yongadan iki norona, arada tek 
bir baglanti yerinden (monosinaptik) olu§an aga 
olan uyariyi ve hiicrelerden yongaya olan uyarila- 
ri ba§ariyla kaydettiler. Elektro-biyolojik ara yiiz- 
de bir elektro kimyasal tepkime olu§turmamak 
ign yongada silikondioksit ince tabakasi gibi bir 
metal kullandilar. Hiicre govdeleri de biiyiik ol- 
dugundan ve nispeten daha kolay kontrol edile- 
bileceginden, omurgasiz olan gol salyangozunun 
(Lymnaea stagnalis) ayak ganglionunu kullanma- 
yi tercih ettiler. Canlilarda elektrik ve kimyasal 
sinapslar (sinir hiicreleri arasi baglanti yeri, kav- 
§ak) bulunur. Kimyasal sinapslar insan beyninde- 
ki hiicreler arasi ileti§imin hemen hemen % 
99’undan sorumludur. Kimyasal olanlari, elekt- 
riksel olanlara gore daha geni§ araliklidir. Bu 
yiizden aralik, kimyasal noroileticiler (glutamat, 
asetilkolin gibi) kullamlarak aglir. Bir norondan 
gelen iyonlara bagli sinirsel elektrik uyarisi (ak- 
siyon potansiyeli), diger hiicreyle baglanti yeri 
oncesinden depo halinde bulunan kimyasal mad- 
delerin kav§aga salimmina neden olur. Kav§ak 
sonrasi hiicredeki alicilar iizerine etki eden bu 
kimyasal uyaricilar, iyonlarin yeniden hiicre igne 
ve/veya digna dogru hareketine neden olarak 
yeni bir elektrik akimi olu§tururlar. insan beynin- 
de elektriksel kav§ak tipi ^ok azdir. Salyangoz 
noronlari arasi kav§ak elektrik tiptedir. Bu yerler 
kimyasal kav§aklardan farkli olarak noroiletici 
kullanmazlar. Birbirine siki sikiya bagli (araliklar 
daha dar) olduklarindan, bir norondan gelen 
akim dogrudan diger noronu uyarir. Kimyasal 
kavgiklara gore dogrudan geg§ oldugundan ^ok 
daha hizlidirlar. 

Ara§tirmacilar, salyangozdan elde ettikleri 
elektrik sinapsli noronlari kiiltiir ortaminda bir 
araya getirdiler. Elektronik arayiiz ile sinir hiicre- 
sinin etkilegmini anlamak ign bir silikon yonga 
iizerine iki yollu bir baglanti olu§turdular. Boyle- 
ce devre, yongadan bir sinir hiicresine uyari ak- 
tarimi ign uygun hale gelecekti. Noronlar biyolo- 



Tarama elektron mikroskobuyla elde edilen, bir sili¬ 
kon yonga iizerinde kiiltiire edilmi§ fare beynindeki 
denizati (hipokampus) bolgesinden alinmi§ noronlar. 
Orta alanda agk transistorler goriilmekte. 


Fromherz ve Zeck’in noroelektronik devresi. A.Sinir hiicrelerinin uzantilari olan dendrit, akson ve sinapslarla olu§an 
agi (kirmizi). iki yollu arayiizle (siyah oklar) yariiletken yonga (mavi) goriilmekte. B. Basit silikon-noron-noron-silion 
halkasi: sinaps oncesi uyari ve kayitlama, sinaptik geg§ ve kav§ak sonrasi kayit. C. Bir elektrik sinapsla baglanmi§ 
noron gftinin e^deger elektronik halkasi, alan etki transistorler ve uyaranlarla arayiiz etkilegmi. 
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L.Stagnalis’in ayak ganglionundan alinan her bir noron, gtler igne yerle§tirildi. iki gun ignde, hiicre govde- 
lerinde yer degi§tirme olmadan dokunma yerlerinde uzantilar, sinir hiicrelerinde filizlenmeler olu§tu (solda). 
Filizlenmelerin (orta alanda parlak iplikgkler) etkile§imi ve yonganm merkezinde iki giinliik kiiltiir sonrasi 
ag olu§umu goriilmekte (sagda). Noronlarin hiicre govdeleri gtlerin merkezi ignde bulunmakta. 


jik ve aki§kan yapida oldugundan, bu hareketi 
engellemek ign mekanik gt benzeri sabitle§tiri- 
ciler kullandilar. Bu §ekilde yongalar iizerindeki 
noronlarin govdeleri sabit halde tutulabildi. Tran¬ 
sistor olarak, son yillarda kullamma giren yari 
iletkenden yapilmi§, tek kutuplu (unipolar) bir 
transistor olan "alan etkili transistor" (field-ef¬ 
fect transistor, FET) kullandilar. FET’lerde, girdi 
ve gkti yerleri arasindaki dar kanaldan akim ge- 
£er ve £ok yiiksek bir giri§ empedanslari vardir. 
FET’ler, bir P-N eklemi ta§iyan yariiletken bir gj- 
buktan olu§ur. fubugun her iki ucunda bir ohm 
kontagi bulunur; govdeye bagli kontaga “kay¬ 
nak”, arti potansiyele bagli kontaga da “gki§” 
adi verilir. Eklemin P bolgesine (N tipi gibuk) 
“izgara” (ya da kapi) ve eklemin altindaki yari¬ 
iletken bolgeye “kanal” denir. Kanal igndeki 
akim, gki§ ve kaynak arasindaki gerilimin i§levi 
oldugu kadar, izgaraya uygulanan kutuplamaya 
da baglidir. Akim, kapi bolgesine uygulanan 
elektrik alanla kontrol edilebilir. Kav§ak FET ve 
ayri§mi§-kapili FET tipleri vardir. Her ikisinin kul- 
lamm alanlari farklidir. Kav§ak tipindekiler daha 
g)k iki yonlii anahtar olarak kullamlirlar. Kaynak 
ve gki§ bolgesi P-tipi olanlar, P-kanal cihazlari 
olarak adlandirilir. Benzer §ekilde N-tiplileri de 
vardir. 

Mikroplara kar§i ozel bir ^ozeltiyle yongalari 
temizleyen £ali§macilar, daha sonra poly-L-lysine 
ile turn yiizeyi kapladilar. Noronlar, 2-3 giin bu 
§ekilde bekletildi. Bu arada noronlarin govdeleri- 
nin di§ariya dogru yer degi§tirmemeleri ign, or¬ 
ta alamn ^evresine 40 gm yiiksekliginde ve 25 
gm ^apinda kazik §eklinde mikroskobik gtler 
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Bir uyariya yamt olarak noroelektronik agda, noron ve transistorden kaydedi- 
len yamtlar. Genliklerinde belirgin farkhhk gorulmekle birlikte, dalga yapilarin- 
da benzerlik goriilmekte (solda). Yonganm iki yollu baglantisi ^evresinde polyi- 
mide gtler ve transistoriin kisimlari; Uyarici kanadi (St), transistoriin kisimlari; 

S: Kaynak, D: £iki§, G: Kapi (A) (sagda). 


yerle§tirdiler. Salyangozun ayak ganglionu ign- 
den alinan her bir noron govdesini, gtler arasina 
cam mikropipet kullamlarak yerle§tirdiler. Bu gt¬ 
ler yonganm elektronik fonksiyonu ile etkile§ime 
girmeyen polymide maddesinden yapilmifti. Hiic¬ 
re zariyla yonga arasindaki uzakligi da FLIC (flu¬ 
orescence interference contrast) mikroskopuyla 
divider. Silikondioksit ve hiicre zari arasindaki 
uzakligi 50±5 nm, hiicre yiizeyi yapi§ma alanim 
2000 gm2 (toplam hiicre yiizeyi alanimn % 
25’ini) olarak hesapladilar. Noronlar, silikon 
yonga iizerindeki mikroskopik silikondioksit te- 
raslari iizerinde biiyiidiiler, uzantilar olu§turup 
birbiriyle ag olu§turdular. 

Elektronik etkile§imi test etmeden once, 
ara§tirmacilar elektrik sinapslar ign noron gftini 
test ettiler. Bir norona baskilayici bir uyan uygu- 
landiginda her iki hiicreden de bu uyariyi kayde- 
debildiler. Tek bir uyan sinir iletimini kav§aktan 
geg§ini saglamadigi halde, ard arda verilen uya- 
rilar kav§ak sonrasim uyan olu§turuyordu. Bu §e- 
kilde, normal sinir sisteminde goriilen uyarana 
karg zamansal birikim (temporal sumasyon) ol- 
dugunu da gosterdiler. Sinir iletisi genligini 50 
mV, geni§ligini 50 ms ve kav§agi geg§ siiresini 
de 2 nS olarak buldular. Bir norona uyaran uy- 
gulandiginda, sinir iletimini hem diger noron 
hem de yamndaki transistordan kaydedebildiler. 

Sinir sistemine yongalarla destek elemanlari 
olu§turulmakla birlikte, bu £ali§madan sonra akla 
bir soru gelmekte: Sinir sistemini olu§turan no¬ 
ronlar ve noral aglar nereye kadar taklit edilebi¬ 
lir? 1991’de S.Harnad Turing testi uzerine g)k 
onemli du§iinsel bir sav geli§tirdi. Bunu "Tam Tu¬ 
ring Testi" olarak isim- 
lendirdi. Turing testinde 
olan ve ki§i ile baglanti- 
yi saglayan yazici ara^ 
(teletype) kaldirilarak, 
yerine bir ekran yerle§ti- 
rildi (internet’te sohbet 
yapar gibi). Ekramn kar- 
§isina da bir ki§i yerle§- 
tirildi. Ki§inin amaci, 
kar§isindaki aletinin in- 
san olup olmadigim, ya- 
ni insan beyni ve davra- 
m§im gosterip goster- 
medigini anlamakti. Bu¬ 
na gore be§ basamak 
olu§turdu. Birinci basa- 




mak "oyuncak model" seviyesidir. insamn algila- 
ma kapasitesinin sadece bir par^asim temsil eder- 
ler. Bu diizey bugiinkii yapay zeka ara§tirmalari- 
nin diizeyidir. ikinci basamak, 1950’de Alan Tu- 
ring’in orijinal makalesinde tammladigi §ekilde- 
dir. Bu, Turing testinin "pen-pal" (mektup arkada- 
§i) diizeyi olarak adlandirilir ve karglikli anlamsal 
i^erigi olmayan karakterler degi§tirilir. Sembolle- 
rinin giri§i ve gki§i teletype (yazici) ile kontrol 
edilir. Bizim sembolik kapasitelerimizin (dil gibi) 
benzeri ozelliklerini gosterir. Di§aridaki bir ki§i 
ile etkile§ime girdiginde noronlardan olu§an in¬ 
san mi ya da yongalardan olu§an bilgisayar mi ol¬ 
dugu ayrimi yapilamaz. Sadece karakterlerin de- 
gi§imi oldugundan felsefeci John Searle’nin gn 
odasi dii§iince deneyi bu duzeydedir. U^uncii ba¬ 
samak, Total Turing Testi veya Robotik Turing 
testi diizeyidir. Bu diizeyde etkile§imi saglayan 
ekran kaldirilir. Sadece sembolik kapasitelerimi¬ 
zin taklidi ile kalmaz, bunun yamnda anlambilim- 
sel ozelliklerimizi de taklid eder. Yani, di§sal dav- 
ram§ agsindan tarn olarak insan mi ya da robot 
mu ayrimi yapilamaz. Dordiincii basamak, mikro- 
fonksiyonel ayrilamazlik a§amasidir. Noron ve no- 
roiletici duzeyine kadar ayrilmazlik vardir. Bunlar 
sentetik noronlar olabilir, fakat fonksiyonel ola¬ 
rak ger^ek noronlarla aymdirlar, onlardan ayrila- 
mazlar. Behind basamak, her §eyin biiyiik birle§- 
tirilmi§ teorisi (Grand Unified Theories of Everyt¬ 
hing, GUTE) olarak adlandirilir. Bu diizeyde elekt- 
ronlarina kadar her §ey insandaki noronlarla aym- 
dir. Yapay noronlar, sinir iletiminin (aksiyon po- 
tansiyelinin) matematiksel formiiliinii tarn olarak 
kar§ilarlar (Hodgkin-Huxley e§itligini) ve aym §e- 
kilde davramrlar. Sadece, GUTEMeri planlayanla- 
rin bildigi, prensipte gozlenemeyen farkliliklar 
olabilir. Sadece, fiziko-kimyasal yollarla (biyolo- 
jik, mekanik) farkli oldugu sonucuna varilabilir. 

Bu yontemde elektrik kav^akli noronlar kulla- 
mlmasina ragmen omurgasizlarin kimyasal kav- 
§akli noronlarimn olu§turdugu kiigik aglarin ^ali- 
§ilmasi ign de uygun bir yontemdir. Daha ileri gi- 
debilme, yonga teknolojisinde, biyoelektronik 
arayiizde ve noron biiyiitme tekniklerinde daha 
ileri adimlar atilmasim gerektirir. Transistorlerin 
dii§iik giiriiltii oranli, yiiksek kapasitansli, noral 
dokunma yerlerinin sayisimn artirilmasina olanak 
tamyacak ve iyon kanallariyla etkile§ime girebile- 
cek §ekilde iiretilebilmesi ^ok geni§ alanli etkile- 
§ime sahip noroelektronik aglarin yapilmasina da 
olanak tamyacaktir. Bugiin birka^ noron ve yon¬ 
ganm bir araya getirilmesi, beynimizde sahip ol- 
dugumuz 100 milyar noron ve her birinin birbiriy¬ 
le yaptigi yakla§ik 5-10 bin baglanti dii§iiniildii- 
giinde, beynimizin bir kopyasim noroelektronik 
aglarla yapabilecegimiz anlamina gelmez. Ama si¬ 
nir sistemi hasarlanmalarinda daha az sayida no¬ 
ron kaybi olmakta ve noroelektronik devreler ha- 
sari diizeltmede gelecek vaadetmektedir. 

Dr.Sultan Tarlaci 
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"Uyari-cevap polimerleri" ya da "akilli polimerler" olarak adlandirilan uzun zincirli molekullerin yu- 
mu§ak formlari di§ ortamdan gelen £e§itli uyarilara kar§i §i§erek ya da buzu§erek cevap vere- 
biliyorlar. Bu davram§, yeni tur sistemlerin geliftirilmesi amaciyla araftirmacilar tarafindan deger- 
lendiriyor. Akilli polimerler teknolojik uygulamalar agsindan buyiik bir gelecek vaat ediyor. 


Endustriyel malzemeler genellikle 
metal, seramik ya da polimerlerden ya- 
pilirlar. Ancak sahip olduklari ustun 
ozellikler nedeniyle son yillarda poli- 
merlerin kullammi giderek artmakta. 
Polimerler, "monomer" adi verilen ku- 
quk molekullerin ardarda dizilmesiyle 
olu§an uzun zincirli yapilar. Bir poli- 
mer zincirinde binlerce ya da milyon- 
larca monomer bulunur. Iki monomer 
birbirine baglandiginda olu§an yapi 
"dimer" olarak adlandirilir. Bu dimere 
bir monomer daha eklendiginde "tri¬ 


mer" olu§ur. Qok sayida monomer bi- 
raraya geldiginde ise "polimer" zinciri 
elde edilir. Genellikle monomerler kar- 
bon ve hidrojen atomlarmdan olu§ur- 
lar ve bu durumda polimer yapisi 
uzun bir hidrokarbon zincirine sahip 
olur. Bu tur monomerlerin en basiti 
"etilen" dir (H 2 C=CH 2 ) ve olu§turdugu 
polimer de "polietilen" olarak adlandi¬ 
rilir. Qok sayida etilen molekulu yapi- 
lanndaki gift bagin agilmasi sonucu 
kovalent baglarla (molekullerde payla- 
§ilan elektronlarm olu§turdugu bag- 


lar) baglanarak polietilen zincirini 
olu§tururlar. Genellikle "polimer" de- 
nildiginde akla gelen bu hidrokarbon 
zincirine sahip "organik polimerler" 
dir. Ancak, hidrojen ve karbon atomla¬ 
rmdan ba§ka atomlardan meydana ge¬ 
len polimerler de vardir. Ornegin silis- 
yum (Si), azot (N), ya da fosfor (P) 
atomlarmdan olu§an polimer zincirle- 
ri de mevcuttur ve bu tur polimerler 
"inorganik polimerler" olarak adlandi¬ 
rilir. Polimer zincirleri dogrusal yapi- 
da yani duz bir gizgi halinde olabilece- 


Sicakliga Duyarli Jeller ve Uygulamalari 


Son zamanlarda iizerinde en £ok durulan akilli 
polimerlerden ikisi poli(N-izopropilakrilamid), kisa- 
ca PNIPAM ve poli(vinilmetileter), kisaca PVME’dir. 
Her iki polimer de sicaklik arti§iyla biizii§iir. Aslin- 
da materyallerin pek ^ogu isitildiklarmda enerjile- 
rindeki arti§in sonucu olarak genle§irler, gozuntir- 
lukleri de sicaklikla artar. Ancak, bu iki polimer 
tarn ters bir davram§ gosterirler ve sicaklik belli bir 
degerin iizerine gktiginda faz ayrimi meydana ge- 
lerek polimer biiziiliir. Bu sicaklik, "en dii§iik kritik 
gozelti sicakligi" (lower critical solution tem¬ 
perature, LCST) olarak ifade edilir. LCST’nin 
altinda polimer zincirleri genle§ir ve polimer 
suda gozuniir. LCST’nin iizerinde ise polimer 
^oziinmez. PNIPAM ve PVME’in sicaklik degi- 
§imine kar§i gosterdikleri §i§me-buzii§me dav- 
ram§i geri donufliidur. Bu nedenle yukarida 
sozii edilen iki polimer, "sicakliga-duyarli po¬ 
limerler" olarak malzeme bilimi alamnda ilgi 
odagi olmu§ durumda. 

PNIPAM’dan olu§an bir jel, kritik sicakli- 
gin iizerine isitildiginda orijinal hacminin 
%30’una kadar biizii§ebilmekte. Benzeri bir 
diger jel ise, PVME’in sulu gozeltisinin ^apraz- 


baglanmasiyla hazirlamr ve 37°C’ta hizli ve tersinir 
bir §i§me/biizii§me davram§i gosterir. Jel iplikgkle- 
ri 20°C’ta 400m uzunluktayken 40°C’ta 200m’ye 
kadar biiziifiirler. lcm’ye yalmzca yarim volt’luk 
elektriksel alan uygulanmasiyla, aseton-su kari§imi- 
na batirilmi§ poliakrilamid jelde de benzeri biizii§- 
me gergekle§ir. Jel partikiilleri, uygulanan akima ve 
yiizey alanlarina bagli olarak belli bir hizda §\§er ve 
ya biizii§iirler. Teorik olarak milimetreye uygulanan 
5 volt’luk elektrik akimi jel partikiillerini biizer ve 


1 mikron gapindaki partikiiller 1 milisaniyede orji- 
nal hacimlerinin %4’iine biizii§iirler. Bu hizli cevap, 
jellerin robotlar veya diger mekanik aygitlarda ve- 
ya insan protezlerinde kas olarak kullamlmasina 
olanak verir. 

Yakin bir zamanda geli§tirilen "§ekil-hafizali jel¬ 
ler" ise farkli ozellikteki jellerin (ornegin PNIPAM 
ve poli(akrilamid)-PAAM) ig^e yerle§tigi §eritler 
§eklinde hazirlanmi§tir. Jelin PNIPAM kismi sicakli- 
ga hassasken, PAAM kismiysa aseton deri§imine 
hassastir. Sicaklik ya da aseton derifimi- 
nin degi§imiyle §erit halinde hazirlanan 
bu jellerden biri biizii§iirken, digeri degi§- 
meden kalir ve sonu^ta jel §erit biikiiliir. 
Sicakliktaki degi§ime bagli olarak §ekil- 
hafizali jeller diizgiin dogru, be§gen veya 
kare gibi geometrilere sahip olabilir. 

PNIPAM-PAAM sisteminin bir diger 
uygulamasiysa "Jel el" olarak adlandirilan 
ve sicaklik degifimiyle ge§itli nesnelerin 
tutulmasi amaciyla kullamlacak bir tur 
cimbizdir. Laboratuvar cimbizlarimn yak- 
!a§ik milyonda biri boyutunda olan bu jel 
tutucular sulu ^ozeltilerden goremeyece 


Hidrofllih (suyu seven) Nidr&lnls h (sudan 



Sicakliga-duyarli polimerlerin doku kiiltiiriinde kullammi. 
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Elektriksel Alana Duyarli Jeller ve Uygulamalari 


Elektriksel kontrol altinda §i§en ve biizii§en jel¬ 
ler "kimyasal vanalarin" temelini olu§turuyorlar. Bu 
tiir uygulamalar ign jel, gozenekli zar (membran) 
§eklinde hazirlamr ve kenarlarindan bir destege tut- 
turulur. Jel biizii§tiigiinde, zardaki gozenekler zo- 
runlu olarak geni§leyerek sivilarin ve £6ziinmii§ mo- 
lekullerin zardan geg§ine izin verirler. Jel §i§tigi za- 
mansa, gozenekler biiz£i§iir ve aki§ durur. Ara§tir- 
macilar akimi orta degerlerde tutarak gozenek bo- 
yutunu kontrol edebilmekte ve boylelikle hangi 
akim degerlerinde, hangi molekiillerin zardan ge- 
gebileceginin tayini miimkiin olmakta. Bu tiir sis- 
temler, degigk boyuttaki molekulleri i^eren karigm- 
larin ayrilmasinda kullamliyor. Jeller seyreltik sulu 
gozeltilerden biiyiik molekiillerin ayrilmasinda da 
kullamlabiliyorlar ki bu i§lem endiistriyel agdan son 
derece yararli. Minnesota Universitesi’nden Edward 
Cussler Jr. ve arkada§lari, §i§mi§ bir jelin suyu emer- 
ken, su igerisinde goziinmii§ maddeleri di§arida tut- 
tugunu gostermi§lerdir. i§lem son derece basit olup, 
jel ^ozeltiye daldirilir, su emilirken, geride istenilen 
iiriin kalir. Jel daha sonra biizii§erek suyun biiyiik 
bir kismini di§ari atar ve §i§mi§ duruma donerek 
ayirma i§lemine devam edilir. 


"Smart Gel" adiyla 1996 yilinda piyasaya siirii- 
len ticari jel, oda sicakliginda yumu§ak ve esnek 
olup, viicut isisina maruz birakildiginda katila§an bir 
yapi. Bu jel, ayakkabilarin (ozellikle patenlerin) ici- 
ne yerle§tirilerek, ayaga gerekli destegi ve konforu 
saglamak amaciyla kullamlmakta. 

Jellerin g§me ve biizii§me davramg ozellikle tip 
ve biyoteknoloji alanlarinda onemli yararlar sagla- 
masina kargn, ara§tirmacilar son 40 yildir jellerin 
gii£ iiretiminde kullamlmasi fikri iizerinde israrla 
duruyorlar. Bu konudaki ilk £ali§ma, israil Weizman 
Enstitiisii’nden Werner Kuhn tarafindan 1950 yilin¬ 
da ger^ekle§tirilmi§ bulunuyor. Jelin bulundugu asi- 
dik ortamin pH’i degi§tirilerek genle§me veya bii- 
zii§me olayi saglanmi§ ve boylelikle ilk "kemomeka- 
nik sistem" geli§tirilmi§ durumda. Giiniimiizde aka- 
demik ve endiistriyel laboratuvarlarda hem biiyiiklii- 
giinii hem de §eklini degi§tirebilen jellerin hazirlan- 
masiyla, kimyasal enerjinin dogrudan mekanik \§e 
^evrimi (kemomekanik sistem) miimkiin olmakta. 
Bu tiir sistemler, giig elde etmek ign kullamlan si- 
radan cihazlarin kullammimn sinirli veya zor oldugu 
yerlerde, ornegin denizaltinda, uzayda veya insan 
viicudunda kullamlabilecekler. Ara§tirmacilar, me- 


tallerin ve diger sert malzemelerin kullamldigi giinii- 
miiz teknolojisinin yerini alacak olan, gelecegin, 
"yumu§ak-islak" (soft-wet) teknolojisinin temelini 
"akilli jeller"in olu§turacagina inamyorlar. 



Polimerik jel yapisi: a) £apraz-bagli yapi, b) Tara- 
mali Elektron Mikroskobuyla gekilmi§ jel fotografi. 


gi gibi, "dallanmi§" yapida da olabilir- 
ler. Bu yapilar, polimer anazincirine 
diger zincirlerin yan dal olarak bag- 
lanmasiyla olu§urlar. Bu yan dallar 
ba§ka bir ana zincirle baglandiginda 
ise "gapraz-bagli" polimerler olu§ur. 
Dallanma, polimerlerin uygun gozucii- 
lerdeki gozunurliigunu zorla§tinr, 
gapraz-bagli yapilarsa gozunmeyip, sa- 


dece gozucuyu emerek §i§erler. Sivi 
ortamda (genellikle su) §i§ebilen gap- 
raz-bagli polimerler "jel" ya da "hidro- 
jel" olarak adlandirilirlar. 

Muhendislik uygulamalarmda ge¬ 
nellikle sert, dayanikli ve kuru malze- 
meler tercih edilir, sivi ve jel gibi lslak 
bile§iklerden kagimlir. Qtinku sivilar 
§ekillerini koruyamazlar, jellerse me¬ 


kanik agidan zayiftirlar ve kiiguk yuk- 
lemeler sonucunda bile ba§ansizhga 
ugrarlar. Buna kar§ilik, biyolojik sis- 
temlerin gogunlugu yumu§ak ve lslak 
maddelerden olu§ur. Ornegin deniz 
anasi, igerisinde basit organlarm yer 
aldigi suda §i§mi§ bir jelden olu§mu§- 
tur. Buna kar§in beslenebilir, gogalir 
ve di§andan gelen ataklara kar§i ken- 


gimiz kadar kiiguk nesneleri almada son derece uy¬ 
gun aletlerdir. Kullamm sirasinda yapilacak §ey, je- 
li nesneye yakla§tirmak ve sicakligi artirmaktir (or¬ 
negin 20°Ctan 40°C’a gkarmak). Boylece PNI- 
PAM tabakasi biizii§erek tutucu u^lar birbirine yak- 
lagr ve hedeflenen nesne yakalamr. iki jel arasin- 
daki isil genle§me katsayisi farki, iki metal arasin- 
dakinden daha fazladir. Dolayisiyla, ikili jeller, ikili 
metal sistemlerden daha duyarlidirlar. PNIPAM je- 
le, goriiniir igga hassas bir kromofor, ornegin klo- 
rofilin yerle§tirilerek hazirlanan jel ise iggin isitma 
etkisine bagli olarak biizii§iirler. Ara§tirmacilar 
lmikron gapindaki jelin cevap siiresinin 5 milisani- 
ye oldugunu ve bu jelin foto-duyarli yapay kaslar ve 
hafiza cihazlarinda kullamlabilecegini belirtiyorlar. 

Sicakliga-duyarli jellerin doku miihendisliginde 
hucre gjgaltmak amaciyla kullammi konusunda da 
yogun ^alignalar yapiliyor. Genellikle doku hiicrele- 
ri petri kaplarinda (polimerik esasli doku kiiltiir 
kaplari) uretilir ve iireyen hiicrelerin petri kabinin 
yiizeyinden geri alinmasi ign proteolitik bir enzim 
(protein yapisim pargilayan bir enzim), ornegin 
tripsin kullamlir. Ancak, bu enzimler hiicrelere za- 
rar verir. Bu nedenle hiicreleri bu tiir bir enzim kul- 
lanmadan petri kabindan alabilmek ign PNIPAM’in 
sicakliga-duyarli ozelliginden faydalamlmasi dii§ii- 
niiliiyor. PNIPAM’in LCST degeri 32°C oldugundan 


Ikii Jeller 
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PNIPAM-PAAM ikili jel sisteminin uygulamalari. 


37°C’taki hiicre kiiltiir ortaminda bu polimer "hid- 
rofobik (sudan korkan)" ozelliktedir ve hiicreler 


hidrofobik polimer yiizeyine yapi§arak iirerler. Ure- 
me tamamlandiktan sonra sicaklik 32°Cnin altina 
(ornegin 10°C’a) dii§iiriiliir ve hidrofilik (suyu se¬ 
ven) ozellik kazanan PNIPAM yiizeyinden hiicreler 
kopar. Bu yontem basit ve ucuzdur, ayrica hiicre 
verimi yiiksektir. 

Tip alamndaki onemli problemlerden biri, ilag 
larin gerekli organlara istenilen dozlarda ve belli 
siirede verilmesi (kontrollii ilag salim teknolojisi). 
Son yillarda ilag iireticileri, ilaglari sabit hizda sal- 
mak ign polimerik yapilari kullamyorlar. "Akilli jel- 
ler"e dayali aygitlar bu sistemlerin geli§tirilmesinde 
onemli rol oynuyorlar. Jel, viicut igerisindeki §artla- 
ra duyarli oldugundan, salim hizim degiftirerek 
kandaki ila^: seviyesini uygun diizeyde tutabilecek- 
tir. Sicakliga-duyarli polimerlerin kullammiyla ilag 
molekulleri jel orgiisiinde hapsedilebilir ve sicaklik- 
taki degigme cevap olarak di§ ortama salimr. Or¬ 
negin PNIPAM kullamldiginda, suda ^oziinen ilag 
lar oda sicakliginda (yaklagk 25°C) jel yapi igerisi- 
ne dagilirlar. Bu sistem yani ilag yiiklii PNIPAM jel 
viicut sicakligina (37°C) maruz kaldigindaysa ilag 
la birlikte yapidaki su jelden ayrilir ve jel biizii§iir. 
Suda ^oziinmeyen yani hidrofobik yapidaki ila^lar- 
sa tarn tersi olarak LCST’nin iizerinde jel yapisina 
hapsedilirler ve LCST’nin altindaki sicakliklarda da 
di§ ortama salimrlar. 
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Manyetik Alana 
Duyarli Jeller 

Steven B. Leeb ve grubu tarafindan manye¬ 
tik alan etkisiyle §i§ip buzii§en jeller geli§tirilmi§ 
bulunuyor. Ara§tirmacilar, bir ferromanyetik 
(yu'ksek miknatis giicii olan) malzemeyi jel iceri- 
sine g6mmii§ler ve jeli manyetik alana maruz bi- 
rakarak isinmasim saglami§lar. Manyetik alan 
kaldirildiginda jel soguyarak ba§langi£ haline 
donmiig Bu tiir jellerin, vu'cut i^erisine yerle§ti- 
rilebilen ila^ salim sistemlerinde, yapay kas gibi 
uygulamalarda, kimyasal tepkimeler ign kimya- 
sallari salan ve kari§tiran sistemlerde kullamlabi- 
lecegi belirtilmekte. ila£ salimi ign, bir gii£ des- 
tegi ve manyetik alan saglamak iizere kullamlan 
bobinden olu§an bir cihaz tasarlamyor. Hasta, 
bu cihazi, viicuda yerle§tirilmi§ jel iizerine geti- 
rip, dugmeye basarak manyetik alam harekete 
gegrecek ve jelin ilaci salmasmi saglayabilecek. 

dini korur. Dokunmaya kar§i, esnek 
olan vucudunu sertle§tirerek cevap 
verir ve eger di§aridan gelen etki de- 
vam ederse, vucut duvanni ozlii (vis- 
koz) bir sivi kutlesi haline getirerek 
kendisini korur. Bundan ba§ka doga- 
da qok sayida jel yapisi mevcuttur. 
Bunlar arasmda en iyi bilineni; gida 
maddesi olarak kullamlan "jole" olup, 



Polimer zincirleri: Dogrusal polimer zinciri (iistte), 
Dallanmi§ polimer zinciri (altta). 


kati kismi hayvansal bir protein olan 
jelatinden, geri kalamysa Sudan olu- 
§an bir tatlidir. Jolenin ancak %3’ti ka- 
tidir, %97’si ise Sudan olu§ur. Jole di- 
§mda, biyolojik sistemlerdeki gozelti- 
lerin sogutulmasiyla olu§an tipik jel¬ 
ler; jelatin, pektin, agaroz ve agar jel- 
leridir. Yine, goz bo§lugunu dolduran 
sivi, kan damarlannm duvarlari, bag 
dokusu ve iskeletteki eklemlere hare- 
ket olanagi saglayan aki§kan da jel ya- 
pisindadir. Kan pihtisi da fibrinojen 
monomerinin enzimlerin yol agtigi bir 
seri tepkimeyle polimerle§mesi sonu- 
cu olu§an tipik biyolojik jellerdendir. 
Mide, bagirsaklar ve akcigerlerin yu- 
zeyi de benzeri jellerle kaplidir. Mide- 
deki epitel hiicreleri son derece asidik 
olan mide ozsuyundan bu jeller saye- 


sinde korunurlar. Bazi bitkilerin kok- 
leri de, bakteriler tarafindan olu§turu- 
lan ve bitkinin metabolik i§levlerini 
diizenleyen jellerle kaplidir. 

Giiniimiizde ara§tirmacilar benzeri 
biyolojik sistemleri olu§turmak ama- 
ciyla yukanda sozii edilen "polimerik 
jeller" ile gali§maya ba§lami§ bulunu- 
yorlar. Ozellikle, ge§itli gevresel uyan- 
lara (ornegin sicaklik, pH, gozelti deri- 
§imi, goziiciiler, i§ik, UV-radyasyonu, 
elektriksel alan degi§imi) §i§erek ya da 
buzu§erek cevap veren "akilli jeller" 
uzerinde, aralannda fizikgi, kimyaci, 
kimya miihendisi, biyolog ve tip ara§- 
tirmacilarmin bulundugu degi§ik di- 
siplinlerden bilim adamlan yogun bir 
bigimde gali§malar yiiriitiiyorlar. 
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pH’ya Duyarli Jeller ve Uygulamalari 


Yukaridaki ornekler sicakliga-duyarli jellerin tek- 
nolojik agdan onemini vurguluyor. Akilli jellerin di¬ 
ger girpici bir grubunu da pH’ya-duyarli jeller olug 
turur. Bunlar, pH degigmiyle jelin ozelliklerinin de- 
gi§tigi ve pH’ya bagli §\§me davramgnm gozlendigi 
iyonik ag yapilar. Bu iyonik ag §eklindeki yapilar, 
zincirlerine takili hem asidik, hem de bazik gruplar 
igerirler. Uygun pH ve iyonik giice sahip sulu ortam- 
da bu gruplar iyonla§arak jelde sabit elektriksel yiik 
(pozitif ya da negatif) olu§tururlar, ve bu elektrosta- 
tik kuwetlerin birbirini itmesi sonucunda ag yapiya 
^oziicii (ornegin su) girig artarak yapi §i§er. 

Californiya Universitesi’nden Ronald A. Siegel 
ve grubu, asit-duyarli ilaglari mide ortamindan ko- 
rumak ign basit bir jel geli§tirdiler. Bu jel diigik 
pH’lara (ornegin mide pH’i 1-2 arasmda degi§tirir) 
maruz kaldiginda biizii§mekte, fakat bazik ortamda 
yani bagirsaklarda (pH>7) g§erek gegrgen hale 
gelmekte ve boylece i^erisindeki ilacin uygun ko§ul- 
larda salimina izin vermekte. pH’ya duyarli jellerin 
bir diger ilging uygulamasi da §eker hastaligmin te- 
davisi amaciyla insiilin salimi. Bu amaca yonelik 
olarak hazirlanan jel sistem, insiilin i^eren bir re- 
zervuar ve bunun etrafim ^evreleyen poli(metakrilik 
asit-polietilenglikol) zardan olugir. Bu kopolimer 
zarin igerisinde de glukoz oksidaz enzimi hapsedil- 
m\§ durumdadir. Zar gozenekli bir yapiya sahiptir 
ve uzerinde agkliklar (molekuler kapilar) vardir. 
Yu'ksek pH degerlerinde (ornegin normal vu'cut 


pH’i olan 7,4’de) jel genle§erek kapilar kapamr. 
Kandaki glukoz seviyesi ytikseldiginde (§eker has- 
taligi) ise zarda hapsedilmi§ glukoz oksidaz enzimi 
glukoz ile reaksiyona girerek pH’in 4,0’e dii§mesi- 
ne neden olur. Bu du§uk pH’da jel buzu§erek kapi- 
lar aglir ve hastaligin ilaci olan insiilin salimi ger- 
^ekle§ir. 

Ara§tirmacilar, ilaglari ya da diger biyomolekiil- 
leri elektriksel alandaki degigme bagli olarak sala- 
cak jelleri de geli§tiriyorlar. Ornegin, zayif gipraz- 
bagli polielektrolit jelden olu§an sisteme elektrik 
akimi verildiginde; jel, insiilinin di§ari sizmasina izin 
veriyor, fakat akim kesildiginde akig derhal dur- 
uyor. Bu jel §eker hastaligi tedavisinde kullamlmak 
iizere hazirlanan, viicuda implante edilebilen ve ha- 
reketli kismi olmayan insiilin pompasimn temelini 
olu§turmakta. Norve^’teki Trondheim Universitesi 
ve Los Angeles’deki islet Transplantasyon Merke- 
zi’nden bir grup, insiilin iireten hiicreleri (b-islet 
hiicreleri) aljinat jel igerisine hapsederek bir pompa 
mekanizmasi geli§tirmi§ler. Bu sistemin oniimiizde- 
ki giinlerde insan denemelerinde kullamlmaya ba§- 
lanmasi umuluyor. 

Ticari olarak geliftirilen "Smart Hydrogel" isim- 
li jelin de ila^ salimi ve cilt bakiminda kullamlmasi 
dii^iiniiliiyor. Bu jel, sicakliga duyarli olmasimn ya- 
msira, biyolojik dokulara yapi§ma ve kayma kuwet- 
lerine karg hassas olabilme ozelliklerine de sahip. 
Yaygin olarak kullamlan tedavi ama^li goz damlala- 
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§eker hastaligmin tedavisinde kullamlmak iizere 
tasarlanan insiilin salim sistemi. 


ri, gozyag tarafindan seyreltilerek kisa siirede akar. 
Yukarida sozii edilen jel iiriin ise, goze sivi iiriin ola¬ 
rak dii^mesine ragmen, gozdeki sicakliga maruz kal¬ 
diginda daha ozlii (viskoz) bir hale gelir. Kaymaya 
olan hassasligindan dolayi da goz her kirpilignda si¬ 
vi hale gelip, jelin biitiin goze egt miktarda yayilma- 
sim saglar. Boylelikle, i^erisine yuklenen ilaci uzun 
bir siirede yava§ yava§ goze salar. Bu jel, benzer §e- 
kilde burun spreyleri ign de kullamlabilir. Ozellikle 
insiilin gibi ila^larin bu tiir bir sistemden burun yo- 
luyla salimi konusunda ^ali§malar yapilmakta ve ba- 
§ari saglandigi taktirde enjeksiyon yonteminin yeri- 
ni alabilecegi dii§iiniilmekte. 
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Hangimiz okuma a^ligimizi doyurmak ign bir 
yandan surekli yeni kitaplara, makalelere, ka¬ 
git tomarlarina... sahip olmak isterken, bir 
yandan da masamizin iizerinde dag gibi buyii- 
yen kagit yiginlarindan §ikayet etmeyiz? I§te 
derdimize derman olabilecek iki sihirli sozctik: 
elektronik kagit ve elektronik miirekkep. Son 
yiilarda elektronik, kimya ve fizik endiistrileri 
bir araya gelip hard haril bu if ign ^alifiyor- 
lar. £ok degil birka^ yil ignde elektronik ga- 
zetemizi gazete bayiinden alabilecegiz, tek bir 


parmak hareketimizle gazetemizin iizerindeki 
yazilar ve resimler giincellenebilecek; biiyiik 
reklam panolari ya da magazalardaki etiketle- 
rin her hafta sokiiliip yeniden yapiftirilmasi 
gerekmeyecek. Ayrica bu i§in bir de ^evreci 
tarafi var: kagit iiretmek icin aga^larin kesil- 
mesine gerek kalmamasi. Ifte teknolojinin ya- 
famimiza katacagi bir liiks daha. Heniiz yay- 
gin olarak miifteriyle bulufmuf degillerse de, 
e-kagit ve e-miirekkep ^alifmalari dolu dizgin 
suriiyor. 


Yeniden kullamlabilen, yazi ve go- 
runtiileri saklayabilen, yansimali i§ik- 
ta ve dar agilarda da goriilebilen, du- 
§uk enerjide gali§abilen, esnek ve go- 
reli olarak ucuz bir urun. l§te elektro¬ 
nik kagidi uretebilmek iqin bu kadar 
zahmete giren ara§tirmacilan ve bu 
i§e para yatiran giri§imcileri heyecan- 
landiran ozelliklerden yalnizca birka- 
qi. Bildigimiz kagidin hemen hemen 
turn ozelliklerinin yaninda elektronik 
kagit, binlerce kez silinip tizerine yeni¬ 
den yazilabiliyor ve hiq yipranmiyor. 
Bu nedenle birgok uygulama alanma 
sahip. Elektronik gosterge birimleri- 


nin qok kullanildigi sayisal (dijital) ki- 
taplarm, du§uk enerjili ta§inabilir, kat- 
lanabilir ve dev gosterge birimlerinin, 
reklam panolarimn, magazalardaki 


A 



Mart ayinda yapilan GlobalShop Ticaret Fuari’nda 
Gyricon Media ilk uriinii tamtti. 


etiketlerin, restoranlardaki menulerin 
onumuzdeki yiilarda vazgegilmez 
maddesi olma yolunda elektronik ka¬ 
git. 

Elektronik kagit tiretme ve geli§tir- 
me yan§inda birgok §irket ve ara§tir- 
maci bulunuyor. Herkes bir yol tuttur- 
mu§ gidiyor dersek yanli§ olmaz her- 
halde. Qtinku, her grubun izledigi, ge- 
li§tirmeye gali§tigi ayn bir yontem, ay- 
n bir teknoloji var. Bu yan§ta gogu za- 
man kimi §irket ya da ara§tirma grup- 
larmin ortakliklarma ya da i§birlikleri- 
ne rastliyoruz. Bunun en onemli nede- 
ni, birinin sahip olduguna digerinin 
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gereksinim duymasi. Ornegin, birinin 
geli§tirdigi teknolojiyle digerinin geli§- 
tirdigi model gok uyumlu olabiliyor ya 
da birinin parasiyla digerinin akh bir- 
birini tamamliyor. 

Her §ey iyi gtizel de, bu kagit nasil 
kullanilacak, kolayca basiilabilecek 
mi, gogaltilabilecek mi diye kaygilan- 
mayin. Yeniden kullamlabilir elektro- 
nik kagit tizerinde bir gortintti olu§- 
turmamn birgok yolu var. Ornegin, bu 
i§ igin geli§tirilen yazicilar yardimiyla 
e-kagidin tizerindeki yazi ve gortintti- 
ler silinip yerlerine yenileri yazilabilir. 
Yazici denilince aklimza bildigimiz ya- 
zicilann boyutunda bir §ey gelmesin; 
bunlar gantamza koyup yammzda ta- 
§iyabileceginiz btiytikltikte elaygitlan. 
Ara§tirmacilar bunlardan gok umutlu; 
gelecekte bunlan gok i§levli olarak 
faks makinesi, fotokopi makinesi ya 
da tarayici olarak kullanabilmeyi umu- 
yorlar. Bu sayede elektronik kagidin 
kullammi hem daha kolay hem de da- 
ha yaygin hale gelebilecek. 

Elektronik Kagit 
Sertiveni 

Gegtigimiz otuz yil boyunca kesinti- 
li olarak suren elektronik kagit tiret- 
me gali§malari, son yillarda tarn gaz 
devam ediyor. Bu alanda siki bir reka- 
bet halinde olan Xerox Palo Alto Ara§- 
tirma Merkezi (PARC) ve Massachu¬ 
setts Institute of Technology Media 
Laboratuvarlan gibi merkezlerin gali§- 
malan sayesinde kim bilir belki de bir¬ 
gok dergi 2010 yilindan once e-kagit 
olarak yayimlanmaya ba§lanacak. 

Bilinen ilk adiyla "elektronik ka- 
git"la ilgili gali§malar, 1970’lerin ba- 
§inda bilgisayar gorunttilerinin kalite- 
sini artirmak igin yapiliyordu. Katod 
i§inlarinm gok yetersiz oldugunu dti- 
§tinen ara§tirmacilar, gosterge birim- 
lerinin olabildigince gok kagit ozellik- 
leri ta§imasmi istiyorlardi. 20 yil once 
PARC’ta ara§tirmaci olarak gali§an 
Nicholas Sheridon, boyle bir gosterge 
birimi igin, plastik tanecikleri sag teli 
kalinliginda, esnek ve saydam bir fil- 
min igine yerle§tirme fikrini uygula- 
maya koyuldu. Sheridonhn prototipin- 
de, her bir tanecigin bir yansi beyaz 
ve diger yansi siyah. Aynca bu yankii- 
reler zit elektrik yukii ta§iyorlar. Say- 
dam yuzeye uygun elektrik alan uygu- 


landiginda, tanecikteki siyah ve beyaz 
noktalar goriintu alamnda birbirleriy- 
le kayna§iyor. Sheridon bu oyuncagi- 
na Yunanca’da donen goriintii anlami- 
na gelen "Gyricon" adim vermi§. Ne 
var ki, Xerox yonetiminin zamamnda 
bu projeye fazla ilgi gostermemesi 
Aralik 2000’de Sheridonh Gyricon Me¬ 
dia adiyla kendi §irketini kurmaya itti. 
2001 Marthnda da yeni §irket ilk uru- 
niinii kamuoyuna duyurdu. Altimin- 
yum bir stand tizerindeki 11-14 ing’lik 
(1 ing=2,54 cm) duman ye§ili panel, 
alicilarm begenisine sunuldu. Fiyati 
yalmzca 90 dolar olan bu alet, tig adet 



Xerox’un 3M ile ortakla§a urettigi elektronik kagit, 
ticari uygulamalar ign biiyiik boyutlarda 
tasarlamyor. 


AA boyutunda pille iki yildan uzun su¬ 
re idare edebiliyor. ilk ilhamdan nere- 
deyse 30 yil sonra Sheridonhn elekt¬ 
ronik kagidi simrli da olsa ula§ilabilir 
hale geldi. 

"Akilli Kagit" olarak pazarlanan bu 
prototipin alan denemeleri 200Pin 
ikinci yansina dogru ABD’deki Macy 
magazalarma ait 15 tabelada gergek- 
le§tirildi. Qoztintirltik her ing igin 100 
noktaya e§itti. Bir ba§ka soyleyi§le 
100 dpilik goztintirltige sahipti. Bir 
kar§ila§tirma yapabilmek igin basili 
bir derginin ortalama gozuntirltigti- 
ntin 1200 dpi oldugunu soyleyebiliriz. 
Aynca akilli kagidin esnekligini artir¬ 
mak igin kullamlan elektrodlar nede- 
niyle kagidin bu hali oldukga sertti. 
Bu nedenle Akilli Kagit konusunda 
geli§tirme gah§malan devam ediyor. 

Sheridon 2002’de kablosuz ag ara- 
ciligiyla kolayca gtincellenebilen bu 
tabelalarm ya da panolarm ticari sati- 
§mi gergekle§tirebilmeyi umuyor. Her 
hafta tabela, etiket ya da ilan panolan- 
nin degi§tirilmesi ya da guncellenmesi 
igin ortalama 250.000 dolar harcayan 
dev magazalar zincirine sahip btiytik 
firmalar igin, bu oldukga hesapli bir 
yatinm olacaga benziyor. 

Bu iyimser ortamda, katlanabilir ve 
yeniden kullamlabilir e-gazete ve e- 
dergilerin de birkag yil iginde elimizde 
olacagi soyleniyor. Projelerinin arasi- 
na bunu da katan Sheridon’m kafasin- 
da bir model var zaten. Modelde, alti- 
minyum bir silindirin kenan boyunca 
siralanan elektrodlar yeni haberleri ya 
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da bir sonraki yazilari kauguk ve es- 
nek kagida basabiliyor. Plastik yap- 
rak, kagidi zarar gormekten korur- 
ken, kuguk boyutlu tanecikler daha 
yuksek gozuniirluk saglamak iqin kul- 
laniliyor. Geni§ bir renk araligi sagla- 
yabilmek iginse, Sheridon’in modelin- 
de, her bir rengin farkli bir voltaj dii- 
zeyine kar§ilik geldigi ince renk filtre- 
si diskiyle, saydam Gyricon tanecikleri 
kullaniliyor. Biitun enerjisini bu proje- 
lere harcayan Sheridon’a gore yine de 
elektronik kagidin bildigimiz kagittan 
bir eksigi var; onun kadar hafif degil. 
Kagidin kalinligi ortalama 0,01 cm ka- 
darken elektronik kagidin kalinligi or¬ 
talama 0,3 cm kadar. Ancak Sheridon 
yine de kullam§lihk agisindan kagidin 
pabucunu dama atacagim da soyleme- 
den edemiyor. 


Elektronik Miirekkep 

Elbette elektronik kagidin iizerin- 
de kullamlan miirekkep yerine gege- 
cek madde de en az kagit kadar onem- 
li. Aynca yalmzca elektronik kagitta 
degil, bildigimiz kagit, plastik ya da 
herhangi bir §ey tizerine de kolayca 
yazilip, silinebilecek bir miirekkep ge- 
li§tirme du§iincesi ara§tirmacilara qe- 
kici geliyor. 

Gergek kagidin basilabilmesi, Gyri¬ 
con Media’nm sayisal kagit piyasasin- 
daki seriiveninin giki§ noktasi olmu§- 
tu. Sheridon’dan bagimsiz olarak, 
1995’te Stanford Universitesi’nden Jo¬ 
seph Jacobson, iistesinden gelmek 
iqin ugra§acagi bir i§ anyordu kendisi- 
ne. Krai Lear gibi birkag yiiz sayfalik 



Elektronik kagidin ilk kullanam yerlerinden biri 
supermarket tabelalari. 


bir kitabin, silikon bir hafizaya depola- 
mp, elektronik olarak yeniden dizilme- 
sini ve gorselle§tirilmesini ara§tirmaya 
koyuldu. Jacobson bu hayali teknoloji- 
si iqm elektroforezle ilgilenmeye ba§- 
ladi. Elektroforezde, bir sivi iginde asi- 
li duran yiiklii pargaciklarm hareketle- 
ri elektrik alan tarafindan belirlenir. 
Jacobson, pigment ta§iyan pargaciklar 
yerine, mavi boya igeren saydam poli- 
mer kapsiiller ve beyaz tanecikler kul- 
landi. Pozitif yuklii beyaz titanyum di- 
oksit pargaciklan mikrokapsiiliin go- 
riilebilen tarafmda kaldiginda beyaz 
bir sayfa olu§turuyor. Kapsiildeki ne- 
gatif yukse, zit bir elektrik itmesiyle 
beyaz pigmenti geri gonderene kadar 
bu pargaciklan diger tarafa gekiyor ve 
yerlerinde renkli bir goriintii yarati- 
yor. Boylece beyaz zemin iizerinde ko- 
yu renk harder ya da goriintiiler elde 
ediliyor. Bu i§lem tersine gevrildigin- 


Gyricon tanecigi 

Agk renk durumu Koyu renk durumu 



E Ink Mikrokapsulleri 


Agk renk durumu 



Koyu renk durumu 


Negatif yiik 


Pozitif yiik 
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deyse bu defa koyu renk zemin iize¬ 
rinde beyaz harder elde ediliyor. Suda 
asili duran mikrokapsiiller, kagida ya 
da elektrod-tanecik malzemelere tipki 
bir miirekkep gibi basilabiliyor. Jacob- 
sonhn buna verdigi ad "elektroforetik 
miirekkep" ya da nam-i diger "e-mii- 
rekkep". 

1997’de Jacobson ve arkada§lann- 
dan olu§an bir ekip, Cambridge’de E 
Ink Corporation adinda bir §irket kur- 
dular. 1999’da geli§tirdikleri bu tek- 
nolojiyi kullanarak E Ink, ilk magaza 
tabelalanm iiretti. Geleneksel sert ve 
sabit tabelalar, 180-120 cm boyutun- 
da, mavi zemine beyaz italik karakter- 
li, Immedia adi altinda piyasaya sunu- 
lan geni§ ekranlara biraktilar yerleri- 
ni. Bu tabelalar, ABD’deki J.C. Penny 
magazalan ve Arizona Cumhuriyet 
Gazetesi’nde ilk smavlarim verdiler. 

Pazar ara§tirmalan perakende sa- 
ti§lann arttigmi, ancak mii§terilerin 
daha zengin yazi karekteri, renk ve 
grafik segenegi bekledigini ortaya koy- 
du. Bu nedenle, E Ink iiretim yerine, 
yeni nesil iiriinler geli§tirerek portfo- 
yiinii zenginle§tirmeye agirlik verme 
karan aldi. Firmanm atmak istedigi 
bir sonraki adimsa, ta§inabilir cihazlar 
iqin yiiksek goziiniirluk saglayabil- 
mek. Ornek olarak, elbilgisayarlannda 
kullamlan standart siyah-beyaz LCD 
ekranlara oranla qok daha dar agilar- 
dan goriinebilirlige sahip, 80 dpi gozii- 
niirliikte ve yuksek kontrasli, sert 
Palm Pilot tiirii ekranlan gosteriyor- 
lar. 

Philips firmasiysa, gegtigimiz §u- 
bat aymda 7,5 milyon dolarlik yatinm 
yaptigi E Ink teknolojisi kullamlarak 



Gyricon Media’nm akilli kagidinda iki renkli kati 
tanecikler kullaniliyor (solda ve yukarida). Tanecigin 
bir yarisi siyah, diger yarisi beyaz. Zit elektrik 
yiikiine sahip yarikureler birbirlerini iterek kagidin 
rengini olu§turuyorlar. E INK’in e-miikekkebindeyse 
pigment gpleri barmdiran mikrokapsiiller 
kullaniliyor (solda ve a§agida). 

MIT Media Laboratuvarlari’nda ^ali§ilan e-miirekkep 
yuksek kontrast, esneklik ve dii§iik enerji gibi 
ozellikleriyle geni§ uygulama alam buluyor. 














uretilen PDA (Personal Digital Assis¬ 
tance) gosterge birimleri ve elektronik 
kitaplarla ilgili yasal haklari sakli tut- 
ma niyetinde. LCD ekranlann sahip 
oldugu enerjinin ytizde biri kadar 
enerji gerektiren bu elektronik kagit 
ge§idiyle Philips, iki yil iginde piyasaya 
surecegi elbilgisayarlan, PDA’ler ve 
diger ta§inabilir aygitlarda batarya 
omru konusunda §imdiden avantajli 
duruma gegti bile. 

Biitun bu geli§meler arasinda Lu¬ 
cent Technologies, Kasim 2000’de 
5x5 inq boyutlannda, bir mousepad 
kalmliginda, 256 pixellik ilk esnek, 
elektronik mtirekkep gosterge birimi- 
ni tamtti. ince plastik bir levha tizeri- 
ne basilan, plastik malzemelerden ure¬ 
tilen aktif matris devresi, E Ink’in mik- 
rokapsullerinin de i§in iginde oldugu- 
nu gosteriyordu. 

Nisan ayindaysa E Ink ile bir ba§ka 
ortagi, IBM Research, geli§tirdikleri 
yiiksek gozunurluklii aktif matris 
elektronik mtirekkep gosterge birimi- 
ni kamuoyuna duyurdu. Bu yeni do- 
gan aygit, 12,1 ing’lik diagonal ekran- 
larla (83 dpi gozunurlukte) ya da tipik 
bir diztistu bilgisayar ekramyla ben- 
zerlik gosteriyor. IBM’in taleplerini 
kar§ilayabilmek igin E Ink’teki 
ara§tirmacilar, orijinal tasanmda- 
kinden 10 kat daha hizli renk 
degi§tiren mikrokapstiller ge- 



Son Kitap 


Jacobson’in neredeyse e-mii- 
rekkep projesine atildigi ilk gun- 
den beri kafasinda olan bir 
ba§ka §ey de "son kitap" pro- 
jesi. Kitap, kendi kendini yaz- 
dirabilen, birbirine bagli ^ok 
sayda sayfa ile her sayfayi izleyebilen ayri 
bir i§lemci ve g>k geni§ bellek gplerinden olu§u- 
yor. Bu kitabin bilgisayar ekranlarindan ayrilan 
en biiyiik ozelligi g)k sayida ve kendiliginden 
yiiksek ^ozunurluklu gosterge biriminden olug 
masi. Kitabi kurcalarken, sayfayi ^evirdiginizde 
bir onceki sayfa kaybolmuyor. Kitabin sag ya da 
sol kenarinda okuyucuya yol gosterecek minik 
i§aretler bulunuyor. Bu sayede okuyucu, kitapta 
ileri geri gitmek ign ya da belirli bir paragrafi, 
resmi ya da grafigi bulmak ign ne yapmasi ge- 
rektigini bilebilecek. Yalmzca bir kitap boyunda- 
ki bir alanda ba§parmak yardimiyla aranan bir 
paragrafin ya da goriintuniin bulunmasi hi£ de 
zor olmasa gerek. 

Kimilerine gore, geleneksel kitaplarin en bii- 
yiik dezavantaji, degi§tirilemiyor olmalari. IBM’in 
elektronik kitap projesindeyse ilk ama^lanan §ey- 
lerden biri, kitabin giincellenebilir olmasi. Ayrica 


li§tirdiler. Daha iyi kontrast saglamak 
iginse kapsullti boya rengi, maviden 
koyu siyaha gevrildi. 

Mayis ayma geldigimizde, E Ink’in 
Japon Toppan Printing Company ile 
birlikte geli§tirdigi renkli elektronik 
mtirekkep gosterge birimleri gikti kar- 
§imiza. Bugtinlerde standart LCD ek- 
ranlarda da geni§ kullamm alam bu- 
lan Toppan Firmaskmn renkli filtre bi- 
rimlerinin kullamldigi bu ekran sekiz 
renkli. E Ink bu teknolojiyi kullanarak 
elbilgisayarlan ya da oyun ekranlarm- 

daki gibi 4096 renk 
gosterebilen 
bir gosterge bi- 
rimi tiretmeyi 

tek bir kitap goriin- 
tiisii altinda okuyucu¬ 
ya bir^ok se^enek de 
sunulabiliyor. Ornegin, 
once bir roman, ardin- 
dan bir gir kitabi okuyabi- 
lir sonra da bir karikatiir ki- 
tabina goz gezdirebilirsiniz. 
Bunun ign yapmamz gereken 
tek §ey, elinizdeki aygita yuklii 
kitaplar ignden segm yapmak. 

Ara§tirmacilarin giindemindeki bir ba§ka §ey 
de bu kitabin daha basit ve ucuz bir §eklini liret- 
mek. Bu prototipte bellek, batarya ya da veriyok. 
Herhangi bir kutiiphanedeki bir kitabi elinizdeki 
kitaba aktarabilmek ign bir bilgisayarin yardimi 
yeterli. Boyelece tek kitapla birg>k kitaba birden 
sahip olabilecegiz. 

1999’da IBM kau^uk kapli, esnek, portfolyo 
turunde iki tarafli sekiz sayfadan olu§an ve 
sayisal kagittan iiretilen e-gazete prototipinin ta- 
sarimiyla ilgili ipudarim kamuoyuna duyurmu^tu. 
Yayincilar ve okuyucularla yapilan g6rii§meler so- 
nucunda, onlarin talepleri dikkate alinarak hazir- 
lanan prototip, tek bir parmak hareketiyle yazilar 
arasinda ileri geri gidebilme, argvdeki yazilara 
ula§abilme ve amnda giincelleme gibi daha bir- 
g>k yetenegi barindiracak bigmde tasarlandi. 




hedefliyor. Bu son prototipeyse E Ink 
"radyo kagit" adini verdi. Bunun, kab- 
losuz network verileri araciligiyla ye- 
niden duzenlenebilecek, ytiksek gozti- 
ntirltikte, renkli, esnek sayisal kagit 
tiretmenin kapisim araladigim dti§ti- 
ntiyorlar. Radyo dalgalan araciligiyla 
elinizdeki gazete ya da kitap kolayca 
guncellenebilecek. E Ink, radyo kagidi 
2005’te ticari anlamda ya§ama gegir- 
meyi planliyor. 

E Ink’in tizerinde gali§tigi bir ba§- 
ka tirtinse, i§ik yayici organik diotlar. 
Lucent ya da E Ink’in esnek gosterge 
birimlerinde kullandiklan plastikler 
gibi, karbon bazli bile§ikler, esnek ve 
enerji verimli i§ik yayici yan iletkenler 
tiretmede kullamlabiliyor. Bu yonte- 
min, Eastman Kodak, IBM ya da diger 
zengin firmalarm geli§tirdigi elektro¬ 
nik kagit teknolojisine alternatif olabi- 
lecegi dti§untiluyor. 

Btittin bu geli§meler, geleneksel 
medya, reklamcilik ve yayincilik sek- 
torlerine daha da dinamik bir yapi ka- 
zandiracak. Belki bazi i§kollanmn ka- 
panmasina, gah§anlann i§siz kalmasi- 
na neden olacak, ama ote yandan yeni 
i§kollarmin kurulmasina ve yeni i§ ola- 
naklarmin yaratilmasina firsat tamya- 
cagi da kesin. Kesin olan bir §ey daha 
var, o da qok yakin bir zamanda artik 
gazeteleri gope atmayacagimiz ve biri- 
ken kagit yiginlanm dti§unmek zorun- 
da kalmayacagimiz. 

Elif Yilmaz 
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insanin varolu§u, di§ diinya ile su- 
rekli ve kar§ilikli bir diyaloga dayamr. 
Duyularimiz di§ diinyadan bilincimize 
veri ula§tiran kapilardir. Duyma, gor- 
me, koklama, tatma, dokunma, zaman 
hissi. Bu duyularm bir kismi fizyolojik 
siizgeglere sahiptirler. Gozumuzun 
elektromanyetik tayfin hepsini degil de 
sadece "gorunur" tayfini algilamasi or- 
negindeki gibi. Bu alan, tayf iginde gok 
kiiguk bir bolum olu§turur. Aym, sinir- 
li alan i§itilen sesler igin de gegerlidir. 

Fiziksel dunyanin ve alicilann simr- 
lamasinin otesinde, beyin de girdileri 
kontrol ederek belli oranlarda simrla- 
ma oranim artinr. Duyulanmizdan ge- 
lerek toplanan uyarilar, iletim istasyo- 
nlan tarafindan "yararsiz ve gegersiz" 
bilgi miktan azaltilarak beyine ula§ti- 
rilir. Bu nedenle, "bir azize bakan hir- 
siz sadece ceplerini gorur". Ya da siz 
sokakta yuriirken ne gorur ne duyar- 
siniz? Reklam panolarim, otomobil 
seslerini, arabalann lastik seslerini, 
sagdan soldan gegen insanlann mi- 
miklerini, konu§malan? Ya odanizda? 
Saatin tik-taklanni, yuriirken ayagini- 
zin siirtme sesini, eklem hareketlerini- 
zi... Asia hepsini aym anda algilayama- 
yiz. Segilen girdilerden ki§isel bir bi- 
ling in§a ederiz ve surekli degi§en bil¬ 
gi aki§indan bir kismmi kalici olarak 
fark ederiz. Yani, dikkatimizi belli bir 
alana yogunla§tirarak, girdi "guriiltu- 
sunii" azaltir, uyaranin kalitesini arti- 
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nnz. Di§tan gelen uyaranlan tiimuyle 
varoldugu §ekliyle algilayamayiz. Eger 
boyle olsaydi gereksiz bilgilerle bogu- 
lur giderdik. Sonugta, bilince ula§an 
veriler az ve kugiik olsa da kalite ola¬ 
rak yiiksektirler. 

Sinestezi Nedir? 

Sinestezi, bilingli zihinsel olaylann 
tetiklemesiyle ortaya gikan bilingli bir 
duyusal bir deneyimdir. “Synesthe¬ 
sia”, Yunanca syn:(birlikte) ve aesthe- 
sis : (algilamak) sozcuklerinin birle§i- 
minden olu§an istemsiz bir deneyim¬ 
dir. Birle§mi§ duyular ya da "e§du- 
yum" olarak da ifade edilebilir. Sines¬ 
tezi, istemsiz yogunla§ma sonucu or¬ 
taya gikan belirgin canli ve guglii du¬ 
yusal deneyimdir. Yalmzca, insanlann 
gok azi gtinltik olagan durumda bu 


deneyimi ya§arlar. Bazi ara§tirmacilar- 
ca dil di§i dii§iinmenin ozel bir belirti- 
si olarak kabul edilirken, bazilarmca 
tarn bir "hastalik", "anormallik" ve 
mucize, mistik bir insan yetenegi ola¬ 
rak kabul edilir. Hatta, sinesteziyi bi- 
yolojik bir olaydan ziyade sosyal ve 
ktilturel bir fenomen olarak gorenler 
de vardir. Sinestezi bir hastalik olarak 
degil de bir duyusal algilama "hediye- 
si" olarak gorulebilir. Sinestezinin bir- 
gok §ekli vardir. En sik izlenen §eklin- 
de ki§i, harfleri renk olarak deneyim- 
ler. Her harf, ki§inin kendisine gore 
farkli bir renk olarak algilamr. Bu ki- 
§iler (sinestezikler), eger erken gocuk- 
luk doneminde bu deneyimi ya§amaya 
ba§larlarsa sinezteziyi giinluk normal, 
olagan bir olay olarak dii§unurler. Si- 
nesteziklerin gogu, diger insanlann al- 
gisal deneyimlerinin bir pargasi olarak 
































aym deneyimleri ya§amadiklarmi og- 
rendiklerinde biiyuk bir §a§kinlik ya- 
§arlar. Qunku, o zamana kadar herke- 
sin kendisi gibi algiladigmi kabul et- 
mi§ ve du§unmu§tiir. 

Sinesteziyle ilgili yayinlanmi§ ilk ol- 
gu John Locke’a (1690) aittir. Loc- 
ke’un ozelliklerini aktardigi ki§i, kor- 
du ve tam bir sinestezik degildi. Fakat 
algilamada duyusal birle§menin gorul- 
dugu ilk ornekti. Borazan sesini "kir- 
mizi" olarak deneyimliyordu. Daha 
sonra, uzun sure ciddi olarak sineste¬ 
ziyle ilgilenen bilim adami olmadi. Oz- 
nel bir deneyim olmasi ve iki ki§inin 
bile benzer deneyimleri ya§amamasi 
nedeniyle sinestezinin bilimsel bir in- 
celeme alam olamayacagi du§uniildu. 
Ancak zamanla biriken olgu ornekleri 
ve kamtlarla incelenmesi gereken bir 
konu olarak tekrar deger kazandi. No- 
rolog Dr. Richard E. Cytowic, “A Uni¬ 
on of the Senses” (1989) ve “The Man 
Who Tasted Shapes” (1993) adli iki ki- 
tap kaleme aldi ve dikkatin tekrar si- 
nesteziye gekilmesini, sonugta da si- 
nestezi ara§tirmalannda bir ronesan- 
sin ortaya gikmasini sagladi. 

Sinestezi deneyimi birbiriyle ili§kili 
iki kisimdan olu§ur. Bunlar tetikleyici- 
ler ve e§leniklerdir. Tetikleyicilere 
harfleri ornek verebiliriz. E§lenikler 
ise harfler algilandigmda, her harfe e§ 
olarak deneyimlenen algilar (renk, 
ses, dokunma, koku) tammlanabilir. 
Ya da aglayan bir bebegin sesi (tetikle- 
yici) sinestezik bir ki§ide ho§a gitme- 
yen sari renk (e§lenik) olarak dene- 
yimlenir. Sinesteziklerin gogu igin, si¬ 
nestezi tek yonliidur. Yani, sesleri 
renk olarak deneyimleyen bir ki§i, 
renkleri ses olarak deneyimlemez. Te- 
tikleyici ve e§lenikler arasindaki ili§ki 
bir duzen igindedir. Her e§lenik, ozel 
bir tetikleyici tarafindan tetiklenir. Bir 
ki§iye, aym tetikleyicilerin uygulanma- 
si durumunda aym e§lenikler algila- 
mr. Ornegin, bir ki§i A harfini kirmizi 
olarak deneyimliyorsa, farkli el yazila- 
nyla veya kugiik karakterlerle yazilsa 
da, A harfini daima kirmizi olarak de- 
neyimler. Ozetle, tetikleyicilerin bii- 
yuk bir esneklige izin vermesine rag¬ 
men, e§lenikler sabit kalirlar. Harf- 
renk sinestezisinde, harflerin kimligi 
renklerin kimligini belirler. Konu§u- 
lan harfler iqm sesin §iddeti, soyleni§ 
tipi, harflerin e§lenikleri iizerine etki 
etmez. Ses-renk sinestezisinde genel- 



Kandinksky: "Sari, kirmizi, mavi" (1925) adli tablosu. 


likle, ki§iler gozlerinin oniinde renk- 
ler gortirler ve sesin perdesinin degi§i- 
miyle renkler de degi§ir. Bu ki§iler 
gorme alanlarmin tamamen renklerle 
doldugunu ifade ederler. 

Sinestezi Tipleri 

Sinestezinin birgok bigimi vardir. 
Temelde her duyu bir sinestezi tipini 
olu§turabilir: i§itme, tatma, koklama, 
gorme, dokunma. Bunlann her biri 
gergekte oldugundan farkli bir e§lenik 
olarak deneyimlenebilir. Be§ duyu, 10 
olasi farkli sinestezi e§le§mesi olu§tu- 
rabilir. Nadir olarak koku ve tadin her 



ikisi sinesteziyi tetikler veya e§lenikler 
olarak deneyimlenirler. Bazi ki§ilerse 
be§ duyudan farkli olarak farkli vticut 
durumlarmi farkli ses ya da renk ola¬ 
rak deneyimlerler. 

Ara§tirmaci Sean Day, 175 hasta- 
dan elde ettigi verilerle sinestezinin 
19 farkli tipinin oldugunu belirlemi§- 
tir. Ancak, bu olgulann bir kisminda 
birden fazla tipte sinestezi deneyimi 
ya§amyordu. Bu ikincil deneyimler de 
kendiliginden ortaya gikiyor ve istem- 
le baskilanamiyordu. En sik izleneni, 
harflerin renk olarak deneyimlenmesi- 
dir. Konu§ulan harfler (phonomes) ya 
da yazilan harfler olsun (graphemes), 
her iki durumda da bu tur siktir. Te- 
tikleyicinin, duyusal veya kavramsal 
olmasina gore de iki ana tipi vardir. 
Duyusal tipinde, e§lenikler ozel duyu¬ 
sal bir uyarmin algilanmasiyla ortaya 
gikar. Kavramsal tipindeyse ozel kav- 
ramlarm dii§unulmesiyle e§lenikler te- 
tiklenerek deneyimlenir. Sayi-yer si¬ 
nestezisinde, her hesaplanan sayi 
onun gevresindeki uzayda yerle§mi§ 
olarak algilamr. Benzer olarak, zaman 
araligi-yer kavramsal sinestezisinde, 
zaman araliklan uzamsal bir planda 
du§iinulur. 

Sinestezinin Nedenleri 

Sinestezi deneyimi iiq yoldan biriy- 
le ortaya gikabilir: geli§imsel, kazaml- 
mi§ ve farmakolojik sinestezi §eklinde. 
Bunlann arasinda en sik rastlamlam, 
geli§imsel sinestezidir. Bu ki§iler, er- 
ken gocukluk doneminden ba§laya- 
rak, olagan bir §ekilde algisal ve/veya 
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kavramsal sinestezi deneyimi ya§arlar. 
Geli§imsel sinestezinin nedeni bilin- 
memekle birlikte genetik olarak bas- 
km kalitim veya X-kromozomuna bag- 
li bir gegi§i olabilecegi yoniinde kamt- 
lar vardir. Bir ailede birden fazla ki§i- 
de bu yetenek ortaya gikabilir. Bu ai- 
lelerden en tinliisti Rus yazar Vladimir 
Nabokov’un ailesidir. Bu sinestezik ai- 
lelerin varligi sinestezinin genetik te- 
melli oldugunu gosterir. Sikligi kesin 
olmamakla birlikte 2000'de 1 ila 
25.000’de 1 ki§ide ortaya gikar. Kesin 
olan, kadinlarda erkeklerden 3-8 kat 
daha siklikta ortaya giktigidir. 

Farkli olarak sinestezi deneyimi be- 
yin travmalan sonrasi veya duyusal 
girdilerin azalmasi-kaybolmasiyla (i§it- 
me, gormenin kaybi gibi) eri§kinlik 


doneminde ba§layabilir. Bu tipe, geli- 
§imsel olamna gore daha az rastlamr. 
Kazamlmi§ sinestezide yalnizca sines¬ 
tezik algilama olu§ur, kavramsal sines- 
teziye rastlanmami§tir. Son olarak da, 
lisejikasit dietilamid (LSD) veya mes- 
kalin gibi haltisinojenik ilaglann ali- 
miyla sinestezi deneyimi ortaya gikabi- 
lir. Buna farmakolojik sinestezi denir. 
LSD’nin olu§turdugu sinestezik du- 
yum, beraberinde ki§ide duygu, dii- 
§unce ve davram§ degi§iklikleri (kor- 
ku, endi§e, titreme, kalp hizmda ve 
kan basincinda arti§) meydana getirir. 
Algilama agisindan i§itsel, gorsel ve 
dokunsal haliisinasyonlar yapar. 

Sinesteziklerin gogunlugu solaktir. 
Herhangi bir ruhsal ve beyinsel rahat- 
sizlik e§lik etmez, sagliklidirlar. Hepsi- 


Unluler ve Sinestezileri 


Belki de sinestezi yetenegi, en g>k sanatglarin, 
yazarlarin yaraticiligi ve uretimine katkida bulun- 
mu§tur. Birg)k iinlii sinestezik vardir: Vladimir Na¬ 
bokov, Amy Beach, Gyorgy Ligeti, Joachim Raff, 
Henrik Wiese, Franz Liszt, Olivier Messiaen, Kons¬ 
tantin Saradzhev ve bilim adami Ni¬ 
cola Tesla, fizikg Richard Feynman 
bunlardan sadece birkagdir. Rus 
besteci ve piyanist Alexander Scri¬ 
abin (1872-1915) kendi sinestezi- 
sini, 1910’da “Prometheus, The 
Poem of Fire” adiyla orkestra, pi- 
yano, org ve koro ign yaptigi bes- 
teyle ifade etmi§ti. Notalari "parlak 
ve ^akan igklar" olarak hissediyor- 
du. Fransiz besteci Olivier Messi¬ 
aen, bestelerinin sinestezik duru- 
mundan dogdugunu soyliiyordu: 

"Ne zaman bir miizik dinlesem veya notalara bak- 
sam, renkleri goriiriim... Bryce Canyon piyesine 
beste yaptigimda, ugirumlarin rengi kirmizi ve tu- 
runcuydu." Vasiliy Kandinsky (1866-1944)’de si- 
nestezikti. Duyusal birle§menin en derin sempatiza- 
m olmaliydi. fiinkii ressamdi. Bunun sonucu ola¬ 
rak, renkler ve sesler arasindaki uyumu tablolarin- 
da en giizel §ekilde yansitti. Her resminden sonra, 
resimlerindeki derinligi a^maya galifan temel yazi- 
lar kaleme alirdi. Kandinsky tablolarim tammlamak 
ign miizikal terimler kullanmi§ti. Resimlerinde ol- 
dugu gibi, derslerinde de temel amaci nesnelerin 
yapisina ula§mak ve simgele§tirmekti. Sanati "lirik 
geometri" olarak tammlamrdi. Kendisine gore, re- 
simleri sezgisel kokenliydi. Yine iinlii Nobel odiillu 
fizikg Richard Feynman’da (1918-1988) sineste- 
zikti. Harf ve sayilari renk olarak deneyimliyordu. 
Digerlerinden farkli olarak fizik denklemlerini (kav¬ 
ramsal tip) degigk olarak deneyimliyordu: "Bir 
denklem gordugum zaman, karakterleri renk ola¬ 
rak goriiyorum. Neden bilmiyorum... parlak J’ler, 
hafif menek§e-mavi N’ler ve koyu kahverengi 
x’ler..." Belki de herkesten farkli olan dii§unce §ek- 


li ve ba^arisimn altinda, dogayi oldugundan farkli 
algilamak yatiyordu. Besteci Vladimir Nabokov’da 
sinestezikti. Speak Memory (1966) adli otobiyogra- 
fisinde bu deneyimlerini g>k agk olarak dile getir- 
mi§ ve "renkleri igttigini, ancak igtmenin uygun 
bir tammlama olamayacagim" da 
belirterek x’i sert metal, z’yi yildi- 
rim bulutu gibi, q’yu k’dan daha 
kahverengi, p’yi olgunla§mi§ elma 
ye§ilinde, t’yi ise fistik ye§ili, g,h,j 
harflerini ise kahverenginin farkli 
tonlarinda deneyimledigini soylii¬ 
yordu. 

Johann Von Goethe’ydi (1749- 
1832). Onsekizinci yuzyilin sonla- 
rinda, klasik renk kuramimn ger- 
gegi agklamadaki yetersizligini ilk 
farkedenlerden biri oldu. Renk ku- 
ramini ilk agkladigi kabul edilen Newton’un fikir- 
lerini tarti§maya agyordu. Goethe "Diinyada ggir 
a^mak ign iki §ey gerekir: iyi bir kafa ve biiyiik bir 
miras...; ben kendi adima Newton ogretisinin hata- 
sim miras aldim" diyerek Newton’un fikirlerini 
ele§tirdi. Goethe en g>k, rengi ve i§igi ger^ekte na- 
sil gordiigumuz, diinyayi ve sanrilari nasil yaratti- 
gimiz sorusuyla ilgileniyordu. Ona gore biitiin bun- 
lar Newton’un fizigiyle degil, beynin heniiz bilin- 
meyen i§levlerinin agklanmasiyla ogrenilebilecek- 
ti. Bunu da "Gorsel sanri norolojik bir ger^ektir" 
soziiyle ozetliyordu. Goethe, Renkler Kurami (Zur 
Farbenlehre,1810) adli ^ali§masim §iirsel eserleri- 
ne e§ degerde tutuyordu. fagda§lari tarafindan bu 
^ali§masi onemsenmedi ve unutulup gitti. Renk ku- 
raminin optigiyle ilgilenen H. von Helmholtz 
(1892) daha sonra bu eserden etkilenerek "rengin 
siirekliligi"ne yoneldi. ve e§yanm renginin surekli- 
liginin onun simflandirilmasim sagladigim one siir- 
dii. Ona gore rengin siirekliligi, genel anlamdaki 
gorsel siirekliligin, kaotik duyular selinden istikrar- 
li ve anlamli bir gorsel diinya olu§turma yolunun 
oznel bir ornegini olu§turuyordu. 
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nin olmamakla birlikte, gogunlugu- 
nun bellekleri gok iyidir. Ancak, hatir- 
lamada daha qok e§lenikleri kullamr- 
lar. Nesnelerin uzamsal yerle§imini 
gok kesin olarak hatirlarlar. Yiiksek 
zekalarma ragmen, bir kismi belirgin 
olarak hesap yapmada zorlanir. Sag- 
sol yanlarim siklikla kan§tinrlar. Bi- 
rinci derece akrabalannda disleksi 
(okuma bozuklugu), otizm ve dikkat 
eksikligi normal toplumdan daha sik 
olarak, %15 oramnda ratlamr. Bilin- 
meyen bir nedenle homosekstiel ter- 
cihler sinesteziklerde siktir (%10). Ya- 
§ami§lik hissi (deja vu), olacak olayla- 
n onceden riiyalannda gorme gibi 
"nadir deneyimleri" de sik ya§arlar. 

Sinestezi Tetikleyicileri 

Tetikleyiciler miizik notalan, harf- 
ler, rakamlar, dokunma, tat, koku, 
gorme, ses, aynca zaman birimleri 
olan yil, ay, hafta veya gun olabilir. 
Rakamsal olanlarda, "5+2" toplamim 
dii§iinen birisi 7’ye kar§ilik gelen ren¬ 
gi sonug olarak deneyimler. Birgok ki- 
§i sinestezik deneyimi, herhangi bir 
duyusal uyarana maruz kalmadan, is- 
temli §ekilde hayal ederek ya§ar. Ha- 
yal etme eylemi, beynin birgok kismi- 
m uyanr ve bu alanlar algilama esna- 
smda da uyarilirlar. Yeterli uyaran ol- 
madigmda ve hayal etme sirasinda hiq 
bir di§sal girdiye gerek olmadigi hal- 
de, ya§anmasi, algilama esnasinda du¬ 
yusal uyaramn, normalde gegecegi si- 
nirsel yollardan farkli bir yol izledigini 
dii§unduruyor. 

E§lenikler 

Farkli ki§iler sinestezinin aym tipini 
deneyimledikleri gibi tetikleyicileri de 
aym olabilir. Ancak, sinestezik e§lenik- 
ler ki§iler arasi biiyiik fakliliklar goste- 
rirler. Alfabenin aym harflerini, aym 
renk olarak deneyimleyen iki ki§i bul- 
ma §ansi qok azdir. E§leniklerde ki§i- 
ler arasi farkliliklar olmasina ragmen, 
ki§ilerin deneyimledikleri e§lenikler 
ileri derecede ozel ve uyumludur. Aym 
ki§i belli harden belli renkler olarak 
deneyimliyorsa, o harfleri siirekli ola¬ 
rak aym renkler olarak deneyimler. 
Normal ki§iler (sinestezi yetenegi ol- 
mayanlar) ve sinestezikleri igeren bir 
gali§mada, her iki gruba 117 harf ve 
kelimeye bir renk anlami vermeleri is- 






Sinestezinin Norobiyolojik Teorileri 


Primatlarin ve insamn beyin kabugu yerel orga- 
nizasyon gosterir. Sesler normalde §akak, goriintu- 
ler arka lob bolgesinde algilamrlar. Her iki bolge 
beynin geneline bakildiginda birbirlerine olduk^a 
uzaktirlar. 

Beyinde, bir £ok alanda ileri (feed-forward) ve 
geri (feed-back) beslemeli alanlar bulunur. Bu bag- 
lantilar daima kar^iliklidir. Beyindeki bu baglanti- 
lar, di§aridan gelen duyusal uyaranlarin kendi sinir 
aglari di§ma gkmasim engellerler. Gorme duyusu, 
i§itme alanina ge^mez. Sinesteziklerde, geri besle- 
menin normal £ali§amamasi sonucu gelen duyusal 
uyarilar, farkli sinir aglarina ge^erek e§lenik yollar- 
da aktivasyona neden olur. Bu nedenle, sinestezik- 
ler sesleri i§ittiginde iletilen uyarilar kendi sinir ag- 
larinin di§ina gkarak, gorme sinir aglarina da etki 
eder ve sesler renk olarak deneyimlenirler. 

Yenidogan doneminde insan beyninde anatomi, 
i§lev ve metabolizma hizla degi§ir. Simon Baron-Co¬ 
hen 1993’te yenidogan sinestezi hipotezini ortaya 
atarak: "yenidogan doneminde, muhtemelen dor- 
diincii aya kadar, turn bebekler ayri§mami§ bir yol- 
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Sinestezinin noroanatomik temeli ve tetikleyici yol ile e§lenik 
sinirsel ag. Sinir aglari arasinda yatay baglantilar da vardir. 

Kavramsal ya da algisal sinestezi, tetikleyici yoldaki 
uyaranlarin, yatay olarak veya daha list seviyede geg§ yerleri 
ile eflenik yolu aktive etmesiyle ortaya gkar. 


la duyusal girdileri deneyimlerler. Bu tarn anlamiy- 
la turn duyularin karmakari§ik ve £ok yogun algi- 
landigi bir donemdir" der. Ona gore, herkes dogu§- 


tan sinestezi yetenegiyle dogar. Dogu§ta £ok fazla 
sayida sinir hiicresiyle dogariz ve beynimizin olgun- 
la§masiyla bir^ok hiicre segci bir §ekilde ortadan 
kalkar. Her duyu tek ba§ina deneyimlenir hale ge- 
lir. Sinir aglari digerleriyle kari§mazlar. Ancak, se- 
gci hiicre oliimiinden kurtulan bazi hiicreler beyin¬ 
de "ayrik duyusal alanlar ya da sinirsel aglar" olu^- 
tururlar. Zamanla azalmasi gereken bu baglantila- 
rin kalmasi sinestezik deneyimle sonu^lamr. 

Konu§ulan kelimeleri renkler olarak deneyimle- 
yen ki§ilerin iizerinde yapilan beyin kan akimi ve po- 
zitron emisyon tomografisi (PET) £ali§masiyla (xe¬ 
non-133 gibi radyo izotoplarla beynin kan akiminda 
veya enerji kullammdaki degi§iklikleri goruntuler) 
farkliliklarin nerede oldugu ortaya konulmaya ^ali- 
§ilmi§ bulunuyor. Sinesteziklerin, harfleri gordiikle- 
rinde, gorme alam di§inda yer alan farkli bolgeler- 
de enerji kullamminda belirgin arti§ oldugu tespit 
edilmi§. Yani, harfleri gordiikleri zaman, bu sadece 
beyindeki gorme merkezini uyarmiyor, aym zaman- 
da ba§ka alanlara da yayiliyor. Bu goriintiileme bul- 
gusu her iki teoriyi de destekliyor. 


Germs 



tenmi§. Bir hafta sonra normal ki§iler 
i§aretlerin yalmzca %38'inde aym renk 
anlamlanm tutturabilmi§ler. Ilging ola¬ 
rak, bir yil gibi uzun bir sure sonra si- 
nesteziklerden olu§an grupta bu oran 
%92 olarak ortaya atilmi§. Bu test si¬ 
nestezinin e§leniklerinin ne kadar sa- 
bit oldugunu ve sinestezinin objektifli- 
gini ortaya koyuyor. 

Aslinda sinesteziye benzer dene- 
yimleri hergiin hepimiz ya§anz. Orne- 
gin, bazi miizikleri "steak, soguk", ba- 
zilarmi "keskin" olarak hissederiz. Ne¬ 
den? Acaba, i§ittigimiz seslerin sinirsel 
aglari, sinestezikler kadar olmasa da 
kismen beyindeki "sicak, keskin" algi- 
lama alanlarma mi kan§makta? Ric¬ 
hard C. Cytowic’e gore "... tumiimuz 
sinestezikiz ve ama algilamamn holis- 
tik (butiincul) dogasimn bilingli §ekil- 
de farkinda olan, yalmzca bir avug in¬ 
san". Peki sinestezinin bir yaran var 


mi? Cytowic’e gore insanda dilin ev- 
rimsel geli§imi gapraz (cross-modal) 
gagn§ima baglidir: "Dil, olasilikla ilk 
insanlarda, sinestezide gorulen gapraz 
gagri§imin bir turn olmadan asla ev- 
rimle§meyecekti". Bu du§iincesi aslin- 
da dil tizerine gah§malanyla tamnan 
Norman Geschwind’inkiyle aynidir: 
"Dil yetenegini kazanma, gapraz-gagn- 
§im yetenegine gerek duyar". Buna 
gore sinestezi, ture bagli veya turun 
kendi geli§imi sirasinda beyinlerimiz- 
de kalmi§ "bili§sel bir fosil"dir. Ancak, 
fosili her beyinde bulmak mumkun de- 
gildir. Dogadaki normal fosiller gibi, 
"bulunabilmesi" iqin iginde yer aldigi 
ortamin (beynin) onun kahcihgina uy- 
gun §artlan saglami§ olmasi gerekir. 

Eger sinestezi gergekse, normal in- 
sanlarm ya§ayarak deneyimledigi ger- 
qek nedir? Birinci ki§i, oznel olarak 
bir sinestezik, gergegi algiladigi gibi 


deneyimliyorsa (harf-renk) ve bu dene- 
yimin normalden farkli oldugunu bir 
ikinci ki§iden, yani diger insanlardan 
edindigi bilgiyle ogreniyorsa, bizim 
beyinlerimizle algiladigimiz oznel ger- 
qek nedir? Hepimizin oznel gergekligi 
neden aym degil? Ya hepimiz dunyayi- 
evreni oldugundan farkli algiliyorsak 
ve onlarin gordiigu gergekse! 

Dr. Sultan Tarlaci 

Noroloji Uzmani 

Kaynaklar 

http://psyche.cs.monash.edu.au/v2/psyche-2-24-korb.html 
Cytowic, R.E. Synesthesia: a union of the senses. New York: Sprin¬ 
ger Verlag, 1989. 

Michael E. Phelps. Positron emission tomography provides molecu¬ 
lar imaging of biological processes. Proc. Natl. Acad. Sci. 

USA, Cilt. 97, Sayi 16, 9226-9233, Agustos 1, 2000. izin ile 
http://psyche.cs.monash.edu.au/v2/psyche-2-32-day.html 
http://web.mit.edu/synesthesia/www/trends.html 
Grossenbacher, Peter G. ve ark. Trends in Cognitive Sciences. 
2001;5:36-41. 

Mattingley, Jason B.ve ark. Nature; volume 410; 29 march: 580- 
582. 

Robertson, Lynn C. "Colour my i's blue." Nature; 2001; 410;533- 
534. 

Uluslararasi sinestezi dernegi: www.psychiatry.cam.ac.uk/isa/ 


Aral i k 2001 


65 


BiLiMveTEKNiK 







izemli, lo§ bir mekan. Si- 
yah silindir §apkali, siyah 
giyimli, ciddi, biraz da ur- 
kutucii baki§li bir adam, 
elindeki zincirli cep saati- 
nin yaptigi sarkag hareketini bo§ ba- 
ki§larla izleyen kipirtisiz ki§iye sakin 
ama kesin bir tonla komutlar veriyor: 
"Gozkapaklann agirla§iyor, agirla§i- 
yor, daha da agirla§iyor ... kendini gok 
yorgun hissetmeye ba§liyorsun..." Ge- 
risi, mutlak teslimiyet durumundaki 
ki§inin kaderine kalmi§. Aldigi komu- 
ta gore ya kuzu gibi meleyecek, ya ko¬ 
pek gibi havlayacak, ya da gevresinde 
donup duran hayali sinegi avlamaya 
gali§acak. Qocuklugumuzdan beri ka- 
falarimiza kazinan, filmlerin iinlu hip- 
noz sahnesi... Ancak, her ne kadar po- 
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puler olsa da, bu betimlemenin igerdi- 
gi unsurlann hipnozu temsil ettigini 
soylemek zor. Yunan mitolojisindeki 
uyku tannsi "Hypnos"un adiyla tani- 
nan bu ilging ve gizemli siireg, aslinda 
guniimuzun baki§ agisiyla uykudan 
gok, gundelik kaygilardan uzak, ileri 
derecedeki bir rahatlama-gev§eme du- 
rumunu ve beraberinde gelen bir tiir 
zihinsel yogunla§mayi igeriyor. Hipno- 
tik ‘trans’ durumundaki ki§iyse, hip- 
noz uygulayanin kolesi konumunda 
degil; aksine ozgiir iradeli bir katilim- 
ci. Bilincin degi§ik bir fazinin devrede 
oldugu hipnozda tam bilingli halde 
bir§eyin olmasina gali§mak yerine, ol- 
masina ‘izin vermek’ sozkonusu. Ken- 
di veya ba§kasi tarafindan yargilanma 
kaygisini, tiimuyle olmasa da bir kena- 


ra atarak kurmaca yapma yetenegi, 
hipnozun onemli bir unsuru. Bazi in- 
sanlar igin bu kurmaca oylesine ger- 
gek ve canli ya§amyor ki, onu gergek- 
ten ayirmakta zorlamyor, bazi durum- 
lardaysa bunu ba§aramiyorlar bile. Ta- 
rihsel imajim biraz daha zedelemek 
anlamina gelse de, bir adim daha atip 
hipnoz siirecinin beyaz bir duvara ya- 
pi§tirilmi§ sari bir post-it kagidina yo- 
gunla§mayla bile ba§latilabildigini soy¬ 
lemek mumkiin. Ve aslinda hemen 
herkesin zaman zaman ya§ami§ oldu¬ 
gu, son derece dogal bir siireg oldugu- 
nu. Arabayla bir yere giderken gegilen 
yerlerin -iyi biliniyor ve tanimyor da 
olsa- belli bir boliimunun tiimiiyle 
unutuldugu, bir kitaba ya da ba§ka 
bir§eye, gevrede olup biten higbir §e- 





yin farkina varamayacak kadar yogun- 
la§ildigi, bedenin sanki bir otomatik 
pilot tarafindan yonetildigi kimi du- 
rumlar, gogu ki§iye fazla yabanci ol- 
masa gerek. Dunya Saglik Orgu- 
tu’niin raporlari da insanlarin % 90 
kadannin hipnotize edilebilir oldugu- 
nu soyliiyor. 

Hipnoz ba§liba§ina bir bilim alani 
degil. Ancak igerdikleri, uzun zaman- 
dir bilimsel sorgulamanin ve bilimsel 
yontemlerin kullanimi gerektiren de- 
neysel ve kuramsal ara§tirmalara he- 
def durumunda. 200 yildan 
uzun suredir de insanlarin kafa- 
sini kurcaliyor. Bir insanin hip¬ 
noz altinda ne yaptigi anla§ilsa 
da, neden yaptigini anlamak ko- 
nusunda katedilecek yol uzun. 

Ne olup bittigini anlamak, ba§ta 
hipnoz denen olguyu, yakasina 
yapi§mi§ cinli-buyuciilu soylem- 
lerden siyinp insan zihninin ola- 
gan bir uriinu olarak ele almaya 
bagli. Zihin, bir yontiyle bakildi- 
ginda zaten oyle gok mucizeyle 
dolu ki, yaratilanna suslu kiya- 
fetler giydirmeye gerek yok. 
Bunlardan biri hakkinda §ans e- 
seri bir ipucu ortaya gikiverdi- 
ginde onu yakalayip kavramaya 
ve ondan olabildigince yararlan- 
maya gali§mak, bir olgiide hak- 
kini vermeye yetse gerek. 

Sahne ve 
Perde Arkasi 

Hipnoz konusunda gunii- 
miizdeki baskin gorii§, bu olgu- 
nun, ki§inin bilingaltina ula§ma- 
nin dolaysiz bir yolu oldugu 
§eklinde. Normalde, zihinsel i§- 
levlerin yalnizca bilingli olanla- 
riyla bir§eylerin "farkina vari- 
yor", dii§unce suregleri iiretiyoruz. 
Birgok soru uzerine bilingle du§unu- 
yor, sozcuklerimizi bilingle segiyor, 
anahtarlanmizi nereye biraktigimizi 
hatirlamaya gali§irken yine bilincimizi 
devreye sokuyoruz. Ancak biling, bun- 
ca §eyin altindan kalkmaya gali§irken 
yalniz degil. Zihnin, bilingalti denilen, 
perde arkasinin sessiz i§gisinden aldi- 
gi destek hig de az sayilmaz. Bilingal- 
ti, problem gozmenizi, ciimle kurmam- 
zi ya da kaybettiginiz anahtarlari bul- 
mamzi olanakli hale getiren bilgi biri- 


kimine siz farketmeden sessizce ula§i- 
yor, plan ve fikirlerinizi biraraya geti- 
riyor ve onlari bilingli siireglerin yam- 
ba§inda devreye sokuyor. Herhangi 
bir konuda beyninizde gakan bir §im- 
§ek, yalnizca bilincin degil, aslinda bi- 
lingaltmizda daha onceden i§lemi§, 
siizmu§ oldugunuz bilgilerin de bir 
sonucu. Di§giyle randevunuzu, ya da 
goniilsuzce yapacak oldugunuz bir i§i 
unutmamzi da bilingaltina borglusu- 
nuz. Qunkii di§giye gidecek oldugu¬ 
nuz bilgisinin, randevunuzu unuttu- 


gunuzun farkina vanp da rahatlayaca- 
gimz ana kadar zihninizde kagip sak- 
lanacagi yer burasi. Ne zaman ki ran- 
devuyu kagiriyorsunuz, bilinciniz ra- 
hatliyor, bilingaltimz da bilgiyi bir fist 
seviyeye gondermekte sakinca gormii- 
yor. Nefes alirken hangi kaslanmizi 
gali§tirmamiz, araba kullamrken han¬ 
gi pedale basmamiz, dikiz aynasina 
bakip bakmamamiz gerektigini bilinci- 
mizle ince ince dii§unmuyorsak, nede- 
ni turn bu 'kiiguk’ i§lerin yukunii de 
bilingaltmin kaldirmasi. Sonug olarak 


sahnedeki gosteriyi olanakli kilan, 
turn malzemeyi ta§iyan ve sunan, per¬ 
de arkasinin bu gali§kan i§gisi. Uya- 
mkken bilince dii§en, kendisine sunu- 
lan bu malzemeyi degerlendirerek 
onu fikir iiretme, dii§unme ve karar 
vermede kullanmak. Tabii bilgi aki§i 
tek yonlii degil. Biling, aldiklarina kar- 
§ilik olarak bilingaltina yeni i§ledigi 
bilgileri gonderiyor. Bilincin rolunu 
tamamlami§ oldugu uyku durumun- 
daysa sahnenin tadim gikarma sirasi 
bilingaltina geliyor. Beynin sol yanm- 
kiiresinin biling, sag yarimkure- 
sinin de bilingalti i§levleriyle 
daha yakindan ili§kili oldugu 
g6ru§iiyse giderek daha fazla 
destekgi bulmakta. Hipnoz sira- 
sinda beynin sag yansimn, sola 
gore daha etkin oldugu da gos- 
terilmi§ bulunuyor. Turn bunla- 
rin hipnozla ili§kisine gelince: 
Psikiyatristler, hipnozun onem- 
li bir unsuru olan derin rahatla- 
ma ve yogunla§ma egzersizleri- 
nin bilinci yati§tirarak, dii§un- 
me siirecinde daha az etkin bir 
rol almasim sagladigim dii§u- 
niiyorlar. Bu durumdaki ki§i, 
gevresinde olup bitenlerden yi¬ 
ne haberdar. Biling, bilingaltiy- 
la kiyaslandiginda biraz golge- 
de kaliyor, o kadar. Amagsa, bi¬ 
lingaltina dolaysiz eri§im, bilin¬ 
cin frenleyici etkisinin mumkiin 
oldugunca di§lanmasi. 

Hipnoz Gergekte 
Nedir? 

Bir fantezi olarak yorumlan- 
ma talihsizliginin, bilinmeyen- 
lerle dolu birgok olgunun ba§i- 
na geldigi gibi, hipnozun da ba- 
§ina gelmesi gok §a§ilacak bir- 
§ey degil. Yanli§ ve etik di§i uygulama- 
larin etkisiyle, kimi zaman da "sahne 
hipnozu" olarak betimlenen eglenceye 
yonelik bigiminin yanli§ uygulama or- 
nekleriyle adi kotiiye gikan hipnoz, 
sahte bir uygulama olmakla bile sug- 
landi. Ancak guniimuzde artik gergek 
bir fenomen oldugu, ba§ta agrinin de- 
netiminde olmak iizere, psikoterapide, 
a§iri yeme, uyuyamama gibi davram§ 
bozukluklarinda, astim ve bazi cilt 
hastaliklan gibi allerjik durumlarda, 
di§gilikte, tedaviye yardimci kullamm- 



“Aci 


duyacaksmiz” 



Anterior Singulat Korteks 


Hipnoz altindaki ki§ilerin, ellerini aci verecek derecede isitilmi§ suya 
soktuklari zamanki beyin etkinliklerinin PET (pozitron emisyon 
tomografi) goriintuleri. Beynin duyu korteksindeki (ustteki goriintuler) 
etkinlik diizeyi, aci duyacaklari telkini yapilan ki§ilerle (soldaki 
goriintuler), aci duymayacaklari telkininde bulunulan killer arasinda 
pek farkli degil. Ancak “anterior singulat korteks” olarak adlandirilan 
ve acinin izdirap §eklinde ya§anmasmi saglayan boliimde, iki grup 
arasinda etkinlik farki oldugu agk. 
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Charcot, bir hipnoz seansi sirasinda ogrencileriyle 


lari bulundugu kabul edilmi§ durum- 
da. Hipnoz, iizerinde yayimlanmakta 
olan gok sayida makaleyle, artik dun- 
ya gapindaki taninmi§ bilimsel dergi- 
ler ve tip dergilerindeki yerini de sag- 
lama almi§ bulunuyor. 

Yinelemek gerekirse hipnoz, temel- 
de telkine ileri derecede agik olma, zi- 
hinsel rahatlama ve artmi§ hayalgucii- 


niin belirledigi, uykudan gok, uyamk- 
ken "dalip gitmek" ya da bir§ey yapar- 
ken "kendini kaybetmek" betimlemesi- 
nin yaki§tigi bir biling durumu. Ama- 
ciysa bilingaltim, bilincin frenlerinden 
kurtarmak. Hipnozu abartili iddialarin 
getirdigi yanli§ anla§ilmadan temizle- 
yecek donamm, bilimadamlarmin elin- 
de ancak 40-50 yildir var. Herhangi 


bir olguyu incelemek igin de, ara§tir- 
macilann onu oncelikle "olgebilmele- 
ri" gerekli. Hipnozun olgiim cihazi da 
1950'lerin sonlarmda geli§tirilen ve 
ki§ilerin hipnoza ne derecede tepki 
verdigini olgen Stanford Hipnotik Du- 
yarlik Testi. Testin en gok kullamlan 
versiyonu, girilen hipnotik transin de- 
recesini olgmeye yarayan 12 ayri et- 
kinlikte bulunmayi gerektiriyor. Orne- 
gin, agir bir topu tuttugunu hayal et- 
mesi telkininde bulunulan ki§inin ko- 
lu a§agi inmeye ba§larsa, ki§i o etkin- 
likten ‘gegmi§’ sayilarak, bir diger a§a- 
mada kendisine koku alamadigi telki¬ 
ninde bulunuluyor ve burnunun 
ucunda bir amonyak §i§esi gezdirili- 
yor. Buna tepki gostermeyen ki§iler 
bu a§amayi da gegmi§ sayiliyorlar. 
Stanford olgiimleri temel alinarak ya- 
pilan gali§malar, bilimadamlarmi hip¬ 
nozun temel prensipleri iizerinde bu- 
yuk olgiide fikir birligine getirmi§ bu¬ 
lunuyor. Bunlardan biri, hipnoza du- 
yarligm, hipnoz uygulayan ki§inin 
ozelliklerine -ya§, cinsiyet, deneyim- 
bagli olmadigi. Ki§inin kendiliginden 
istekli ya da gudulenmi§ olmasi da 
hipnozun ba§arisim etkilemiyor. Hip- 


Hipnozu Anlamaya Dogru 


Onsekizinci yiizyilda, sonradan hipnozun baba- 
si olarak tanmacak olan Avusturyali bir hekim, 
Franz Anton Mesmer, “hayvansal manyetizma” 
adini verdigi bir durumu tammlami§ ve btiytik line 
kavu§mu§tu. Mesmer, atmosferde gorunmez bir 
hayvansal manyetik kuvvet ya da sivi oldugunu, 
bunun "tutulabildigini", viicutta depolanabildigini 
ve hastalara, onlari iyile§tirmek iizere aktarilabile- 
cegini ileri surmu§tu. Mesmer'in uygulamalariyla 
ilgili olarak tarihsel kayitlardan edinilen bilgi g>k 
agk degilse de ortada bir ger^ek vardi: Hastala- 
rinda belirgin iyile§meler goruliiyor, hatta kimi za- 
man diger hekimlerce ger^ekle^tirilemeyen tarn 
tedavi bile soz konusu olabiliyordu. Bu sonu^ar 
onu, hayvansal manyetizma olgusunun ger^ekten 
de varoldugu sonucuna g6turmu§tii. 1784'te Ben¬ 
jamin Franklin'in ba§kanliginda kurulan ve arala- 
rinda kimyaci Lavoisier, mucit Guillotine gibi gii- 
niin birgik iinlii bilimcisinin bulundugu bir komis- 
yon, konuya ili§kin olduk^a kapsamli deneylere gi- 
ri§erek hayvansal manyetizma diye bir§eyin olma- 
digim, gozlenen etkilerin hayalgucuniin katkisiyla 
ortaya gktigi sonucuna vardi. Olmayan bir§eyin 
iyile§tirici etkide bulunmasi da sozkonusu olama- 
yacagina gore... Ama ya hayalgucuniin iyile§tirici 
etkisi? 

Mesmer'in ogrencisi Puysegur da, gen£ bir 
koyluye, o siralar hala hayvansal manyetizma ola¬ 
rak adlandirilan teknigi uyguladiginda koylunun 


uyku durumuna ge^tigini, ancak kendisiyle ileti§i- 
mi siirdiirerek onerilerine ve telkinlerine tepki 
verdigini gozlemi§ti. Koylti ‘uyandiginda’ olan bi- 
ten iizerine hi£ bir§ey hatirlamiyordu. Puysegur, 
bunun iizerine manyetizma tekniginin ba§arili ol- 
masinin, uygulayicimn ustaligi kadar ki§inin iste- 
gine de, ozetle psikolojik etkilere de bagli oldu- 
gu sonucuna varmi§ti. 19. yiizyil ba§larindaysa 
Fransa’da agrisiz ameliyatlar ve di§glik uygula- 
malarimn ilk ornekleri verilmeye ba§lanmi§ti bile. 
Daha sonralari yari-bilin^li uyku olarak tammla- 
nan bu duruma 19. yiizyil ortalarinda "hipnoz" 
adim veren isko^yali cerrah James Braid'se, ki§i- 
lerin giimii§ bir saat gibi parlak bir nesneye goz- 
lerini dikip baktiklarinda, trans durumuna ge^e- 
bildiklerini farketti. Braid'in inanci, i§in igne bir 
tiir noropsikolojik siirecin kari§tigi ve hipnozun, 
sorunlara organik herhangi bir ^oziimiin bulun- 
madigi durumlarda (ba§agrisi, cilt sorunlari vs.) 
g>k \§e yarayabildigi yolundaydi. 1845-53 yillari 
arasinda bir ingiliz cerrah, Hindistan'da "hipno- 
anestezi" yontemiyle, birka^ ampiitasyon (kol, ba- 
cak, parmak kesme) ameliyatim da i^eren 2000 
kadar ameliyat ger^ekle§tirdi. Hipnozun nasil ‘is- 
ledigini’ kimse bilmese de ortalikta bazi kuramlar 
dola§ip durmaya ba§lami§ti bile. 19. yiizyilin son- 
larindaysa Fransa'da ortaya gkan ve birbirine zit 
iki ekolden biri, hipnoz siirecinin, ki§inin "telkine 
agklik" derecesine bagli oldugunu, zamamn onde 


gelen norologlarindan Jean-Martin Charcot'nun 
temsilcisi oldugu ikinci ekolse hipnozun isteri du¬ 
rumuna g>k yakin, fizyopatolojik bir durum oldu¬ 
gunu savunuyordu. Bu siralarda Fransiz mahke- 
melerinde, hipnoza dayandirilmi§ kamtlarla des- 
teklenen ve sayilari hizla artan davalarin goriilme- 
ye ba^lanmasi, iki ekol arasindaki u^urumu iyice 
a^maya ba§Iami§ti. Konunun bilimsel yonii yava§ 
yava§ cazibesini yitirerek 1930'lara kadar da ken¬ 
dini toparlayamadi. Psikolog Clark L. Hull'in 
1933'te hipnoz iizerine yayimlanan kitabi, hipno¬ 
zu insan dogasimn olagan bir gktisi olarak gos- 
teriyor, en temel unsurlarimn da kignin hayalgu- 
cii ve telkine agkligi oldugunu savunuyordu. 2. 
Dunya Savag'ysa bu konuda da beklenmedik bir 
donum noktasi oldu. Yarali askerler ign ila£ temi- 
ninin gu^liigu, bir grup klinisyeni hasta ve yarali- 
larin agrilarimn giderilmesi amaciyla hipnoz uy- 
gulamaya itti. Sava§ sonrasinda bu kiglerin bir 
kismi, etkinliklerini bugiin de yogun bigmde siir- 
diiren Klinik ve Deneysel Hipnoz DernegFni (So¬ 
ciety for Clinical and Experimental Hypnosis - 
SCEH) kurdular. Giiniimuze kadar gelebilmi§ 
onemli bir merkez konumundaki Amerika Klinik 
Hipnoz Dernegi (American Society of Clinical 
Hypnosis - ASCH) ise 1959’da, klinik hipnozun 
en onemli isimlerinden Milton Erickson ba§kanli- 
ginda SCEH’ten ayrilan bir grubun girigmiyle 
olusturuldu. 
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Matematik 


Okuma 


Yazma 
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foziimleme 
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Merkez biiro: Mantikli, akilci dii§uncenin, planlamamn 
gergekle§tigi yer. Aym anda ancak 7-8 i§le ugra§abiliyor. 
Yava§ gali§iyor ve a§iri yiiklenmesi soz konusu. 



Bilin^alti 


Tamma 


Ritm 


Gorsel algi 


Yaraticilik 


Sentez 


Ruyalar 


Semboller 


Duygular 


Alt-ben 


Atelye: Fiziksel, duygusal, gergek ya da hayal 
edilen-hatirlanan durumlara cok hizli tepki veriyor. 
24 saat kesintisiz gali§iyor. Her zaman akilci degil. 


noza gok duyarli bir ki§i, birgok farkli 
ko§ulda hipnotize olabilirken direngli 
bir ki§ide, ki§inin butun igten gabalari- 
na kar§in ba§ari saglamak pek miim- 
kiin olmuyor. Hipnoza duyarlik, yeti§- 
kinlik siiresince pek degi§en bir§ey de¬ 
gil. Yapilan bazi gali§malara gore, hir- 
ginlik, ki§ilik bozukluklari, hayalgiicii, 
bireysellik veya toplumsallik gibi ki§i- 
sel ozellikler de hipnoz yetenegini pek 
etkilemiyor. Ancak ki§inin, sozgelimi 
kitap okuma, miizik dinleme gibi et- 
kinlikler sirasindaki yogunla§ma bece- 
risinin onemli bir etken oldugu goste- 
rilmi§. Hipnoz altindaki gogu ki§i, pa- 
sif robotlar gibi davranmak §oyle dur- 
sun, aslinda etkin problem-gozuciiler 
konumunda. Tek fark, hipnotik dene- 
yimlerini, etkin katilimlannin birer 
urunii olarak degil, kendiliginden ger- 
gekle§en §eyler bigiminde algilamalari. 
"Birdenbire acinin yok oldugunu far- 
kettim" ya da "elim birden agirla§ti ve 
kendiliginden inmeye ba§la- 
di" gibi ciimleler, sureci be- 
timleyen ki§ilerce sik yinele- 
niyor. Hipnozun puf noktasi 
da burada: hipnotik trans 
siirecindeki ki§ilerce telkin- 
lere yanit olarak yapilan ha- 
reketlerin, hsteklerine’ bagli 
olsa da bilingli olmamasi. 

Hipnoz ve Bellek 

Hipnozun belki de en 
spekulatif yonii, bellekle il- 
gili olani. Hipnozla gocuklu- 
ga, hatta bebeklik donemine 
yapilan geri-donii§ sahnele- 


rine de, cep saatini sallandiran silindir 
§apkali adam goruntusii kadar a§ina- 
yiz aslinda. Hipnozun, uyaniklik duru- 
munda hatirlanamayan olay ve du- 
rumlarm yeniden canlandirili§inda et¬ 
kin bir arag olabilecegi du§uniilse bile 
bu etki igin kanitlar yeterince saglam 
degil. Onemli bir nokta, ki§ilerin hip¬ 
noz altinda daha fazla bilgi iiretmele- 
rine ragmen, bunun ille de dogru ol- 
masimn gerekmemesi. Hele hipnozda 
fantezi ve hayalgucuntin oynadigi rol 
gozontine alimrsa... Dolayisiyla, orta- 
ya gikan bilginin bu agidan da deger- 
lendirilmesi gerekiyor. "Hipermnezi" 
sozciigii, bellegin olaganiistii derece- 
de agik oldugu durumlar igin kullam- 
liyor. Hipnotik hipermnezi ise ki§inin, 
biitiinuyle unutmu§ oldugu olay ve 
durumlan hipnoz sirasinda biiyuk ke- 
sinlikle hatirlayabildigi inancina daya- 
li, ancak gok tarti§mali ve bilimadam- 
lan tarafindan da ku§kuyla kar§ilanan 


bir kavram. Hipnozun bazi ulkelerde 
adli uygulamalari oldugu da dii§unu- 
liirse, konunun hassasiyeti kendiligin¬ 
den ortaya gikiyor. Bir de hipnoz son- 
rasi bellek konusu var. "Post-hipnotik 
amnezi", ki§inin hipnoz uygulayicisin- 
dan gerekli sinyali alana kadar, hip¬ 
noz siiresince ya§adiklarmin tiimiinu 
ya da gogunu unutmasi durumu igin 
kullamlan bir terim. Bu deneyimse ki- 
§ilerin genelde %10-15’i igin sozkonu- 
su. i§in ilginci, genellikle bu ki§ilerin 
hipnoz oncesi siireg hakkinda hatirla- 
yabildikleri de boluk porgiik 'sah- 
ne’lerden ibaret. Ornegin kayit sirasin¬ 
da adlarmi, ya§larmi ya da tarihi bir 
kagida yazdiklanni hatirlayabiliyor, 
ancak hipnoz ba§langicinda kendileri- 
ne yapilan telkini tiimiiyle unutabili- 
yorlar. 

Ya§amin gizgisini arada bir ters yo- 
ne gevirip bazi donemleri ya da anlari 
yeniden ziyaret etme, kapiyi aralayip 
da "ta o zaman" olup biten- 
lere §oyle bir goz atma fan- 
tezisi herkes igin var olsa 
gerek. Bu fantezi, hatirla- 
maktan gok bir§eyleri yeni¬ 
den ya§amakla ilgili. iginde 
bulunulan amn ii§ii§en her 
ttirlti di§ uyaranim dikkate 
almayip gegmi§ bir an veya 
zaman araligina biitiinuyle 
yogunla§mak, onu olabildi- 
gince yeniden ya§amak. 
Sesleri, goriintiileri, ayrinti- 
lanyla... Bu geriye donii§ 
anlarinda garpilip biikiilen 
gok §ey olacagi, yeniden ya- 
§anan §eyin gegmi§ gergek- 
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liginden birgok §ey kaybetmi§ olacagi 
kesin. Ama tutup kavramak istenilen 
§ey, yine de gergekmi§ kadar ‘gergek’. 
Hipnotik "geriye donu§" siireci de bu¬ 
na benzer bir§ey ve hipnotize olan ki- 
§inin gegmi§i yeniden ya§ama yetene- 
gine bagli. Gegmi§i du§unmekten ya 
da hatirlamaktan farkli. Birgok done- 
mi kapsayabilecek bu siireg, daha gok 
gocukluga donu§ formunda, kimi za- 
man ses, hareket, davram§, hatta el- 
yazisinda degi§imlerle birlikte ya§ani- 
yor. Bu d6nii§, dogal olarak son dere- 
ce oznel ve bunu ya§ayan ki§i igin de 
oldukga inandirici; ancak bu, ki§inin 
hipnoz sirasinda ya§adiklarimn, geg- 
mi§te ya§ananla kiyaslandiginda dog- 
ru oldugunun bir garantisi degil. 
Ara§tirmalar i§iginda §urasi kesin ki 
gegmi§e ve gocukluga donii§ egzersi- 
zi, ki§iyle ilgili yeni veriler ve sonugta 
bir kazanim getirse de hipnoz hig bir 
§ekilde insan belleginin ozellik ve si- 
nirlarini a§acak gugte degil. 
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6 yafta yapilmif orijinal gizim 





Ilk seanstan 2 hafta sonra, 

6 ya§a donu§ telkini 2. kez 
verildikten sonra yapilan fizim 


*4 




6 ya§a doniif telkininden sonra yapilan fizim 


Orijinal fizim kifiye gosterildikten sonra uygulanan hipnozda, 
6 ya§a doniif telkininin ardindan yapilan gizim 

Hipnozla 6 yagna donmesi telkininde bulunulan bir 
ki§inin farkli komutlara yamt olarak gizdigi resimler. 
Resimler lizerinde yapilan psikolojik analiz, bunlarin 
doniilen yagn iizerindeki bir doneme daha g>k 
uydugu yolunda. 


Bedensel Gostergelerle 
Ku§kulara Yanitlar 

Hipnoz altindaki ki§ileri laboratu- 
var ortaminda inceleyen bilimadamla- 


n, hipnozun yardimiyla bu ki§ilerde 
sanrilar, belli turlerde bellek kaybi ya 
da sahte anilar vb. durumlar yaratarak 
hipnozu kontrollii bir §ekilde inceli- 
yor ve verileri normal ko§ullarda orta- 
ya gikanlanyla kar§ila§tiriyorlar. Konu 


hakkindaki verilerin artmasiysa, hip¬ 
nozun maruz kaldigi ku§kulara da ka- 
demeli olarak agiklik getiriyor. Sozge- 
limi McMaster Universitesi'nden (Ka- 
nada) Henry Szechtman, 1998'de yap- 
tigi bir gali§mayla, hipnozu hayal kur- 


Turkiye'de Hipnoz 


istanbul'da bulunan Psikolojik Damgnanlik ve 
Tibbi Hipnoz Merkezi Ba§kam Dr. Tahir Ozakkag 
Bilim ve Teknik Dergisi'nin sorularim yamtliyor. 

BTD - Turkiye'de hipnoza baki§ agsi ne ve hip¬ 
noz nasil algilamyor? Hipnoza Turkiye'de ne olgii- 
de ve hangi diizeyde talep var? 

Ozakka§ - Bilim adamlarimn, ozellikle de tip 
bilim adamlarimn baki§ agismi kastediyorsak, qok 
geni§ bir yelpazeyle karglagriz. Konuya ilgi du- 
yup diinyadaki geii§meleri ve incelemeleri takip 
eden bilim adamlari, hipnoza bilimsel bir perspek- 
tiften bakiyorlar. Diinyadaki ve literatiirdeki gali§- 
malar ne noktadaysa olaya onlara gore yaklagyor- 
lar. Bu baki§ agsina sahip bilim adamlarmi sayisi 
lilkemizde olduk^a az. Onun di§indaki tip adamla- 
rinin hipnoz hakkindaki bilgisi de magazin kiiltii- 
riinden oteye ge^miyor. Genel g>gunluk bu gru- 
bun ignde. Hipnoz hakkinda ciddi hi£ bir bilgile- 
ri, ara§tirmasi ve incelemeleri yok ve onu insan 
beyninin fizyolojik bir liriinii olarak gormek yeri- 
ne, biiyu, sihir, goz boyama ve gizemle ili§kilendi- 
rip di§liyorlar. Sayilari 15-20 arasindaki, yani g>k 
az sayidaki yeni nesil bilim adami, ozellikle psiki- 
yatristler bu konuyu ciddi olarak ele aliyor ve de- 
gerlendiriyorlar. Konuya halk agsindan baktigi- 
mizda; hipnoz ilging ve esrarengiz bir diinyayi 


temsil ediyor. fekici, ilging bir o kadar da iirkii- 
tiicii... Birtakim sorunlarimn psikiyatrik tedavisin- 
de alternatif yontem arayan, diinyadan haberdar 
olan, yabanci dil bilen ve internet'ten yararlanang- 
rupsa bilingli bir §ekilde bu konuda hizmet veren 
hekimleri buluyor ve yardim talep ediyor. Bunlar 
ign hipnoz bilimsel bir tedavi araci ve insan fizyo- 
lojisinin bir uzantisi. Kulturel olarak geg§ grubun- 
da olan ve egitim seviyesi dii§iik olan bir halk ke- 
simi de hipnozu, sihirin, buyunun bir devami ola¬ 
rak goriiyor ve modern doktoru buyudinun yerine 
koyarak §ifa bekliyor. 



BTD - Yasal olarak Turkiye'de hipnoz uygula- 
maya kimlerin yetkisi var? "Ben yapabilirim" di¬ 
yen herkes, §u veya bu §ekilde hipnoz uygulama- 

ya yetkili mi? 

•• 

Ozakka§ - Diinyada hipnoz ve hipnoterapiyle il¬ 
gili yasal zemin 1950'li yillarda olu§turuldu. ABD 
ve ingiltere'de o yillarda kimlerin hipnoz yapabile- 
cegi ve hipnozu tedavi ama^li uygulayabilecegi ya- 
salarla tespit edildi. Ulkemizde bu konuyla ilgili 
bir diizenleme yok. Ancak Hiilya Av§ar $ov'da ya¬ 
pilan hipnoz uygulamalarina psikiyatristler tara- 
findan yapilan itirazlardan sonra, Saglik Bakanligi 
bir genelge yayinlayarak §ov ama^li hipnoz yap- 
mayi yasaklami§ bulunuyor. Tiirkiye'deki yasal ze- 
mini genel yasal ilkelerden yola gkarak belirleye- 
biliriz. Mevcut yasalarimiza gore, Turkiye'de teda¬ 
vi ama^li turn uygulamalari ancak doktorlar yapa- 
bilir. Doktor olmayan hi^ kimse tedavi ama^li hi^ 
bir uygulama yapamaz, yapanlar su£ i§lemi§ olur. 
Ancak tedavi ama^li olmamak §artiyla herkes hip¬ 
noz yapabilir kanaatindeyim. Bu §ekilde perfor- 
mans artiminda, ototelkinde, yabanci dil ogreni- 
minde, sporda vs.de hipnozu herkes uygulayabi- 
lir. ABD'de hipnoterapi yapmaya doktorlar, di§ 
hekimleri, psikologlar ve sosyal £ah§ma uzmanla- 
ri yetkilidir. Bizdeyse mevcut yasalarimiza gore 
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ma becerisine indirgeyen 
ku§kuculara bir olgude ya- 
nit vermi§ oldu. Hipnoza 
list diizeyde yatkinlik gos- 
terdikleri belirtilen sekiz 
ki§iyle yapilan ve PET (po- 
zitron emisyon tomografi) 
goriintiileme tekniginin 
hipnoz sirasinda uygulan- 
digi gali§mada ki§ilerin be- 
yin etkinlikleri, bir konu§- 
manin dinletildigi sirada, 
ki§ilerin konu§mayla ilgili 
i§itsel halusinasyon ya§a- 
diklari sirada ve kendileri- 
ne dinletilen bu konu§ma- 
yi hayal etmeleri telkininde 
bulunulduktan sonra 61- 
giildii. ilk iki durumun ya- 
§andigi sirada beynin et- 
kinlik gosteren bolumleri 
aym olmu§, uguncii du- 
rumda bu bolgelerde etkin- 
lige rastlanmami§ti. Bu so- 
nucun bir ba§ka gostergesi 
de hipnoz i§leminin beyine, i§itsel ha- 
lusinasyonu gergek gibi algilamasini 
saglayan bir oyun oynami§ olmasi! 

Hipnozun maruz kaldigi ele§tiriler- 
den biri de agri giderilmesi veya azal- 
timindaki rolu iizerine. 1997'de hip- 


sadece hekimler ve di§ hekimleri yetkilidir. 

BTD ■ Tiirkiye'de hipnoz/hipnoterapi egitimi 
var mi? Psikiyatri ya da psikoloji egitim progra- 

minda hipnoz yer aliyor mu? 

•• 

Ozakka§ - Tiirkiye'de hipnoz ve hipnoterapi 
egitimi yoktur. Ancak psikiyatri uzmanlik egitimi 
kapsaminda bazi kliniklerde bu konuda bilgi ve 
beceri verilmekte (ozellikle Bakirkoy ve fapa'da). 
Bunun di§inda, psikiyatri kongrelerinde son yil- 
larda istege bagli £ali§ma gruplari olu§turulmak- 
ta. Bu £ali§malari yiirutenler, konu lizerinde bilgi 
ve becerisi olan ^ekirdek grup. Tiirkiye'deki psi¬ 
koloji egitimi geli§mi§ lilkelerden farkli. Yurtdi- 
§indaki psikoloji fakiiltelerinde psikoterapist ye- 
ti§tiriliyor. ftinkii yasal zeminleri buna uygun. 
Tiirkiye'deyse bu soz konusu degil. Dolayisiyla 
hipnoterapi konusunda egitimin verilmesi de soz 
konusu degil. 

BTD - Tiirkiye'de "sahne hipnozu" veya eglen- 

ce ama^li hipnozun uygulanma sikligi nedir? 

•• 

Ozakka§ - Son aylara kadar §ov ama^li hipnoz 
uygulamalari olduk^a sikti. Ancak bu yasaklandi. 
fiinkii boyle bir uygulamaya asla girmemesi ge- 
reken bir hasta populasyonu vardir. Bu hasta 
grubunu da ancak psikiyatristler ayirabilir. Ayri- 
ca rastgele yapilan bu uygulamalar ve telkinler 
bir^ok soruna neden olabilir. 

BTD - Hipnozun aci-agri dindirimi veya sigara 
birakma gibi konulardaki etkileri, tetikledigi me- 
kanizmalardan yola gkilirsa ^ok §a§irtici degil. 


Ne igndeyim zamanm, 
Ne de busbutun dismda; 
Yekpare genis bir anm 
Pargalanmi§ akismda. 

Bir garip riiya rengiyle 
Uyumu§ gibi her §ekii, 
Riizgarda ugan tiiy bile 
Benim kadar hafif degil.. 

(Ahmet Hamdi Tanpinar) 




noz sirasindaki agri giderim stirecinde 
hangi beyin bolgelerinin devreye gir- 
digini PET yontemiyle bulmaya yone- 
lik bir gali§ma yapilmi§. Beyinde agriy- 
la ilgisi oldugu ve agrinin ki§ide lzdi- 
rap olarak algilanmasinda rol oynadi- 



Ancak astim ya da allerjik kokenli cilt hastalikla- 
rinin tedavisinde oynadigi rolii algilamak daha 
gii<:. Bu anlamda nasil etkili oldugunu kisaca an- 
latmak miimkiin mu'? 

Ozakka§ - Psikosomatik hastaliklar grubu al- 
tinda birtakim fiziksel hastaliklar vardir. Bu ra- 
hatsizhklarin olu^masinda stres tetikleyici bir me- 
kanizmadir. Allerji ve cilt rahatsizliklarimn bir 
grubu da bu niteliktedir. Bu nedenle stresle tetik- 
lenen turn hastaliklarda, stresi kontrol altina al¬ 
ma ve rahatlatma ama^li hipnoz uygulanabilir. 
Hastaliklarin olu§masinda etken genellikle tek 
degildir. insan da biyopsikososyal bir yaratiktir. 
Dolayisiyla biyolojik, psikolojik ve sosyal yapisin- 
daki degi§imler birbiriyle etkile§im igndedir. 


gi bilinen bir bolgede du§uk 
etkinlik saptanirken, nor- 
malde agri duyusunun ‘i§- 
lendigi’ bolgedeki etkinligin 
normal diizeyinde oldugu 
bulunmu§. Yine de hipno¬ 
zun agri gideriminde iistlen- 
digi rolun mekanizmasi agik 
degil. Qogu ara§tirmacinin 
bu konudaki kuramsal egi- 
limleri, hipnozun agri gideri- 
ci etkisinin, beyinde agri du¬ 
yusunun i§lendigi merkezle- 
rin di§inda, daha list diizey- 
lerde gergekle§tigi yonunde. 

Ama ya ki§iler hipnoz si¬ 
rasinda numara yapiyorlar- 
sa? Ya da kendi kendilerini 
kandinp yalnizca soylenene 
'uyma’ egilimi igindelerse? 
Bir bolumii hipnoza yiiksek 
egilimli, digeri de hipnoz nu- 
marasi yapmasi soylenmi§ 
ki§ilerle yapilan basit, ama 
onemli bir deneyde hipnoz 
sirasinda kasitli olarak gergekle§tiri- 
len bir elektrik kesintisinin ardindan, 
hipnozcu sozumona ne oldugunu an- 
lamak igin odamn di§ina gikiyor. Bu¬ 
nun iizerine numara yapan gruptaki 
ki§iler gozlerini hemen agip gevreleri- 
ne bakimyor ve oyuna hizla son veri- 
yorlar. Diger grubun uyelerininse hip¬ 
nozu kendiliklerinden sonlandirmada 
oldukga yava§ olduklari ve bu konuda 
giigluk gektikleri gozleniyor. Bu ko¬ 
nudaki bir ba§ka bulgu da, numara ya- 
panlarin, oynadiklari rolu fazlaca 
abartmalari, sergiledikleri davram§la- 
rin gergekte olanlardan epeyce farkli- 
lik gosterdigi. Tabii, numaracilarm 
gok ba§arililari da yok degil. Ancak bu 
ki§iler bile en gok birkag seanstan 
sonra deneyimli hipnozcular tarafin- 
dan ortaya gikanlabiliyor. 

Hipnoz gunumiizde sallanan cep 
saati soyleminin gok otesine gegmi§ 
durumda olsa da ara§tirmaya hala gok 
agik. Qunkii insan zihninin de insana 
kendisiyle ilgili soyleyecek daha gok 
§eyi var. 

Zeynep Tozar 
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Tukenmez sandigimiz^doial kaynaklarimiz tiikeniyor. Enerji krizi, ^evre kirliligi, kiiresel 
isinma... Bazi Cilkeler yollarindan biri olarak "£dp" dedigimiz atiklarin geri kazamlmasi 
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ve tekrar kullamlmasi \gn yontemler aramif ve geli§tirmi§ler. Artik onlarin ^oplerinin, sonu 


giizel biten bir oykiisu var. Peki Turkiye’de evlerimizden gkan ^opiin oykusunun giizel bir 
sonla bitmesi ign neler yapmamiz gerekiyor? Cop i^ilerinin bir gecelik ya§amlarina misafir 
olduk, Mamak ^opliigii’yle tam§tik ve "^op" samp attigimiz ambalaj atiklarimn nasil iflenip 

tekrar uru’n olarak bizlere dondugune tamk olduk... 


Artan nufusla birlikte kati atiklari- 
mizin yarattigi gevresel sorunlar da ar- 
tiyor. Zamanla degi§en tuketim ali§- 
kanliklarimiz, kati atiklar arasindaki 
geri kazanilabilir atik miktarmin qo- 
galmasina neden oldu. Ama ne yazik 
ki bu geri kazanilabilir malzemeleri 
degerlendirmek yerine, evsel atiklari- 
mizla birlikte edindigimiz bir ali§kan- 
lik olarak gope atiyoruz. Yanli§lar bu 
noktada ba§liyor. Evsel ambalaj atikla- 
nmiz once sokaklardaki toplayicilar 
tarafindan torbalar ve gop bidonlan 
kan§tirilarak ayiklamyor. Gergi sokak¬ 
lardaki pek qok i§siz igin bu, onlara 
ekmek parasi sagliyor. Butiin gun do- 
la§arak i§e yarar gopleri ayn ayn top- 


luyorlar. Ama bu i§ten kazanmalan 
gereken paranin buytik bolumunii, 
ayikladiklan malzemeleri satin alarak 
bunlan geri donu§turmek iizere fabri- 
kalara satan toptancilara (hafiyelere) 
kaptinyorlar. Tabii bu sirada sokaga 
yayilan gopler gevre kirliligi yaratiyor. 
Evde ayn§tirilmadan atilan atiklar gop 
toplama araglannda qok fazla yer kap- 
layarak araglann verimsiz gah§masina, 
kimi zaman da gerek olandan daha 
fazla aracin servise gikmasina neden 
oluyor. Bilingsizce atilan gopler, aym 
hacmi gop depolama alanlannda da 
kaplayarak biiyuk masrafli iyile§tirme 
projeleri gerektiriyorlar. Ambalajlann 
gope atilmalannm zaran elbette bura- 


da bitmiyor. Qop alanlannda, belediye- 
lere ait gop arabalanyla getirilen gop- 
ler, verimsiz bir §ekilde yeniden ayrili- 
yorlar. 

Buyiik§ehir belediyelerinden ihale 
yoluyla miiteahitler tarafindan yonetil- 
mek uzere alinan bu gop alanlannda, 
farkli §ehirlerden gelen 100-150 kadar 
insan, ayn§tirdigi malzemeler kar§iligi 
ton ba§ma iicret alarak gali§iyor. Qev- 
reye verilen kirlilik di§inda, burada ga- 
li§an insanlarin saglik ko§ullan da ol- 
dukga kotu. Eldiven bile kullanmadan 
gali§an insanlar sagliksiz ve verimsiz 
bir bigimde gelen atiklar arasindan ge¬ 
ri donu§turulebilir olanlanm ayikli- 
yorlar ve bu malzemeleri toptancilara 
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satiyorlar. Toplanamayanlarsa gdrnu- 
lerek ulke ekonomisinde yeni bir kay- 
ba yol agiyorlar. Turn bu kotu ko§ulla- 
ra ragmen Tiirkiye’de yilda 1 milyon 
tona yakin atik geri kazamliyor. 

Neden Geri Kazanmak? 

• _^ 

Devlet Istatistik Enstitusu’nun yapti- 
gi ara§tirma sonuglarina gore Turki- 
ye’de ki§i ba§ina evsel atik miktan yilda 
187 kg, yillik toplam evsel kati atik mik- 
tanysa 12 milyon ton olarak belirlen- 
mi§. Kati atiklar elbette bununla kalmi- 
yor; belediyelerin atiklari ve endiistriyel 
atiklarla birlikte 60 milyon tonu bulu- 
yor. Evsel atiklanmizin %65’ini organik 
atiklar, %23’unu kiil-curuf ve %12’siniy- 
se geri kazamlabilir atiklar olu§turuyor. 
Qopun igindeki geri donu§turulebilir 
malzemelerin onemli bir miktarmi yiye- 
cek ve igecek ambalajlarmda kullamlan 
metal, plastik ve cam atiklar ile, kagit 
ve karton olu§turuyor. Bunun yamnda 
kemik, tekstil pargalari da ozel ayirma 
tesislerinde geri donu§turulebiliyor. Ya- 
pilan ara§tirmalar Turkiye’de yillik geri 
kazamlabilir atik miktarimn 2,4 milyon 
ton oldugunu gosteriyor. 

Atiklar igindeki cam, metal, plastik 
ve kagit/karton gibi atiklar, ge§itli i§- 
lemlerden gegirilerek yeni bir hammad- 
de olarak degerlendirilebiliyor. I§te bu 
atiklarin hammadde olarak kullamlarak 
tekrar §i§e, kutu, plastik, kagit, giibre gi¬ 
bi yeni bir maddeye donu§turulmelerine 
geri ddnu§iim deniyor. Geri donii§u- 
mun gevreye olan faydalarmdan en 
onemlisi, enerjinin ve dogal kaynaklann 
korunmasi. Bunun yamnda kiigumsene- 
meyecek bir diger faydasiysa, kaynak- 
tan gelen hammadde kullamminm yeri- 
ne geri donu§turulmu§ hammaddeden 
elde edilen tiruntin i§lenmesi sayesinde 
ortaya gikan kirliligin azalmasi. Geri do- 
nu§turiilmu§ malzeme daha onceden 
zaten i§lenmi§ oldugu igin yapilan i§lem 
gevre agisindan daha temiz oluyor ve 
daha az enerji gerektiriyor. 10 farkli ka- 
tegorideki hava kirleticileri ve 8 ayri ka- 
tegorideki su kirleticileriyle yapilan 
ara§tirmalarda, geri donu§turme i§lemi 
sayesinde, buttin bu farkli kategorilere 
giren kirletici miktarlarmda azalma go- 
rulmii§. Yani geri ddnu§tim sayesinde 
hava ve su kirliligi de ytiksek oranda en- 
gelleniyor. 

Dogal kaynaklanmiz, dtinya niifusu- 
nun artmasi ve tuketim ali§kanliklan- 







Cj—Tv 













j. w- ■, 





■HP, 













rjB 




F'ip 4 


v-■ ' idttl 

L 












riP JtNi *_y .■f 







|r i 3 



mm 


. pj s 

■ 


Sr. JrjSpi 













■ * 



'jflj 



’TjffriftjL' . m .jfiit,'if'"-.- 














Aralik 2001 


73 


BiUMveTEKNiK 

















Kagit 


Toplanan kagitlar, geri doniLfiim depolarina 
geldikten sonra ignde istenmeyen tiirden olan ka¬ 
gitlar ayriftiriliyor ve daha sonra balyalamyor. Bal- 
yalanan bu kagitlar tekrar kagit olarak uretilmek 
iizere kagit fabrikasina getiriliyor. Fabrikaya gelen 
kagitlar konveyorlerle pulper denilen hamurla§tiri- 
cilara veriliyor. Pulperlerde sicaklik genellikle 45- 
50°C arasinda tutuluyor ve hamurun aglmasim ve 
miirekkebin ayri§tirilmasmi saglayacak kimyasallar 
burada ekleniyor. Atik kagittan iiretilen bu hamu¬ 
run tekrar kullamlabilir hale gelmesi icin, temizle- 
me, miirekkep giderme, yikama ve sikma i§lemle- 
rinden gegrilmesi gerekiyor. Pulperde aglan atik 
kagit, ilk once sarsak elekten gegrilerek kaba kir- 
lilikleri alimyor. Daha sonra santrifiij temizlemeyle 
kesif hamur temizleyicilerde ve kademeli temizleyi- 
cilerde temizleniyor. Temizleme i§lemi, hafif kirli- 


likler olan tutkal ve polietilen tiirii maddelerin 
uzakla§tirilmasiyla tamamlamyor. Atik kagidin 
biinyesinde bulunan miirekkepler flotasyon yonte- 
miyle “Verticellerde” uzakla§tirilir. Verticellere alt- 
tan hava verilerek ignde bulunan sabun molekul- 
leri yardimiyla hava kabarciklari olu§turuluyor ve 
miirekkepler bu hava kabarciklariyla yiizeye tagm- 
yorlar. Yiizeye tagnan miirekkepler vakum yardi¬ 
miyla uzakla§tiriliyor. Yapilan temizlemelerin ar- 
dinda kagit iizerinde kalan tutkal giderme i§lemle- 
ri yapiliyor. Tiim temizleme iflemleri bittikten son¬ 
ra gkan malzeme ekstraktorde sikiliyor ve hamur 
tankina geliyor. Buradan kagit iiretim tesisine ge¬ 
len hamur, kurumasi ign sicak silindirlerin arasin- 
dan gegrilerek, son haline getirilmek iizere 
kesicilere gidiyor ve istenilen boyutlar- 
da kesilerek kullamma hazir bir hale 
geliyor. 




nin degi§mesi nedeniyle her gegen gun 
hizla azaliyor. Bu da, oncelikle malze¬ 
me tuketiminin azaltilmasi, ardindan 
da degerlendirilebilir nitelikteki atikla- 
rm geri donu§turulmesiyle dogal kay- 
naklanmizin verimli kullammmi son 
derece onemli hale getiriyor. Geri do- 
nu§iim, dogal kaynaklanmizm korun- 
masi ve verimli kullamlmasi igin son 
derece onemli bir i§lem. Peki "Qop" de- 
digimiz ambalaj atiklarmi geri kazan- 
mamn bize sagladigi yarar ne? 

Kagidin ana hammaddesi taze ya da 
donu§turulmu§ agag lifi. Kagidin yal- 
mzca taze liften yapildigi durumlarda, 
bir ton kagit uretimi igin 500-900 kg 
arasinda agag, 100-400 kg arasinda kil, 
50-90 kg arasinda su kullamlir. Bu du- 
rumda, kuguk bir agag, yalmzca 200- 
300 tane gazete igin taze lif saglayabi- 
lir. Buna kar§ilik, kati atiklardan ayn- 
lan kagidin yeniden i§leme sokulmasi 
igin gerekli olan enerji normal i§lemler 
igin gerekli olanin % 50’si kadar. Bu 
durumda, 1 ton kullamlmi§ kagidin ge¬ 


ri kazamlmasiyla 17 agag kurtariliyor 
ve 4.100 kilovat-saatlik enerji tasarruf 
ediliyor ki, bu miktar bir ailenin ortala- 
ma olarak 1 yilda kullandigi elektrik 
enerjisine e§it. Ustelik uretilen kagit 
miktarimn yeterli olmadigi zamanlarda 
kalan miktar yurtdi§indan ithal edili¬ 
yor. Bir ton kagidin geri kazammi, se- 
luloz-kagit ithalati nedeniyle 1- 1,5 mil- 
yar TL’nin yurt di§ina gitmesinin on- 
lenmesi demek. Yalmzca Turkiye’de 
yilda tuketilen 1 milyon ton kagit geri 
kazamlsa, yilda 85 km 2 agaglik alan ko- 
runabilir. Belediyelerle yapilan gali§ma- 
larda kagit ve kartonun en qok kullam- 
lan ambalaj malzemesi oldugu saptan- 
mi§. Degerlendirilebilir atiklarm yari- 
dan fazlasmi kagit ve karton olu§turu- 
yor. Me§rubat ve igecek kartonlan ola¬ 
rak kullandigimiz tetrapaklarm da 
%80’i kagit ve az bir oramda plastik ve 
aluminyumdan olu§ur. Bunlarin ge¬ 
ri donu§umlerindeyse masa, san- 
dalye ve dolap gibi mobilyalar ure- 
tilebilir ya da kagit hammaddesi 


olarak kullamlabilir. Kuresel ismma 
alarmlanyla son zamanlarda varliklan 
daha da onem kazanan ormanlanmizin 
ugradigi tahribat ve kagit uretimi sira- 
sinda gevreye verilen kirlilik goz oniine 
alindiginda, kagidin yeniden kazammi- 
nin gergek onemi daha kolay anla§ila- 
biliyor. 

Plastigin hammaddesi petroldtir. Ye- 
raltindan gikarilan petrol, ilk gikarildi- 
ginda koyu renkli ve qok yogun olur; bu 
haline ham petrol denir. Kuyulardan gi- 
kanlan ham petrol, antma tesislerinde 
i§lenerek iginde bulunan malzemele- 
rin agirligina gore ayri§tinlir. 
Ayri§tirilan petroltin en hafif 
boliimu plastik iiretiminde kul- 
v | lamlir. Plastik ge§itli renklerde 

iiretilebilen, temiz ve hafif oldugu ka¬ 
dar dayamkli bir malzeme. Bunlarin ya- 
ninda bir de ucuz olu§u, gunumiizde 
plastigin gok ge§itli iirunlerin iiretimin- 
de tercih edilmesine neden oluyor. Plas¬ 
tik ambalajlar da kendi iglerinde kimya- 
sal yapilarma gore farkli tiirlere ayrili- 
yorlar. Bunlarin ba§licalan §oyle: PET 
(Polietilentetraftalat), PVC (Polivinilklo- 
riir), PP (Polipropilen), PS (Polistren) 
ve PE (Polietilen). Polietilen, evimizde 
en gok kullandigimiz plastik turn. Qa- 
ma§ir suyu, deterjan ve §ampuan §i§ele- 
ri, motor yagi §i§eleri, gop torbalan gibi 
bir gok kullamm alam var. Bunlarin ge- 
ridonu§umlerindeyse, deterjan §i§eleri, 
gop kutulan ve benzeri uriinler iiretili- 
yor. Polivinilkloriir, su ve sivi deterjan- 
larin, bazi kimyasal maddelerin ve sag- 
lik uriinlerinin ambalajlannda kulla- 
mliyor. Ogiitulerek toz haline getiri- 
len PVC’lerin geri donu§umlerinde, 
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Evsel atiklarimizdan tekrar kullanabilecek 
olan malzemelerin bagnda aluminyum ve demir 
geliyor. Once, manyetik ayiklama yontemiyle de¬ 
mir aliiminyumdan ayriliyor. Daha sonra fabrika- 
da her ikisi ignde ayri ayri yiiksek dereceli si- 
cakliklarda (800°C-1000°C) eritme i§lemi uy- 
gulamyor. Bunlar sivi hale geldiklerinde 
kulce halinde kaliplara dokiiluyor ve 
hammadde olarak kullamliyor. 












kirli su borulari, marley ve ge§itli dolgu 
malzemeleri iiretiliyor. Polipropilenden 
deterjan kutularmin kapaklari, marga- 
rin kaplari gibi ambalaj malzemeleri 
iiretilebiliyor. Geri donu§turulmu§ 
PP’den sentetik hall tabam, ge§itli plas- 
tik oyuncak ve kirtasiye malzemeleri 
iiretilir. Polistren, evsel ambalaj atiklari 
igerisinde en az rastlanan ambalaj turn. 
PET genellikle su, me§rubat ve yag §i§e- 
lerinin ambalajlanmasinda kullamliyor; 
hafif ve dayamkli olmasi nedeniyle kul- 
lamm alam giderek geni§leyenbir amba¬ 
laj turn. Atik PET’ler sentetik elyaf ve 
dolgu malzemesi olarak degerlendirili- 
yor. Tiirkiye’de yilda 10.000 ton pet top- 
lanarak SASA tesislerinde geri kazaml- 
lp sentetik elyaf haline getiriliyor ve 
tekstil endiistrisinde kullamliyor. 

Metaller, yeryiizunu orten ge§itli mi- 
narellerin i§lenerek safla§tirilmasi so- 
nucunda iiretilir. Evimizde gida ve ige- 
cek ambalajinda kullamlan iki tur me¬ 
tal ambalaj malzemesi bulunur: Teneke 
ve aluminyum. Altiminyum, hafif oldu- 
gu ve kolaylikla farkli bigimlere sokula- 
bildigi iqm siklikla tercih edilen bir me¬ 
tal. Boksit adi verilen ta§larm i§lenme- 
siyle elde ediliyor. Boksit igeren ta§lar, 
aluminyum fabrikasina getirilerek bu- 
rada eziliyor. Daha sonra ozel ko§ullar- 
da lsitilarak aluminyum elde ediliyor. 
Ev e§yalarinda, kapi ve pencerelerin ya- 
pimmda ve yiyecek ve igeklerin amba¬ 
lajlanmasinda kullamliyor. Metal ige- 
cek kutularmin geri donii§umunde, bu 
metaller direkt olarak eritilerek yeni 
iiriin haline donu§turuldugiinde bu 
metallerin iiretimi igin kullamlan 
maden cevheri ve bu cevherin 
safla§tirilma i§lemlerine gerek 
kalmiyor. Ara§tirmalara gore 
metallerin geri kazamlmasi iqm 
harcanan enerji, metallerin maden- 
lerden gikartilmasi iqm gereken enerji- 
den qok daha az. Ornegin, geri kazaml- 
mi§ metalden 1 ton aluminyum yap- 
mak iqm gereken enerji, boksitten yapi- 
lacak aluminyum igin harcanan enerji- 


4 nin %4’ii kadar. Aym §ekil- 
de bakir bile§imlerin, geri 
kazamlmasi igin gereken 
enerji bu metalin dogal kaynaklardan 
gikartilmasi iqm gereken enerjinin sa- 
dece % 13 ? u ve demir-gelik iqin % 19’u 
kadar. 


Plastik 


i 


Cam, kum, soda ve kiregta§indan ya- 
pilir. Bu malzemelerin hepsi, dogal kay¬ 
naklardan elde edilir. Once kiregta§i toz 
haline getirilerek kum ve sodayla kari§- 
tirilir. Daha sonra bu kari§im, koyu bir 
sivi haline gelene kadar ozel bir firinda 
lsitilir. Soda, kumun daha kolay erime- 


Atolyeye gelen plastik ambalajlar once renkliler ve beyazlar olarak ikiye ayriliyor. Daha sonra bun- 
lar ayri ayri i§leme sokuluyor. Ayri§tirilan malzemeler kiricilarda basin^li suyla kiriliyor. Kirilan malze- 
me yiizme tanklarinda yuzdiiriilerek temizleniyor. Temizlenen malzeme aglomeriye girip homojen ha- 
mur haline getiriliyor. Burdan granore geliyor. ip halinde kesiciye gelen plastik burada kesilerek gra- 
niil elde ediliyor. Elde edilen bu graniiller eritilerek yeni plastik ambalaj yapiminda kullamliyor. 



Cam 


Camlar ayri olarak toplandiktan sonra i§leme tesislerine getirilerek kendi aralarinda da renkli 
ve renksiz camlar olarak ayrilirlar. Bir kep^eyle yiikleme hunisine bo§altilir. Yiikleme konveyo- 
rtine ula§tirilan §i§elerden manyetik seperator (ayirici) yardimiyla metaller ve gorevliler yardi- 
miyla kaba malzemeler ayrilir. Bir konkosor yardimiyla kii^uk par^alara kirilir. Kirilan camlar 
titre§imli bir platformdan gegrilirken hava emici bir sistemle hafif, yabanci malzemeler ayrilir. 
Yabanci malzemelerden arindirilan camlar, ikinci bir konveyore (ta§iyici) aktarilir. Camlar, doner 
bir tambur elekte suyla yikamr. Elekte yikanan camlar tekrar bir manyetik seperatorden gegrilir. 
Cam kiriklari daha sonra bir siloya ta§imr, buradan da kamyonlara yuklenir ve eritilmek Cizere fi- 
rinlara sevk edilir. Hazirlanan cam kiriklari burada i^lenerek yeni iiriin elde edilir. 
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sini, kiregta§i da camin daha dayanikli 
olmasini saglar. Sivi durumdaki cam, 
kaliplara doldurulur ve sogumaya bira- 
kilir. Sogurken kalibin bigimini alir ve 
sertle§ir. Camin en onemli ozelligiyse, 
geri kazamm yoluyla degerini hig kay- 
betmeden tekrar tekrar kullamlabilme- 
si. Cam ambalajlarin biiyiik gogunlugu 
§i§ecam’in Qayirova ve Mersin’deki te- 
sislerinde i§lenerek geri kazamliyor. 


Verimi Nasil Artirmali? 

Peki geri donii§iim daha verimli bir 
hale nasil getirilebilir? I§te bu noktada 
organik atiklarla geri kazamlabilir atik- 
lari kari§tirmadan ayri ayri toplamak, 
saglikli bir geri donu§um sisteminin ilk 
basamagim olu§turuyor. Geri donii§tii- 
rulebilir nitelikteki bu atiklar normal 
gople kan§tiginda bu malzemelerden 


uretilen ikincil malzemelerin nitelikleri 
gok daha dii§iik oluyor ve temizleme i§- 
lemlerinde sorunlar gikabiliyor. Yapil- 
masi gereken tek §ey, organik atiklari 
her zamanki gibi bir po§et igerisinde bi- 
riktirirken, geri kazamlabilir atiklari da 
ba§ka bir torba igerisinde biriktirmek. 
Elbette dikkat edilmesi gereken en 
onemli noktalardan biri de biriktirilen 
bu goplerin belediyelerin bildirdigi saat- 


Cop Depolama Alanlan 


Geri donu^iimun uygulanmasiyla ^oplere gi- 
den atik miktarinda azalma saglanarak, bu atikla- 
rin ta§mmasi ve depolanmasi i§lemleri igin daha 
az miktarda alan ve daha az enerji kullamlmi§ 
olur. Evsel atiklar ign bu azalma agirlik olarak 
%10 gibi bir boliimu kaplasa da, hacimsel olarak 
bakildiginda %50 gibi onemli bir boliimu kapliyor. 

Pek gigumuz gip alanlarimn goplerin list iiste 
yigili olarak kendi haline birakildigi yerler oldugu- 
nu dii^unuruz. Oysa £op alanlari, ^evreye zarar 
vermeyecek bir bigmde dikkatle diizenlenmi§ 
alanlardir. £op alanlari hazirlamrken goz oniinde 
bulundurulmasi gereken ii£ onemli nokta var: Atik 
sularimn yer alti suyuna kari§mamasi, metan gibi 
zararli ve yamci gazlarin birikmemesi ve olasi has- 
taliklarin yayilmasimn engellenmesi. 

fop alanlari, goplerin yer alti sula- 
rindan, yagmurdan ve havadan yalitila- 
rak saklandigi ozel tasarlanmi§ yapi- 
lar. gop alanimn yapilacagi yer, ozel 
olarak segilir. Diinyamn birgok bolge- 
sinde, <:6p alanlarimn nerelere kurula- 
bilecegi ve nasil i§letilecegi konusunda 
yasalar vardir. gop alanimn kurulacagi 
yer, oncelikle bolgenin toprak yapisina 
bakilarak segilir; ta§ ocaklarimn ya da 
madenlerin yakinma kurulmaz. giinkCi, 
bu alanlardan yer alti sularina sizinti 
olabilir. Bu sizintilarin sulara kari§ma- 
smi engellemek igin ^op alanimn akar- 
sulardan ve sulak alanlardan da uzak- 
ta olmasi gereklidir. goplerin depola- 
nacagi yer segilirken, bu alamn dogal ya§ama ve- 
rilebilecegi zararlarin da goz oniinde bulundurul¬ 
masi gerekir. Bir gjp alanimn en onemli i§levi, 
goplerin ^evreye zarar vermeyecek bir bigmde 
saklanmasi. Bu nedenle oncelikle tabam, sizdir- 
mayan yalitkan bir madde ya da kilden bir taba- 
kayla kaplamr. Her giin, getirilen ^opler "hiic- 
re"adi verilen birimlerde list iiste yigilir. Bu hiic- 
reler, her gece diizenli olarak kapatilir. Her giin 
yalmzca bir hiicre acik birakilir ve giin boyunca 
gelen ^opler orada depolamr. Hiicrelerin, buldo- 
zerler gibi agir ara^lar yardimiyla siki§tirilarak 
iizeri toprak ya da ba§ka malzemelerle kaplanma- 
si i§lemi geceleri gergekle§tirilir. Boylece hastalik 
yayabilecek ku§lar, fare ve bocekler gibi canlilar- 
dan korunmu§ olur. 

gop alanimn olabildigince kuru tutulmasi ge¬ 
rekir. Bu nedenle alana alinmadan once ^oplerde- 
ki su miimkiin oldugunca siiziiliir. Yagmur sulari- 
nin da £op alamndan uzakla§tirilmasi gerekir. Bu 


nedenle, bu ^op sizinti sularimn £op alanlarinda 
birikmemesi ign plastik borularla do^enerek ha- 
zirlanan bir bo§altma sistemi kurulur. Plastik bo- 
rular cop alanina du§en yagmur sularim toplaya- 
rak 0p alanimn ^evresindeki kanallara tagr. gop 
alanina giren sular goplerin arasinda dolagrken 
gegtli kimyasal maddeleri, metalleri ve biyolojik 
kirleticileri de beraberinde toplar. Bu kanallara 
akitilan cop sizinti sulari ve yagmur sulari topla- 
ma havuzlarina ulagr ve alandan, gerekli kontrol- 
ler yapilarak uzakla§tirilir. gop alamnda ^opler 
hava almayacak bir bigmde depolandigi ign, bu- 
radaki goplerin bozulmasi, oksijensiz ortamda 
iireyen bakterilerce gergekle^tirilir. Bakterilerin 
etkinlikleri sonucunda ortaya "gip alam gazi"ola- 
rak adlandirilan bir gaz bilegmi gkar. Bu bileg- 


min onemli bir miktarmi metan gazi, geri kalam- 
m da karbondioksit, az miktarda oksijen ve azot 
olu§turur. Metan gazi, sikiftiginda tehlikeli patla- 
malara neden olan bir gazdir. gop alanlarinda 
metan gazi patlamasim onlemek ign, bu gazin bi- 
rikmesinin engellenmesi gerekli. Bu ama^la, cop 
alanimn igndeki ozel borulardan yararlamlir. Ba- 
zi ^6p alanlarinda toplanan metan gazi yakilir, ba- 
zilarinda da borularla di§ari tagmr. Son yillarda, 
bazi Cilkelerde, cop alanlarinda biriken bu gazin 
yakit olarak kullamlmak iizere toplamp ge§itli yer- 
lere gonderilebilecegi ozel sistemler kurulmu§ bu- 
lunuyor. gop alanimn herhangi bir boliimii dolun- 
ca, iizeri yalitkan bir malzemeyle kaplamr. Bu 
kaplamamn iizeri de yaklagm 1 m kalinliginda 
toprakla ortiiliir ve erozyonu onlemek ign burasi 
yegllendirilir. Kapatilan bu ^;op alanlarimn yegl- 
lendirilmesinde fazla derin kokleri olmayan bitki- 
ler segilir. giinkii bu bitkilerin kokleri topragin al- 
tindaki ^oplere ula§arak ^6p sizinti suyunun di§a- 


ri sizmasina neden olabilir. gop alanlari tiimiiyle 
dolup kapatildiktan sonra bile, 30 yil siiresince 
yeralti sularimn ve metan gazinin kontrol edilme¬ 
si gerekir. Biitiin bu onlemler alinsa bile ^opler, 
^evre sagligi agsindan onemli sorunlara yol agi- 
bilir. goplerin toplanmasi ve depolanmasi, dikkat¬ 
le planlanmasi gereken bir konu. 

Kati atiklarin, kaynaginda diger atiklardan ay- 
ri§tirilarak ayrica toplanmasi, hem ^op tagma yii- 
kiinii azaltacak ve biiyiik yakit tasarruflari saglaya- 
cak, hem de ^evrenin zararli atiklardan arinmasi- 
m saglayacak bir onlem. gevrenin korunmasi ag¬ 
sindan da kati atiklarin degerlendirilmesi, bunla- 
rin depolanarak ortamdan kaldirilmasi daha iyi bir 
^oziim. Modern ve ^evreyle dost boyle bir ^op ala- 
m kurmak pahali bir yatirim. Bu nedenle atik mik¬ 
tarmi olabildigince azaltmak en iyi g>- 
ziim. Geri doniigimiin en onemli amag 
larindan biri ^op alanlarinda depolana- 
cak ^op atik miktarmi azaltmak. Daha 
once de belirtildigi gibi geri donii^tiirii- 
lebilir atiklar gopiin hacim olarak %50 
gibi bir boliimiinii kapliyor. Bu da ge- 
reksiz yere ^op alanlarimizin biiyiik bir 
boliimiinii i§gal etmek anlamina geliyor. 

Bu anlattigimiz ^op depolama alam, 
olmasi gereken bir ornek. Peki Tiirki- 
ye’deki cop alanlari burada anlatilan 
sisteme uygun yapilmi§ alanlar mi? Her 
ne kadar §ehirlerimizde bulunan ^op 
alanlarinda burada anlatildigi gibi giizel 
bir manzarayla karglagimasak da, Tiir- 
kiye’de de Bursa, Gaziantep, istanbul, izmir, iz- 
mit, Mersin, Fo^a ve Marmaris’de buna uygun 
olarak diizenlenmi§ 9 tane gjp depolama alam 
var. Bunlarin dignda, 5 tanesi hazirlanma a§ama- 
sinda ve 12 tanesi de heniiz proje a§amasinda. 

Burada unutmadan eklememiz gerek onemli 
bir nokta da gopleri ortamdan kaldirirken uygu- 
lanmasi gereken en uygun yontemin hangisi oldu- 
gu; yakmak mi, topraga donii§tiirmek mi (kom- 
postlama) yoksa geri doniiftiirmek ki? i§te bu 
nokta da uzmanlar yine devreye girerek gopiin ya- 
pisina gore yakma, kompostlama, geri donii§tiir- 
me ve depolama i§lemlerinin hepsinin de uygulan- 
masi gerektigini vurguluyorlar. Tibbi atiklar gibi 
hastalik yayabilecek atiklar yakilma, giibre olarak 
kullamlabilecek atiklar kompostlama, plastik, 
cam, kagit, metal gibi geri donufturulebilecek 
atiklar geri donii§iim ve higbir i§e yaramayacak 
atiklarsa depolama yontemiyle ortamdan 
uzakla^tirmali. 
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lerde di§ari gikarilmasi. Qoplerden ayn 
biriktirilen bu malzemeler, artik beledi- 
yelerin yonetimininde gopten ayri topla- 
niyor. Fakat belirlenen saatlerden daha 
once di§ari birakilan gop po§etleri, bele- 
diyelerin gop toplama araglari henuz 
onlara ula§amadan sokaklardaki topla- 
yicilar tarafindan pargalanarak ayiklam- 
yor. Bu nedenle, ilk adimda goplerin 
duzgun §ekilde po§etlendikten sonra 
belirlenen saatte di§ari gikarilmasina 
dikkat edilmesi gerekiyor. 

Turn bu toplanan atiklarm degerlen- 
dirilebilmesi igin ttirlerine gore ayril- 
masi gerekiyor. Bu amagla ambalaj 
atiklan ayirma tesisleri kurulmu§. Bu 
tesislerde toplanan malzemeler turleri- 
ne gore aynlarak balyalaniyor ve de- 
gerlendirilerek sanayi kurulu§lanna 
yollaniyor. 

Elbette bu atiklarm toplamp, dogru 
§ekilde ayrilip, i§lenecekleri fabrikalara 
ula§tinlmasi ktilfetli bir i§. Fakat yapilan 
ara§tirmalar, geri d6nu§iim sisteminin 
saglayacagi faydalarin turn kiilfetin faz- 
lasiyla tistesinden gelecegini gosteriyor. 

Gortildtigti gibi gop diye attigimiz 
birgok malzeme tekrar kullamlabiliyor. 
Bu malzemelerin geri kazanilmasi dogal 
kaynaklann gereksiz kullanimini azalta- 
cagi gibi buyilik olgtide enerji tasarrufu 
saglayacak. Aynca bu tur bir gali§ma go- 
piin dtizenli ve verimli toplanmasinin 
yamnda, gagda§ kent ya§aminin geregi 

Bir Dayani$ma 

Geri kazamm pek gok geli§mi§ u'lkede yasalar- 
la desteklenen bir sisteme oturtulmu§ durumda. 
Bu sistemin en dtizenli bigmde uygulandigi u'lke- 
lerden biri de Almanya. Almanya’da pek g>k evde 
artik tuketilen yogurt ambalajlari plastik atiklarm 
kondugu gop po§etlerine konmadan once yikana- 
rak temizleniyorlar. Elbette Almanlarin bu ali§kan- 
liklarmin olu§masi belli bir stireg gegirdi. Tuketici- 
lerin, ambalajlari temiz ve dogru ayrilmi§ bir §ekil- 
de po§etlere koyup belirlenen gun ve saatlerde di- 
§ari gikarmalari isteniyor. §ampuan kutulari, bo§ 
altiminyum kutular ve hatta gikolata kaplari bile 
"gop" simfindan gikip "kaynak" simfina konmu§ 
durumda. Mavi, sari, ye§il ve gri gop torbalariyla 
ayri ayri po§etlenen bu atiklarm yerel yonetimler- 
le belirlenen gtin ve saatlerde di§ari gikarilmasi zo- 
runlu. Aksi taktirde bu Ropier toplanmiyor, iistelik 
birkag uyaridan sonra da bu kurallara uymayanla- 
ra ceza uygulamyor. 

Almanya’da bu sistemin bu kadar dtizenli git- 
mesinin bir nedeni de sistemin yasalarla htiktimet 
tarafindan desteklenmesi. 1991 yilinda "ambalajla- 
ma yasasi"yla tireticilerin ambalajlari geri toplama- 
si zorunlu kilindi. Elbette bu yasalarin duzgun ve ki- 



olarak in§a edilen dtizenli gop depola- 
ma alanlannin da daha verimli kullani¬ 
mini saglayarak, gop depolamak amagli 
kullamlan dogal alanlarin da gereksiz 
kullammina son verecek. 

Turkiye de 
Geri Kazaniyor 

Turkiye’de de bu konuda gok onem- 
li adimlar atilmaya ba§landi. Bu konu¬ 
da Turkiye’de etkin olarak gali§an Qev- 
re Koruma ve Ambalaj Atiklan Deger- 
lendirme Vakfi (QEVKO) 60 belediyey- 
le birlikte §uana kadar dtizenli bir bi- 
gimde stiren projeler gergekle§tiriyor. 
Bizlere dti§ense atilan bu adimlara kat- 
ki da bulunmak. Qopleri gerekli oldu- 
gu bigimde ayirarak bizler tizerimize 
dti§en gorevi yerine getirdikten sonra, 
bagli bulundugumuz belediyeler de bu 

OrneSi 


sa bir zamanda uygulanabilir olmasinda en onemli 
rol halka ait. Devletin gikardigi bu yasa tizerine 
halk hemen harekete gegerek aldiklari tirtinlerin 
ambalajlarim ah§-veri§ yaptiklari stipermarketlerde 
birakmaya ba§ladilar. Ambalajlarin yiginla birikme- 
si tizerine iireticiler ve perakendeciler bir araya ge- 
lerek, bu ambalajlarin toplanmasi igin i§birligine 
ba§ladilar. Daha sonra "Duales System Deutsch¬ 
land" adim verdikleri, toplanan ambalajlarin dogru 
§ekilde plastik, cam, kagit, karton, altiminyum gibi 
simflandirilmasim yapan bir sistem olu§turdular. 
Bu proje, iiretici firmalarin "ye§il nokta" i§aretini 
tirtinleri tizerinde ta§imak igin odedikleri lisans tic- 
retiyle finanse edildi. Turn bu yapilanlar sonucunda 
evsel atiklarda %14 oramndaki dti§u§un yamsira, 
tiretilen ambalaj atiklarinda da %15 dti§ti§ gortildti. 
gtinkti, kendi tirettikleri ambalajlari yine kendileri 
toplayarak tekrar i§leyen iiretici firmalar, tirtinlerde 
gereksiz yere kullandiklari ambalaj malzemelerin- 
den vazgegtiler. Daha sonra bu gali§malar, "atik on- 
leme, geri d6nti§ttirme ve yonetme yasasiyla" da 
desteklendi. Bu oykti, bir sistemin dtizenli bir bi¬ 
gimde uygulanmasinda htiktimetin ve halkin i§birli- 
gi iginde gali§masinm gerekliligini hatirlatti bize. 


konuda tizerlerine du§en gorevi yapa- 
caklardir. 

QEVKO’nun tizerinde onemle dur- 
dugu gali§malardan biri de okullarda 
gocuklara egitim vermek. Her alanda 
oldugu gibi, okullarda gocuklara, geri 
donti§um konusunda bilinglendirilme 
gali§malari yapilmasi bizce de gozardi 
edilmemesi gereken bir nokta. Qtinkti, 
pek gok konuda, gocuklarm anne ve 
babalar tizerindeki etkisi ktigtimsene- 
meyecek kadar btiytik. 

Geri donti§um uzun vadede verimli 
bir ekonomik yatinm. Hammaddenin 
azalmasi ve dogal kaynaklann hizla tti- 
kenmesi sonucunda ekonomik prob- 
lemler ortaya gikabilecek ve i§te bu 
noktada geri donti§tim ekonomi uze- 
rinde olumlu etkiler yapacak. Yeni i§ 
imkanlan saglayacak ve gelecek ku§ak- 
lara dogal kaynaklardan yararlanma 
olanagi saglayacak. 

Bir §eyleri degi§tirmek igin kampan- 
yalar ba§latmamiz ya da aktif olarak ug- 
ra§mamiz gerekmiyor. Yapmamiz gere¬ 
ken tek §ey, kendimize bir gizgi belirle- 
yip, o gizgide kendi ba§imiza neler yapa- 
bilecegimize karar vermek. Kafamizda 
bir gizgi belirdiyse eger, mutfagimiza gi- 
dip var olan gop po§etinin yamna bir ye- 
nisini ekleyerek ilk adimimizi atabilir ve 
geri d6nti§umti ya§amimizin bir pargasi 
haline getirebiliriz. Camin kumdan, 
plastigin petrolden, kagidin agagtan ve 
metalin de yerytiztinti orten mineraller- 
den elde edildigini unutmayalim... 

Banu Binba§aran 
Fotograflar: Serpil Yildiz 
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ANADOLU YABAN KOYUNU 








Fotograf: Okan Arihan 


Anadolu yaban koyunu (Ovis gmelinii 
anatolica), Asya koyunlarinin bir altturii. 
Yalmzca ulkemizde ya^ayan bu yaban 
koyunu, gerek avcilik gerekse ya§am alam 
tahribati yuzunden biiyiik tehlikelerle kar§i karfiya. 

Oysa bu tiiriin, diger koyun tiirleri arasinda £ok farkli bir yeri var; 
yapilan bilimsel araftirmalar, bugiin bir^ok ulkenin ekonomisinde 
onemli bir yere sahip olan evcil koyunlarin, Anadolu yaban 
koyunundan evcille§tirilmi§ olabilecegini gosteriyor. 


Bundan 10.000 yil oncesine kadar 
atalarimiz, hayatlarim avci gogebeler 
olarak gegiriyorlardi. Yerle§ik bir diize- 
ne sahip olmayan insan topluluklari, 
avladiklari hayvanlarla ve topladiklari 
bitkilerle besleniyorlardi. Bundan 
10.000 yil once insan topluluklarmin 
sosyal yapilarinda degi§iklikler meyda- 
na gelmeye ba§ladi. Antropologlar bu 
konuda somut bir neden gosteremese- 
ler de yerle§ik duzene ve tanma gegi§ 
konularmda farkli teoriler var. Bunlar 
arasinda yerle§ik ya§ama gegi§i, iklim 
ko§ullarmm degi§mi§ olmasi ve nufu- 
sun avci gogebe ya§am tarzmi kaldira- 
mayacak kadar artmi§ olmasina bagla- 
yanlar da var. Soylenenlere gore, bu 
degi§imler dogrultusunda insanlar avci 
gogebelige gore daha verimli ve daha 
az riskli olan yerle§ik duzene gegtiler. 
Bu sayede, avlanma sirasinda yiiksek 
olan oliim riski du§iiruldugu gibi, qo- 
cuk bakimi da iyile§tiginden, insan nii- 
fusu daha da arti§ gosterdi. Tanma ge- 
gi§se, birgok farkli yerde yakla§ik ola¬ 
rak benzer zamanlarda ortaya gikti. O 
zamana kadar bitkileri toplamakla yeti- 
nen insanlar, yerle§ik hayata gegtikten 
sonra bitkileri kendilerinin yeti§tirebil- 


melerini saglayan yontemler ke§fettiler. 
Yabani tohumlan ehlile§tirerek ba§ta 
bugday olmak iizere ge§itli tahil ve bak- 
lagilleri urettiler. Hayvanlarm evcille§ti- 
rilmesiyse, bitkilerden daha sonra geli- 
yor. Ilk evcille§tirilen hayvanlar arasin¬ 
da kopek, koyun, keqi ve inek yerali- 
yor. Hayvanlarm evcille§tirilmesinin 
yakla§ik 7.000 yil once birkag farkli 
yerde aym anda gergekle§tigi dii§unu- 
liiyor. 

"Bereketli hilal" adi verilen ve As- 
ya’nin giineybatisinda, Urdun’den Tur- 
kiye’nin giineyine, Irak ve Iran’in gii- 
ney smirlarina uzanan alan, tiim bu ge- 
li§melerin merkez ussu konumunda. 
Verimli topraklariyla insanogluna bir- 
qok olanak sunan bu alanda, sosyal ya- 
pilanmalarin da temeli atilmi§ti. Tarim 


sayesinde besin kaynagi arttigindan in- 
sanlarm kalabalik sayilarda birarada 
ya§amasi, kentlerin olu§masi ve popu- 
lasyonun hizla artmasi saglanmi§, daha 
karma§ik sosyal yapilar olu§turulmaya 
ba§lanmi§ti. 

Anadolu’da Neolitik doneme ait en 
bilinen yerle§im ornekleriyse Qayonii 
ve Qatalhoyuk. Qatalhoyuk’te bundan 
9.500 yil oncesine ait insan yerle§im 
kalintilan bulunuyor. Yine bu alanlar- 
dan evcille§tirmeye ili§kin guglii kamt- 
lar var. Ornegin kazilarda gikan hayvan 
kemiklerinin insan kemikleriyle birara¬ 
da gomulii bulunmasi. Radyokarbon 
tarihlendirmeye dayanarak ka q yil on- 
cesinden kaldigi ortaya gikartilan bu 
bulgular bizlere, evcille§tirmelerin ilk 
ne zaman gergekle§tigini gosteriyor. 
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Farkli alanlarda aym zamanlarda ba§la- 
tildigi du§unulen bu siiregteki onemli 
yapi ta§larindan biri olan Qatalho- 
yiik’te yakla§ik 7.000 yil oncesinden 
kalma evcille§tirilmi§ koyun ve kegi 
bulgulari bulunuyor. Qayonii’nden de 
6.700 yil oncesinden kalma evcil koyun 
ornekleri var. 

Bu bulgular, ilk evcille§tirilen yaban 
koyunlarinin, gunumuzde yalmzca Tiir- 
kiye’de ya§ayan Anadolu yaban koyu- 
nunun atalan (Ovis gmelinii) olmasmi 
giiglii bir olasilik yapiyor. Giiniimiizde- 
ki evcil koyunlarda oldugu gibi bu tiir- 
de de boynuzlarin yalmz erkeklere oz¬ 
gii olmasi, Anadolu yaban koyununun 
analik iddiasmi giiglendiriyor. Bu ili§ki- 
yi kesin olarak belirlemek igin uluslara- 
rasi gali§malar da siirdiiriiliiyor. 

Turkiye’deki Durumu 

Anadolu yaban koyunu bundan 50 
yil oncesine kadar, Turkiye topraklarin- 
da yaygin olarak gorulebilen ve farkli 
populasyonlan olan bir tiirdii. Nalli- 
han, Polatli, Sivrihisar, Karaman’dan 
Tarsus’a kadar bir dagilim gosteren bu 
tiir, yasadi§i ve bilingsiz avciligm gok 
yiiksek duzeylere ula§masi ve ya§am 
alam kaybmdan dolayi 1966’da yalmz- 
ca Konya Bozdag’da ayakta kalabilmi§ 
30-40 bireylik bir populasyona kadar 
dii§tii. Bunun iizerine Orman Bakanli- 
gi’nca 1966’da kurulan "Bozdag Ya¬ 
ban Koyunu Koruma Sahasi" avciliga 
tamamen kapatildi. Saha, toplam 
42.000 hektarlik alana sahip. Bu alamn 
5.000 hektarlik kismi 1989 yilmda tel- 
lerle gevrildi ve iiretme istasyonu ola¬ 
rak bilinen bu kismi gevreleyen tellere 
1996 yilindan itibaren elektrik verildi. 
Aynca aym yilin sonunda alandaki 
kurtlar da ortadan kaldinldi. Bu uygu- 
lamalar sonucu alan ikiye bolundii ve 
dolayisiyla populasyon da. 

Tellerin igi ve Di§i 

Elektrik akimi verilen tellerin igin- 
deki bireylerle di§indaki bireyler ku§- 
kusuz farkli tehlikelerle yiizyiizeler. 
Tellerin di§mda Hodulbaba dagmda ya- 
§ayan populasyonun kar§i kar§iya oldu- 
gu tehditlerin ba§mda evcil koyunla be- 
sin rekabeti, yasadi§i avcilik ve yirtici 
hayvanlar tarafmdan avlanmak geliyor. 
Yore halkimn gegiminin onemli bir kis- 
mim saglayan kiigiikba§ hayvancilik 



Anadolu Yaban Koyunu 


Yerel olarak ceren, ceran ya da kaya davari ola¬ 
rak adlandirilan Anadolu yaban koyunu, Turkiye’ye 
ozgii bir tiir. Bozkir alanlarimn, dii§iin£ildiigunun 
aksine biyolojik ^e§itlilik agsindan biiyiik oneme 
sahip oldugunun en onemli kamtlarindan da birisi. 
Bu canli, Konya Bozdag’da Hodulbaba dagmda 
bozkirlik alanlarda ya§iyor. Goriintii olarak evcil 
koyuna pek benzemeyen bu canlimn belirgin bir 
ozelligi, evcil koyunlarda oldugu gibi boynuzlarin 
yalmzca erkeklerde bulunmasi. Ureme zamam di- 
§inda biraraya gelmeyen di§i ve erkek bireyler 
gruplar halinde ya§iyorlar. giftle§me, Kasim - Ara- 
lik doneminde ger^eklefiyor. giftle§me torenleri, 
erkekler arasinda biiyiik kavgalara yol a^abiliyor. 
Boynuzlarin biiyiikliigiiyle dogru orantili olarak er- 
kegin difiyle £iftle§me §ansi artiyor. Ama bunu yap- 
madan once diger adaylarla aralarinda boynuz do- 
vii§leri ger^ekle§ebiliyor. Erkek bireyler, omiirleri 
boyunca (15-18 yil) ta§idiklari bu gorkemli boynuz- 
larini toku§turarak kendi gii^lerini kamtliyorlar. Bu 
sirada gkan seslerin kilometrelerce uzakliktan bile 
duyulabilecek oranda yiiksek oldugu soyleniyor. 
Yavrular 5 ay siiren hamileligin ardindan Mayis gi¬ 



bi doguyor. Disiler erginle§tikten sonraki ilk yilla- 
rinda bir yavru dogururken, ya^landik^a ikiz yavru- 
larin oram artiyor. ilk yavru, genelde bir sonraki 
yavruya kadar anne tarafmdan bakiliyor. Tabii bu 
duruma istisnalar da yok degil. 

Gerek davram§lari gerek goriintiisiiyle ger^ek- 
ten de £ok karizmatik olan bu tiir, £ok farkli bir 
nedenle bilim diinyasimn ilgisini de iizerinde top- 
luyor. 


biiyiik olgiide evcil koyunlari kapsiyor. 
Sayica daha fazla olan evcil koyunlarla, 
aym alandaki yaban koyunlarinin bu 
varolma sava§mdan kimin galip gelece- 
gi sorusunun yamti agik. Ayrica, yaban 
koyunlari igin biiyiik bir tehdit de go- 
ban kopekleri. Bunlar, yaban koyunla- 
rimn yavrulanm oldurebildigi gibi, or- 
tak olan besin alanlarma da yaban ko- 
yunlannm girmesini giigle§tiriyorlar. 
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“Bereketli Hilal” bolgesi 


Bu nedenle de tellerin di§indaki popu¬ 
lasyonun, igerisindeki kadar §ansli ol¬ 
dugu soylenemez. Ayrica, yaban koyu¬ 
nu ve evcil koyun arasmdaki melezle§- 
meler de, yaban koyununun kendine 
ozgii ve gok onemli bir gen kaynagi 
olan genetik yapisinda bozulmalara ne- 
den olabiliyor. Hala siiren yasadi§i avci¬ 
lik da, bu populasyon igin bir ba§ka 
onemli tehdit. 

Tellerin di§indaki alanda suyun azli- 
gi nedeniyle 2 yapay suluktan hayvan- 
lara su destegi yapiliyor. Ayrica suluk- 
larin yakmlarina mineral gereksinmele- 
rini giderecek kaya tuzlari da konulu- 
yor. Tellerin igindeki populasyona da 
su ve kaya tuzlari veriliyor. Her iki ta- 
rafa sert gegen ki§larda yem de verili¬ 
yor. Ancak tellerin di§indaki kaynaklar 
evcil koyunlar ve kopekler tarafmdan 
da kullamldigindan, hem yaban koyun- 
larinin bunlardan yararlanma §ansi 
azaliyor hem de bu hayvanlardan has- 
talik kapma riski artiyor. 

Tellerin iginde, 5.000 hektarlik 
alanda ya§ayan populasyonsa, gerek 
alana yirtici hayvanlarm girememesi, 
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gerek evcil koyunla rekabet iginde ol- 
mamasi, gerekse yasadi§i avcilik faali- 
yetlerinin alanda gorulmemesine bagli 
olarak tehlikelerin gogundan yalitilmi§ 
durumda. Turn bu uygulamalarin so- 
nucu da, populasyon biiyuklugundeki 
diizenli arti§la kendini di§a vuruyor. 
Farkli yillarda alanda, gerek iiniversite 
mensuplarinca gerekse orman muhen- 
dislerince yurutiilen diizenli sayimlar, 
populasyonun sayisinda diizenli bir ar- 
ti§ oldugunu gozler onune koyuyor. 
Bu alandaki bireylerin sayisinin 
1986’da 300’e, 1989’da 500’e, 1999’da 
700’e ve 200Te gelindiginde yakla§ik 
1000’e yukseldigi gozlendi. Ancak tel- 
lerin di§indaki bireylerin sayisinda 
boylesi ciddi bir arti§ sozkonusu degil. 
Bu populasyondaki bireyler 1999’da 
60 olarak gozlenmi§ken giiniimiizde 


100-150 civarmda olduklan tah- 
min ediliyor. 

Ancak her iki alandaki hayvan- 
larm, gok az sayidaki bireylerden 
olu§an bir gruptan gogalmi§ olmalan 
genetik agidan farkli sorunlar ortaya qi- 
karabiliyor. ilk ba§taki bireylerin sayisi¬ 
nin azhgmdan dolayi, bunlardan iire- 
yen ku§aklarm genetik ge§itliligi sinirli. 
Bu da bu canlilari birgok farkli tehlike- 
ye maruz birakabiliyor. Ornegin, gene¬ 
tik agidan birbirlerine bu kadar yakin 
olan bireylerin salgm bir hastalik kar§i- 
sinda kurtulma olasiliklan dii§iik. Ge¬ 
netik ge§itliligi yiiksek olan gruplarda, 
hastaliga direngli bireyler kurtulabilir- 
ken, bu hayvanlarda gen yapilan birbi- 
rine qok yakm oldugundan, gruptan di- 
rengli bireylerin gikma olasiligi qok az. 
Diinya iizerinde yalnizca Konya Boz- 
dag’da bulunan ve bu kiigiik alandan 
diger alanlara, gevrenin tanm alanlany- 
la kapli olmasi ve evcil koyunlarin yay- 
gm olmasi nedeniyle yayilamayan canli- 
lar, meydana gelebilecek bir felaket 
sonrasinda geri donii§siiz bir bigimde, 
tamamen yokolabilirler. Bu konuda ali- 
nabilecek onlemler arasinda uzun za- 
mandir gergekle§tirilmesi dii§iiniilen 
“a§ilama” gali§malari var. Bu gali§ma- 
da, Anadolu yaban koyununun, 50 yil 


Bozdag Yaban Koyunu Koruma Sahasi 


oncesine kadar ya§adigi alanlara yeni- 
den a§ilanmasi, yani o alanlarda ya§a- 
maya ba§latilmasi dii§uniiliiyor. Bunun 
igin oncelikle o alanlarm canlmin ya§a- 
masi iqm hala uygun ko§ullan ta§iyip 
ta§imadiginm ara§tinlmasi gerekiyor. 
Yapilan ara§tirmalar, boylesi bir a§ila- 
mamn gergekle§tirilebilecegi bolgeler 
arasinda Nallihan gevresini one gikarti- 
yor. Yurtdi§inda yaygin olarak uygula- 
nan a§ilama gah§malan, qok olumlu so- 
nuglar verebildigi gibi, yeterli on gali§- 
mamn yapilmadigi durumlarda sonug- 
suz kalabiliyor; hatta durumun daha 
da kotiile§mesine yol agabiliyor. 

Peki bu yabani koyunun kaybinm in- 
sanlik agisindan onemi ne? Evcil tiirlerin 
atalari olan yabani turler gerek hayvan¬ 
larda, gerekse bitkilerde biiyiik onem ta- 
§iyorlar. Evcille§tirme sureglerinde, in- 
san etkisiyle, en gok verim elde edilen 
turler segiliyor. Bu da genetik ge§itliligin 


Gordon Luikart’la Soyle$i 


NATO projesi dahilinde Fransa’dan Tiirkiye’ye 
gelen ara§tirmacilardan biri de Gordon Luikart. 
Fransa’da yaban koyunlari ve keglerinin genetik 
yapilarimn belirlenmesi ve bu yolla evrimsel siireg 
lerin ortaya gkartilmasi konusunda ara§tirmalar 
yiiriiten G. Luikart’a Anadolu Yaban koyunu hak- 
kinda bazi sorular yonelttik. Agklamalari §oyle: 

Evcil koyunlarin atalarimn hangi tiir oldugu so- 
rusunun kesin bir yamti henu'z yok. Bu konuda 
ara§tirmalar devam ediyor ama gunumuzde birgok 
yabani koyun tiiriinun neslinin ortadan kalkmi§ ol¬ 
masi aslinda bir dezavantaj. Konya’daki alttiir, 
boynuzlarin yalnizca erkeklere oz- 
gii olmasiyla aslinda evcil koyun- 
lara benziyor. Ayrica Konya yakin- 
larindaki gatalhdyiik’te yapilan ar- 
keolojik kazilar, bu bolgenin ya¬ 
bani hayvanlarin evcille§tirilmesi 
agsindan onemli bir merkez oldu¬ 
gunu da gosteriyor. Evcil koyunla- 
ra ait 7.000 yil oncesinden kalma 
ornekler var. Yine de bu konuda 
Pakistan ve Azerbaycan’dan da 
ba§ka adaylar var. Bu proje saye- 
sinde yaban koyunlarinin ilk ola¬ 
rak nerede ve ne zaman evcille§ti- 
rildigi sorularina yamt vermeyi 
umuyoruz. Bereketli hilal bolge- 


sindeki kalintilarda bulunan fosiller iizerine yapi- 
lan molekiiler ara§tirmalar, yabani koyunlarin bir- 
den g)k yerde aym anda evcille§tirildikleri teorisi- 
ni dogruluyor. Ancak bu stiregler dogrultusunda 
insan niifusundaki arti§la birlikte dogal biyoge§itli- 
ligin seviyeleri de du§meye ba§ladi. Aym durum, 
yeterince verim elde edilmedigi ign iiretilmeyen 
evcil turler ign de ge^erli. Bu yolla kaybedilen ge¬ 
netik £e§itliligin asil kaynagim da yabani turler ba- 
rindiriyor. Evcil tiirleri geli§tirmekte kullamlabile- 
cek olan yabani turler. Bu tiirlerin g>guysa ne ya- 
zik ki tehlike altinda. 


Bu tiirlerin korunmasinda ilk onemli adim, 
alan koruma yontemlerinin geli§tirilmesi. Bu 
kapsamda yapilacak ilk §ey, bu populasyonu es- 
ki dagilim alanlarina aglamak olmali. Boylece, 
Konya Bozdag’daki populasyonu etkileyecek bir 
salgm hastalik ya da dogal bir felaket, bu tiiriin 
turn diinyadan silinmesinin oniine ge^ebilir. Ana¬ 
dolu yaban koyunun £ok dii^iik seviyelerde olan 
genetik £e§itliligini artirmak ignse, ba§ka bir po- 
pulasyondan alinacak bireyler bu populasyona 
yerle§tirilebilir ve bu yolla genetik £e§itliligin 
yiikselmesi saglanabilir. Ama sorun bu diger po¬ 
pulasyonun hangisi olacagi. Dogu 
Anadolu’daki populasyon buna aday. 
Ama bu diger alttiiriin de genetik £e- 
fitliligi hakkinda bilgi sahibi olunma- 
digi ign bu yontem §u anda ^ok uy- 
gulanabilir goziikmiiyor. Bir diger 
sorunsa, bu iki populasyonun farkli 
alttiirler olmalari ki, bu da yavrularin 
kisir ya da sagliksiz dogma olasiligi- 
m giindeme getiriyor. Gerg yakm 
alttiirlerde bu pek goriilmiiyor ama 
gene de kesin bir §ey soyleyemeyiz. 
Ama genetik iyile^tirmelerden daha 
oncelikli olan konu Anadolu yaban 
koyunu populasyonunun yokolmasim 
onlemek olmali. 
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kaybina neden oluyor. Genetik agidan 
birbirlerine gok benzer olan evcil hay- 
vanlar, hastaliklara gok agik hale geliyor- 
lar. Bu noktada da evcil tiirlerin yabani 
formlari devreye giriyor. Ozellikle bitki- 
lerde birer gen bankasi konumunda olan 
yabani turler, genetik agidan evcil turle- 
re gore daha ge§itli olduklarindan, evcil 
turleri etkileyen sureglerde, ornegin has- 
taliklarda, yeniden evcille§tirmelerin ger- 
gekle§tirilebilecegi bir ge§it gen deposu 
konumundalar. I§te bu nedenle, Anadolu 
yaban koyunu, ulke ekonomisinde bu- 
yuk onem ta§iyan kugukba§ hayvancili- 
gin surddrdlebilirliginde gok onemli bir 
yapita§i. Turn bunlarm di§inda, her canli- 
nin biz insanlar kadar bu dunyanin vaz- 
gegilmez bir pargasi oldugu dd§dndlur- 
se, bu turleri korumanm etik agidan one- 
mi ortaya gikiyor. Ustelik, canlilari yal- 
mzca insan kullammi agisindan ayirma 
mantigmin yanli§ligi, birgok canli turd- 
nun neslinin geri ddnu§suz bigimde yok 
olmasiyla ortaya gikiyor. 

Dogu Anadolu’daki 
Diger Alttur 

Turkiye topraklannin evsahipligi 
yaptigi tek yaban koyunu turu Anado¬ 
lu yaban koyunu degil. Dogu Anado- 
lu’da, Van-Hakkari arasindaki daglik 
bolgede, Iran ve Ermenistan’a kadar 
dagilim gosteren bir diger alttur de 
Ovis gmelinii gmelinii. Bu turun diger 
altturden en belirgin farki, di§ilerin de 
erkekler gibi boynuzlarmin olabilmesi. 
Ancak bu tur, Konya Bozdag’daki ya- 
kin akrabasi kadar §ansh degil. 
197l’de Van’in Ozalp ilgesinde olu§tu- 
rulan koruma sahasi, ne yazik ki bu- 
gun higbir i§lerlige sahip degil. Hatta 
bu alandan yerel yonetimlerin bile ha- 
beri yok. Populasyonun durumu ve 
igerdigi sayi hakkinda bugune kadar 
herhangi bir bilimsel ara§tirma ydrutul- 
memi§ olan bu yaban koyunu turu de 
biyolojik ge§itlilik agisindan digeri ka¬ 
dar buyuk oneme sahip. 

Ya§am alaninm hizli kaybi, yasadi§i 
a§in ve avcilik yuzunden sayilan gun 
gegtikge azalan her iki turun durumu- 
nun ara§tirilmasi konusunda uluslara- 
rasi bir ortaklik ba§latildi. 2000 yilinda 
Turkiye’de keqi ve koyunlar uzerine 
duzenlenen bir gali§tayda daha once fi- 
kir a§amasinda olan bu ortaklik kesin- 
le§tirildi. 



NATO Projesi 

NATO’nun Bilim Programi qerqeve- 
sinde ydrdtulen uluslararasi bir proje- 
nin arazi etkinlik a§amasi Turkiye’de 
gergekle§tirildi. Turkiye, Rusya ve 
Azerbaycan’da nesli tehlike altindaki 
keqi ve koyunlarm biyolojik ge§itlilik 
agismdan buyuk onem ta§iyan genetik 
yapilarmin belirlenmesini amaglayan 
proje Turkiye, Fransa, BDT ve Azer- 
baycan ortakliginda ydrdtdluyor. Proje 
kapsaminda ortakla§a ara§tirmalar yu- 
rdtdlddgu gibi, ara§tirmacilarm fikir 
ali§veri§i yapabilecekleri bir ortam da 
hazirlaniyor. Proje dahilinde Fran- 
sa’dan Gordon Luikart ve Albano Pere¬ 
ira, BDT’den Paul Weinberg, Azerbay- 
can’dan Suceddin Guliyev, Turkiye’den 
de Aykut Kence ve Deniz Ozut 9 Ka- 
sim’da ba§layan arazi gezisine katildi. 
Yapilan arazi gezisi sirasinda, Dogu 
Anadolu’daki yaban koyunu altturu, 
yaban kegileri ve Nahgivan’daki yabani 
koyun ve kegiler uzerine bilgi ve ornek 
toplandi. Aynca, son yillardaki durumu 
hakkinda veri bulunmayan Ovis gmeli¬ 
nii gmelinii hakkinda yerel yonetimler- 
den ve yore halkindan bilgi, yanisira da 
post ve boynuz gibi ornekler toplandi. 
Aynca di§kilardan da ornek almarak 



DNA ayn§tinlabiliyor. Toplanan bilgi- 
ler dogrultusunda canlinin olasi ya§a- 
malanlan belirlenip, daha sonra duzen- 
lenecek gezilerle gozlem gah§malarmm 
ydrdtulmesi amaglaniyor. Toplanan or¬ 
nekler uzerinde yapilacak genetik gali§- 
malar da, bu turun genetik yapisi hak¬ 
kinda bilgi edinilmesine katki buluna- 
cak. 

Dogu Anadolu’daki alttur buyuk 
oranda azalmi§, hatta bazi bolgelerde 
tamamen yokolmu§ durumda bulundu- 
gundan, gezi sirasinda canli bir ornege 
rastlayamadik. Yaban koyununa rastla- 
yamamamizin bir ba§ka nedeni de bu 
canlinin, dogasi geregi yazi Turkiye’de, 
ki§i Iran topraklarmda gegirmesi. Can- 
1mm, yore halkmin onemli av turlerin- 
den biri oldugunu, gezdigimiz koyler- 
deki deri ve boynuz ornekleri kanitli- 
yordu. Ancak yore halkiyla soyle§ilerin 
ortaya koydugu gergek, bu turun uye- 
lerinin gegmi§ yillara gore sayica qok 
azalmi§ oldugu, hatta bazi bolgelerde 
tamamen yokolduguydu. Turun bu du- 
rumundan kurtulabilmesi igin almabi- 
lecek onlemler, Konya Bozdag’daki di¬ 
ger altturden qok farkli degil. Alan ko¬ 
ruma politikalarmin geli§tirilmesi ve 
bunlarm uygulamaya gegirilmesi ilk si- 
rada. Aksi takdirde, bu turun geri do- 
nu§suz olarak kaybolmasi olasiligi ne 
yazik ki buyuk olasilikla gergekle§ecek 
ve turn dunya biyolojik ge§itliligin 
onemli yapi ta§larmdan birini daha kay- 
bedecek. 
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Guniimuzde ultrason ge§itli hasta- 
liklarin te§hisinde kullaniliyor. \q or- 
ganlari goriintuleyen yontemlerden 
biri olan ultrason, rontgen i§mlarin- 
dan farkli olarak, vucuda zarar ver- 
miyor. Bu nedenle hamile kadmlarda, 
ozellikle anne karnindaki bebegin iz- 
lenmesinde gtivenle kullanilabiliyor. 
Renkli ultrason olarak bilinen “dopp- 
ler ultrason” damarlardaki kan akimi- 
ni gosteriyor. Boylece ge§itli organla- 


nn kanlanmasini, kol ve bacaktaki ti- 
kali damarlan veya kalpteki kan aki- 
mini gormek mumkiin. Yiiksek fre- 
kanstaki "ultrasonik" ses dalgalarmi 
kullanarak kanamalar durdurulabili- 
yor, tiimorler yok edilebiliyor veya 
bobrek ta§lan pargalanabiliyor. Ultra- 
sonun tip alanindaki kullanimi bu- 
nunla da bitmiyor. Yeni geli§tirilen 
akustik mikroskopla, bir mikronluk 
detaya kadar goruntti elde edilebili¬ 


yor. Cerrahi aletlerin mikroplardan 
anndirilmasinda da ultrason kullani¬ 
labiliyor. 

Ses Fizigi 

Mekanik titre§imin meydana getir- 
digi ses dalgalan yol alabilmek igin 
elastik bir ortama gereksinim duyu- 
yorlar. Havanm bulunmadigi uzay 
bo§lugu gibi ortamlarda ses dalgala- 




Bu cihaz £ok yiiksek frekanstaki (1-10 MHz) ses dalgalarmi viicudun di§arisindan i^erideki belli bir noktaya odaklayabiliyor. 
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ri hareket edemiyor. Ses dalgasinin 
hizi da igerisinden gegtigi ortama go¬ 
re degi§iyor. Sesin havadaki hizi 330 
m/sn, sudaki hizi 1480 m/sn ve in- 
san dokularmdaki hiziysa 1540 
m/sn. Ultrasonik ses dalgalari ku- 
artz, potasyum-sodyum tartarat gibi 
ge§itli kristallerden elektrik akimi 
gegtiginde olu§an mekanik titre§im- 
lerden elde ediliyor. Saniyede 20.000 
veya daha fazla sayida titre§en ses 
dalgalarma "ultrason", yani "ses ote- 
si" dalga deniliyor. insanlar 20 Hz ile 
18 kHz’lik ses araligmi duyabiliyor. 
Ultrasonik dalgalar, yani saniyede 
18.000’in iizerinde titre§en ses dal¬ 
galari ise insan kulagi tarafmdan al- 
gilanamiyor. Ancak yarasa ve balina 
gibi bazi memeliler 100 kHz’e kadar 
olan sesleri duyabiliyorlar. Bu hay- 
vanlar aym zamanda kendi urettikle- 
ri ultrasonik dalgalari kullaniyor; 
gevreye yaydiklan ses dalgalarmm 
yansimalarmi algilayarak yollarmi 
bulabiliyorlar. Bu prensip ilk olarak 
II. Dunya sava§mda Amerikan sava§ 
gemileri tarafmdan du§man denizal- 
tilarmi tespit etmek igin kullanildi. 

Ses dalgalari odaklandigi noktada 
yiiksek lsiya veya mekanik enerjiye 
donu§ebiliyor. Elektrik enerjisinden 
farkli olarak ses dalgalarmm etki 
gosterebilmesi igin dokuya dogrudan 
temas etmesine gerek yok. Elektrik 
veya lazer enerjisi sadece temas etti- 
gi dokuda veya 3-4 mm derinlige ka¬ 
dar isi etkisi gosteriyor. Ancak ultra¬ 
sonik dalgalar sadece odaklandiklan 
bolgede etki gosteriyorlar. Diger do- 
kulardan gegerken bunlara zarar 
vermiyor. Bu ozelligi bobrek ta§lan- 



High intensitiy focused ultrasound" (HIFU) 
denilen bu teknikte yiiksek §iddetteki ultrason 
dalgalari odaklanarak turn enerji bir noktada 
yogunla§tirilabiliyor. Bu bolgede saniyeler 
i^erisinde 80-90 °C’ye varan isi olu§uyor ve 
santimetre karede 1000-2000 W’lik enerji 
meydana geliyor. 



ni kirmada kullaniliyor. Odaklanmi§ 
olan ses dalgalarmm yarattigi meka¬ 
nik enerji ta§m pargalanmasma yol 
agiyor. 


Kanamalarin 

Durdurulmasi 

Ultrasonun yeni kullanim alanla- 
rmdan biri de viicuttaki kanamalarin 
durdurulmasi. Qe§itli yaralanmalarda 
ve ameliyatlarda meydana gelen ka- 
namalar durdurulamadigi taktirde 
oliimle sonuglanabiliyor. Eski za- 
manlarda sava§ alanlarmda meydana 
gelen yaralarm kanamasmi durdur- 
mak igin yaranm uzerine kizgm de- 
mir bastiriliyordu. Giiniimuzde cer- 
rahlar zedelenmi§ damarlardaki ka- 
namayi durdurmak igin elektrik 
enerjisini kullamyorlar. Bu amagla 
kullamlan cihaza "elektrokoter" adi 
veriliyor. Bu teknikte dokuya verilen 
elektrik enerjisi yiiksek lsiya gevrile- 
rek damarlarm buzii§mesine ve igeri- 



Odaklanmi§ olan ses dalgalarmm yarattigi mekanik 
enerji, bobrek ve idrar yollarindaki ta§larin par^a- 
lanmasinda kullaniliyor. 


sinde pihti olu§masma yol agiyor. 
Boylece damarlardan kan di§anya gi- 
kamiyor ve kanama duruyor. Cerrah- 
lar §u siralarda ameliyatlarda kana- 
mayi durdurmak igin "harmonik bi- 
gak" denilen bir cihaz kullamyorlar 
(Ethicon Endo-Surgery Inc.). Saniye¬ 
de 55.000 kez (55kHz) titre§en ses 
dalgalarmm bigagm ucunda meyda¬ 
na getirdigi mekanik titre§im, doku- 
lardaki proteine gegiyor. Proteinler- 
deki hidrojen baglarmm kopmasiyla 
da proteinler pargalaniyor. Damarlar- 
da meydana gelen bu hasar sonucun- 
da pihtila§ma mekanizmalan etkinle- 
§iyor. Bunun sonucunda trombosit 
denilen kugiik yuvarlak olu§umlar 
bolgeye gelerek damarlardaki delik- 
leri kapatiyorlar. Bunlara ek olarak 
titre§im sonucu meydana gelen ener¬ 
ji damarlarda biizu§meye neden olu- 
yor. Sonugta gok kisa bir sure igeri- 
sinde kanama duruyor. Harmonik bi- 
gak cihazmm gug seviyesi ayarlana- 
rak doku kesme ve damarda pihtila§- 
ma i§lemleri kontrol edilebiliyor. 
Elektrik enerjisini kullanarak kana- 
mayi durduran ve dokulan kesen 
elektrokoter’den farkli olarak, har¬ 
monik bigak kontrollii bir kesme i§le- 
mi yapiyor ve dokularda gok az hasa- 
ra yol agiyor. Aynca harmonik bigak 
kullanimmda hastaya veya cerraha 
herhangi bir elektrik akimi gegmi- 
yor. Elektrokoter kullanimi sirasmda 
cerrahm eldiveninde gozle goriilme- 
yecek kadar kuguk bir delik olsa bile 
cerrahi elektrik garpma riski vardir. 

Gerek elektrokoterin gerekse har¬ 
monik bigagm dokuda etki gostere¬ 
bilmesi igin dokuyla dogrudan dogru- 
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Ultrasonik ses dalgalarmin dokuda olu§turdugu 
baloncuklarin ani biiyumesi ve ani ^okmesiyle 
dokuda £ok bu'yu'k titre§imler ve buna bagli ytiksek 
enerji meydana geliyor. 

ya temas iginde olmasi gerekiyor. Bu 
nedenle bu cihazlarla sadece gozle 
gorulebilen bolgelerdeki kanamalar 
durdurulabiliyor. Qe§itli kazalarda 
veya sava§lardaki insan kaybi genel- 
likle ig kanamaya bagli. Yani kanayan 
yeri di§aridan gozle gormek mumkun 
olmuyor. Dalak, karaciger ve bobrek- 
te meydana gelen kanamalar hayati 
agidan son derece onemli ve eger ka- 
namanm yeri en kisa zamanda tespit 
edilip durdurulmazsa olumle sonug- 
lanabiliyor. Bu tur yaralanmalar so- 
nucunda onemli bir ig kanamadan 
§uphe edildiginde ameliyatla karm 
agiliyor ve kanayan organ ve damar- 
lar gorulerek kanama durduruluyor. 
Elektrokoter veya harmonik bigagi 
kullanabilmek igin kanayan yerin net 
olarak gozle gorulebilmesi gerekiyor. 
Ancak yogun bir kanama oldugu za- 
man karin igi tamamen kanla doldu- 
gu igin kanayan yeri gormek oldukga 
gug hale gelebiliyor. Bu nedenle son 
yillarda viicut di§mdan uygulanan 



Ultrason enerjisini kullanan harmonik bigak 
dokularda £ok az hasara yol a^arak kontrollu bir 
kesme i§lemi yapiyor. 


ultrasonik dalgalarla ig kanamalan 
durdurmak igin bir cihaz geli§tirildi. 
Bu cihaz gok ytiksek frekansda (1-10 
MHz) ses dalgalarmi vticudun di§m- 
dan igerideki belli bir noktada odak- 
layarak ig kanamalan durdurabiliyor. 
Cihaz (sestireteci=transducer) elekt- 
rik enerjisini mekanik titre§ime gevi- 
ren konkav piezoelektrik kristallerin- 
den olu§uyor. "High intensitiy focu¬ 
sed ultrasound" (HIFU) denilen bu 
teknikte ytiksek §iddetteki ultrason 
dalgalan odaklanarak turn enerji bir 
noktada yogunla§tinlabiliyor. Kana- 
mamn yeri yine ultrason kullamlarak 
tespit ediliyor. Kanayan bolge belir- 
lendikten sonra ytiksek frekanstaki 
ultrasonik dalgalar kanayan bolgeye 
odaklamyor. Bu bolgede saniyeler 
igerisinde 80-90 °C’ye varan isi olu§u- 
yor ve santimetre karede 1000-2000 
W’lik enerji meydana geliyor. Meyda¬ 
na gelen termal ve mekanik enerji sa- 
yesinde damarlar btizti§tiyor ve kana¬ 
ma 30-90 saniye igerisinde durduru¬ 


luyor. Ytiksek §iddetteki ultrason, si- 
vi ytizeylerinde itici bir etki olu§turu- 
yor. Bu da kanayan damar civarmda 
biriken kam iterek daha net bir go- 
rtintti saglanmasma ve isi enerjisinin 
damara daha gok etki etmesini sagli- 
yor. Ultrasonun dokudaki diger bir 
etkisiyse olu§turdugu baloncuklar. 
Meydana gelen bu baloncuklarin ani 
btiytimesi ve ani gokmesiyle dokuda 
gok btiytik titre§imler ve buna bagli 
basmglar olu§uyor. Bu da damarlarm 
btizti§tip kanamanm durmasma yar- 
dimci oluyor. 

Kanser Tedavisi 

Ultrason enerjisi sadece kanama- 
lan durdurmak igin degil, ge§itli kan¬ 
ser ttirlerinde de tedavi amagli kulla- 
mlabiliyor. Ozellikle ameliyatla ula§- 
masi zor olan bolgelerdeki ttimorler 
veya diger hedefler odaklanarak bu- 
radaki istenmeyen hticreler vticut di- 
§ansmdan verilen ytiksek §iddetteki 
ses dalgalanyla yok edilebiliyor. Bu 
ozelligi nedeniyle ultrason beyin tti- 
morlerinin veya sara hastahginm te- 
davisinde kullamlabiliyor. Amerikah 
ve Qinli bilim adamlarmm 1997 yilm- 
da kanserli hastalarda ba§lattiklan 
denemeler ba§arih sonuglar verdi. 
Ultrason tiroloji alanmda da kullaml- 
maya ba§landi. Btiytimti§ veya kan- 
serle§mi§ prostat bezine odaklanan 
ultrason dalgalari ttimorti ktigtiltebi- 
liyor. Karaciger kanserinde de agik 
ameliyata gerek kalmadan ultrasonla 
ttimor kontrol altma ahnabiliyor. 
Belki de ontimtizdeki yillarda ultra- 
son kullamlarak yapilan akustik cer- 
rahi, kanser tedavisinde kemoterapi 
veya ameliyatm yerini alabilecek. 

Dr. Ferda § e n e1 

izzet Baysal Universitesi Tip Fakiiltesi 

tiroloji Anabilim Dali 
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Odaklanmi§ ultrason dalgalari 

^evre dokulara hasar vermeden tiimorii ku^ultebiliyor 
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BEBEK 



Anne siitii bebeklerin beslenmesin- 
de en ideal besin ve yerini tutabilecek 
ba§ka higbir besin maddesi de yok. Ul- 
kemizde yilda 1,5 milyon bebek dogu- 
yor ve anne adaylarmin % 95’i de be- 
beklerini emzirmek istiyor. Ancak an- 
nelerin bu kararinda ba§arih olabilme- 
leri igin destege ihti- 
yaglari var. 

Saglik- 



• Anne 

sutii giivenlidir, 
ekonomiktir. Bozulma ve ek§ime riski yoktur. 

•Anne sutii kullam§lidir, her zaman temiz ve 
hazir bir besindir. Hazirlama ve isitma gibi zorun- 
luluklari yoktur. Onceden planlanmasi, paketlen- 
mesi gerekmez, her zaman kullamlabilir (arabada, 
ugikta, gece yarisi) ve hep uygun isidadir. Anne ve 
bebek birlikte degilse (ornegin anne di§arida gili- 
gyorsa) siit onceden sagilip daha sonra kullaml- 
mak u'zere buzdolabinda saklanabilir. Anne siitii 
oda isisinda 6 saat, buzdolabimn rafmda 24 saat, 
buzluktaysa 6 ay bozulmadan saklanabilir. 

•Anne sutii tek bagna ilk 4-6 ay, D vitamini 
dignda bebegin turn besin ihtiyacim karglar. 

•Anne siitii allerjik degildir. Buna karglik inek 
siitiinde bulunan betalaktoglobulin allerji yapabi- 
lir, hatta antikor olu§umuna neden olarak bebegi 
anaflaktik §oka (bebeklerde ya§arm tehdit eden bir 
allerjik tepki) sokabilir. 

• inek siitiinde ve hazir mamalarda bulunma- 
yan ama anne siitiinde bulunan en az 100 besin 
maddesi vardir. Anne siitii her bebek ign ozeldir; 
gerektigi kadar hammadde annenin kan dolagmin- 
da seglir; siitiin bilegmi giinden giine bebegin ge- 
reksinimine gore degigr. 

•Anne siitiiniin sindirimi inek siitiinden daha 
kolaydir. f iinkii anne siitii bebekte bulunmayan ve 


li bir annenin siitii ilk 4-6 ay kadar be- 
beginin beslenmesinde tek ba§ma ye- 
terli. Anne siitii 6. aya kadar bebegin 
gereksinim duydugu tiim gidalan mik- 
tar ve biyolojik yararliliklan en uygun 
§ekilde igeriyor. Aym zamanda bebegi 
enfeksiyondan koruyarak saglikli §e- 
kilde biiyiimesini ve geli§mesini sagli- 
yor. Annenin siitii yeterliyse 4-6 aya 
kadar bebegin ne mamalara, ne 
tamamlayici besinlere, ne 
de suya gereksinimi var. 
Bebegin dogumun- 

sindirime yardimci olan 
enzimleri (lipaz, amilaz 
gibi) icerir. Anne sii¬ 
tiiniin protein oram (% 
1,5) inek siitiiniinkin- 
den (%3,5) dii§iiktiir; 
bu da bebegin hazmi- 
m kolayla§tirir. Ayrica 
fazla protein ve mine- 
ralin idrarla atilmasi 
gerekmedigi ign, anne 
siitiiyle beslenen bebek¬ 
lerde, bobregin yiikii ha- 
fiftir. 

•Toronto’daki Genel Sag- 
lik Ara§tirmalari Enstiitiisii uz- 
manlariyla Japonlarin ortakla§a 
yaptiklari ^alignalarda, anne siitiinde 
bulunan bir proteinin, bebegin hiicrelerin- 
de daha fazla antikor olugnasina neden oldugu 
bildirilmif bulunuyor. Ara§tirmalar, siit veren an¬ 
nenin kendi viicudunda bulunan, viriislere ve mik- 
roplara karg viicudu koruyucu ozelligi olan anti- 
korlari bebege naklettigini, ancak bu korumamn, 
bebegin anne siitii aldigi siirece ge^erli oldugunu 
gosteriyor. Aym gili§malarda yeni ke§fedilen bu 
proteinin yogurt, bebek mamasi ve tahilli yiyecek- 
lere katilabilecegi de belirtiliyor. 

•Anne siitii alan bebekler ya§amin ilk yillarin- 
da daha az hasta olurlar. Bu korumayi kismen an¬ 
ne siitiinde ve siit onciilii kolostrumda bulunan ba- 
gi§iklik etmenleri saglar. 

•Anne siitiiniin i^erdigi yag miktari emme sii- 
resine bagli olarak degi§ir. Ogiiniin sonunda gelen 
siitiin yag miktari daha fazladir ve bebekte tokluk 
hissine yol a^ar. Bu durum bebegin §i§man olma- 
sim onler ve boylece ileri ya§larda ortaya gkabile- 
cek §i§manliga bagli hastaliklardan bebegi korur. 

•Anne siitiindeki kolesterol miktari hazir ma¬ 
ma ve inek siitiine oranla daha yiiksektir. Ancak 
bu yiiksek kolesterol miktari ilk aylarda gerekli en- 
zim sistemlerini geli§tirir. Boylece ileri ya§larda 
damar sertligine yol a^an yaglarin birikimi onlen- 
m\§ olur. 

•Anne siitiindeki laktoz miktari £ok yiiksek¬ 
tir. Laktoz kalsiyumun emilimini artirir. Bagirsak- 


dan hemen sonra ve ilk giinlerde (3- 
14 gun) anneden sari renkli ve koyu 
kivamli, “kolostrum” denen siit salgi- 
lanir. Anne, gebeligi sirasinda ba§ka 
bir gocugu emziriyor olsa bile yine 
dogumdan hemen once ve sonra da 
kolostrum salgilamr. Giinluk salgila- 
nan kolostrum miktari 10-100 ml’dir. 
Dogumdan 30-40 saat sonra salgila- 
nan miktar artar ve 3-14 gun sonrada 
annesutti haline donii§ur. Kolostru- 
mun yogunlugu yiiksektir. Anne sii- 
tiine gore daha az laktoz igeren ko- 

ta viicut ign yararli olan laktobasillerin iiremesi- 
ni saglar. 

•Anne siitiindeki §eker, bebegin enerjisinin % 
40’ini saglar ve merkezi sinir sisteminin geli§imi- 
ne yardimci olur. 

•Anne siitiinde kalsiyum/fosfor inek siitiine 
oranla 2:l’dir ve bu nedenle anne siitiindeki kalsi¬ 
yumun emilimi yiiksektir. Anne siitii daha az fos- 
for icerir. Anne siitiindeki demirin biyoyararliligi 
yiiksektir ve % 70’i emilmektedir. 

•Anne siitii alan bebeklerde ortakulak iltihabi, 
solunum yollari hastaliklari ve mide-bagirsak has- 
taliklari daha az goriiliirken, bazi kronik hastalik- 
larin olu§ma riski de azdir (Tip 1 diabet, ^olyak 
hastaligi, obesite, koroner kalp hastaligi gibi). 

• Bebegin anne siitiiyle beslenmesi anne-^ocuk 
ili§kisini kuvetlendirerek bebegin ve annenin duy- 
gusal doyumunu saglar. 

•Anne siitii, bebegin ruhsal, bedensel ve zeka 
geli§imine yardimci olur. Anne siitii alan bebekler 
daha az aglar. 

• Emzirmek gebelik sirasinda biriken yaglarin 
yakilmasina yardimci olur. Eger anne yanlizca siit 
vermeye ve giindelik ya§amina yetecek kadar kalo- 
ri almaya devam eder ve tiim kalorilerin besleyici 
gidalardan gelmesine ozen gosterirse, kendi bede- 
nini §ekle sokmamn yamsira bebeginin tiim bes- 
lenme ihtiyacim da karglayabilir. 

•Erken dogum yapan annelerin siit bilegmi, 
zamamnda dogum yapanlardan farklidir. Daha faz¬ 
la protein ve tuz icerir. Bu farklilik erken dogan 
bebegin ihiyacim karglamaya uygundur. 

• Emzirmenin anneyi yeni bir gebelikten koru- 
madaki rolii bebegin meme emme sikligina ve yo- 
gunluguna bagli olmakla birlikte, dogurganligi 
azaltan bir etmen olarak da onemlidir. Ancak uy¬ 
gun emzirme saglanmazsa ve adet ba§larsa etkin 
bir dogum kontrol yontemi kullamlmasi gerekir. 

Bu iistiinliiklerinden dolayi bebekler ign en iyi 
besin anne siitiidiir. Diinya Saglik Orgiitii ve ^ocuk 
sagligi alamnda ^ali§an bilim adamlari, bebeklerin 
6 ay yalmz anne siitiiyle beslenmelerini ve 6 aydan 
sonra uygun ek gidaya ba§lanarak emzirmenin 2 
ya§a kadar siirdiiriilmesi onermekteler. Bu §ekil- 
de, 1,5 milyon bebegin oliimiiniin, 10 kati bebe¬ 
gin de hastalanmasmin onlenebilecegi bildiriliyor. 
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Kolostrumun 

Ozellikleri 

1- Enfeksiyon onleyici etmenlerden zengindir. 

2- Olgun siitten daha fazla oranda protein i^erir. 

3- Bagirsagi geliftiren, allerji ve intolerans gelig 
mesini onleyen buyiime faktorlerini i^erir. 

4- Yag ve laktoz i^erigi olgun siite gore azdir. 

5- Enfeksiyon lari n daha hafif gegrilmesini sagla- 
yan A vitaminini yiiksek oranda i^erir. 

6- D, B12 ve K vitamini kolostrumda yiiksek oran¬ 
da bulunur. 

7- Sodyum ve gnko i^erigi, olgun siite oranla da¬ 
ha yiiksektir. 

8- Mekonyumu temizleyerek sariligin onlenmesine 
yardimci olur (miishil etkisi). 

Kolostrumdan sonra annenin siitii olgun siit niteli- 
gini kazamr. 

lostrum, protein, yagda eriyen A, D, 
K gibi vitaminlerle ginko ve sodyum 
gibi mineraller bakimindan da olgun 
siite gore daha zengindir. Boylece 
anne karnindan di§ ortama gelen be¬ 
bek, kolostrum sayesinde ilk birkag 
giin igerisinde enfeksiyondan en iyi 
§ekilde korunmu§ olur. Dogar dog- 
maz ilk olarak anne siituyle beslenen 
bebeklerin, agizdan ba§layarak mide- 
bagirsak sistemleri tamamen immii- 
noglobulinlerle kaplanir (mukozal 
bir tabaka olu§ur) ve boylece di§ or- 
tamdan gelecek hastalik yapici mik- 
roorganizmalara kar§i korunmasi 
saglanir. Bebegin kolostrumdan ya- 
rarlanmasi iqm dogumdan sonra 
mumkiin olan en kisa zamanda emzi- 
rilmeye ba§lanmalidir. Bazi yorelerde 
bu siitiin bebeklere verilmemesi ke- 
sinlikle yanli§ bir uygulamadir. Ko¬ 
lostrumun damlasi bile ziyan edilme- 
den bebege verilmesi, bebegin sagligi 
agisindan son derece onemlidir. 

Yrd. Dog. Dr. Nursan Dede Qinar, 

Sevil §ahin 

Sakarya Unv. Saglik YO., Ogretim Elemanlari 
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Emzirmenin Anneye Yararlan 


yak- 


Dogumu izleyen ilk 4-6 ay igerisinde bebege 
yalmzca anne siitii verilmesi ve en azindan gicuk 
bir yagna ulagncaya kadar da ek besinlerle takvi- 
ye edilerek emzirmenin siirdiiriilmesi bebegin ve 
annenin sagligi yoniinden son derece onemlidir. 

Emzirme annenin hormonal durumunu etkile- 
yerek analik duygularimn geli§mesine yardimci 
olur ve annenin gebelik oncesi durumuna donii§ii- 
nii hizlandirir. Emzirmenin anne sagligi agsindan 
onemi a§agida ba§liklar altinda ozetleniyor. 

Emzirme ve Dogum Sonu Kanamalari 

Dogum sonrasi kanamalari kadinlarin 
la§ik % 10’unda goriiliir. 

Dogumdan sonra miimkiin oldugunca 
erken donemde bebegini emzirmeye ba§la- 
yan ve sik araliklarla emziren annelerde oksi- 
tosin hormonunun salgilanmasindaki arti§a bagli 
olarak rahim kasilmalari da artar. Bunun sonu- 
cunda rahim daha ^abuk toparlanacagi ign 
dogum sonrasi kanama miktari da azalacak- 
tir. 

Emzirme ve Dogum Kontrolii (Aile 
Planlamasi) 

Emziren annelerde adet kanamalari- 
nin, emzirmeyen annelere gore daha ge£ 
ba§ladigi, boylelikle yeniden gebe kalmalarimn 
onlendigi ^ok eski ^aglardan beri bilinir. 
Emzirmenin etkin bir aile planlamasi 
yontemi olarak kullamlabilirligine dair 
£e§itli ara§tirmalar var. 1988’de Ken¬ 
nedy ve arkada^lari geli§mi§ ve geli^mek- 
te olan iilkelerde yapilmi§ 13 £ali§ma- 
nin verilerini gozden gegrmi§ler ve etkin 
bir dogum kontrolii ign tarn ve tama ya- 
kin emzirme gerektigini, kadimn boyle¬ 
ce adetten kesilecegi sonucuna varmi§- 
lar. Bu §ekilde emziren kadinlarda 
dogumdan sonraki ilk alti ayda 
gebelikten korunma oram % 

98’e kadar gkabilmekte. 

Bu korunma derecesi 
ABD’deki modern 
dogum kontrolii 
yontemlerinin bir 
yillik kullammiyla 
e§ degerde. Do¬ 
gum kontrolii hap- 
lari ign ba§arisizlik 
oram 1 yilda % 6,2, RiA 
(Rahim ig AraD ign % 6,0’dir. Emzirme, dogumu 
izleyen donemde aile planlamasina da katkida 
bulunur. Dogum araligimn en azindan 24 ay ola- 
cak §ekilde diizenlenmi§ olmasiysa hem anne 
hem de gicugun sagligimn korunmasi agsindan 
son derece onemlidir. Emzirme, dogum sonrasin- 
da anneye aile planlamasi yontemi olarak oneri- 
lebilir. Fakat dogum sonrasi emzirme kriterlerine 
uyulmuyorsa, dogum sonu 56. giinden sonra da 
kanama mevcutsa yada kadimn aile planlamasi 
servisine geri donmeyeceginden endi§e ediliyor- 
sa, dogum sonrasinda emzirmeyle 6 ay gegrildiy- 
se veya ba§ka bir istenmeyen gebelik kadimn ve- 
ya bebegin sagligi ign bir risk faktorii olu§turu- 
yorsa, ba§ka etkin bir aile planlamasi yontemi an¬ 
neye onerilmelidir. 



Emzirme ve Meme Kanseri 

Diger kanser tiirlerinde oldugu gibi, meme 
kanserinin de nedeni heniiz bilinmiyor. Fakat ko- 
nuyla ilgili deneysel ve istatistiksel gili§malar, 
meme kanseriyle bazi faktorler arasinda yakin bir 
ili§ki oldugunu ortaya koymu§ durumda. En son 
gihgnalarda meme kanseriyle yakin ili^kisi olan 
hormonal, viral ve genetik faktorler uzerinde du- 
rulmakta. Bu faktorlerin yamsira ya§, kalitsal 
ozellikler ve daha once ailesinde ya da hastamn 
kendisinde meme kanseri olmasi gibi etkenlerin 
her birinin, hastaligin meydana gelmesinde etkili 

oldugu soyleniyor. 

Guniimuzde emzir¬ 
menin meme kanse- 
rinde koruyucu rolii 
oldugunu one sii- 
ren yayinlarin yam- 
sira, koruyucu etkisi 
olmadigim savunan 
yayinlar da var. Ancak 
yapilan ara§tirmalar, 
bebeklerini emziren ka- 
dinlarda meme ve yu- 
murtalik kanserinin 
daha az siklikta ortaya 
gktigim gostermi§ bu- 
lunuyor. 

Emzirmenin anne¬ 
ye ve aileye sagladigi 
diger faydalar §unlar: 

- Gebelik sirasinda 
biriken yaglarin yikil- 
masina yardim eder. 
Eger anne yanlizca 
siit vermeye ve giinde- 
lik ya§amina yetecek 
kadar kalori almaya de- 
vam ederse, tiim kalori- 
lerin besleyici gidalar- 
dan gelmesine ozen gos- 
terirse, kendi bedenini 
§ekle sokarken bir yan- 
dan da bebegin tiim bes¬ 
lenme ihtiya^larim kar§i- 
layabilir. 

- Aile, bebek bagi, gebelik, 
dogum ve dogum sonrasi donemle ilgili 
biyolojik, psikolojik ve sosyal etkileri i^eren bir sii- 
re^tir. Dogum sonrasi donemde emzirme anneyle 
g>cuk arasindaki ili§kiyi diizenler. Annenin be¬ 
begini emzirmesi yada kolunda tagmasi bebegin 
anneyi en iyi algilayabildigi mesafedir. Anneyle 
bebek arasinda emzirmeyle olugrn tensel temas, 
her ikisinin de mutlu ve huzurlu olmasmi saglar. 
Annelik duygularimn geli§mesine yardimci olur. 

- Anne ign zorunlu bir dinlenme de saglar, 
ozellikle dogum sonrasi ilk alti haftada bu onem¬ 
lidir. Anne siitii her zaman temiz ve hazir bir be- 
sindir, anneye mama hazirlama, biberon temizle- 
me gibi ek yiikler getirmez. Aym zamanda §i§e, 
sterilizator, mama almaya gerek olmadigi ign an¬ 
neye ekonomik yiik olmaz. Emziren anneler ign 
gereken diyet de normal bir diyetten daha pahali 
degildir. 
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AN LAM IN YiTTiGI GORUNTULRRDE 

YOLCULUK V* 


FOTOGKA 


BIR KARANLIKODA TEKNlGl 

/ 



' Fotogram 

ger^ekle ger^ek olmayanm 
gegfidir. Bir anm, bir 
olayin tamgi degildir; sadece * 
yuzeydeki bir goriintu ile ona A 
bakan birey arasinda ya§anan 
ozel bir ilifkiye aracilik ederek, ^ 

belirsizligin gizemli J 
dunyasinda yolculuklar 
yaptirir. Kurulan ili§ki W 

dogrunun pefinde ♦ 

olmaktan uzak, ♦ 
hayaller 9 





Fotograf diinyasinda, gekim yap- 
maksizin goriintii elde etmek pek yay- 
gin bir uygulama degil. Ancak fotog¬ 
raf makinesi, fotograf filmi ve fotograf 
gekimi olmadan goruntu elde etmek 
ya da elde edilmi§ bir go¬ 
runtu uzerinde i§ikla, i§i- 
gm goriiniir kildigi nesne- 
lerin golge ya da izdii§iim- 
leriyle, i§iga duyarli yiizey- 
ler ve fotokimyasallarla du- 
zenlemeler yapmak olasi. 
Karanlikoda, baski ve ban- 
yo malzemeleri, yaratmayi 
du§lediginiz gortinttiyti el¬ 
de etmede kullanacagimz 
arag geregler ve fotograf 
kartlari, bir fotogram go- 
riinttistintin temel gereksi- 
nimleri. 

Fotograf temel egitimi- 
nin ana konulan arasinda 
da yer alan fotogram, ka¬ 
ranlikoda i§leyi§ini anlama- 
daki en basit yontemlerden 
biri. Aslinda her amator, 
karanlikodada yapacagi de- 
nemelerle fantastik goriin- 
tiiler uretebilir. Elde edili- 
§indeki basitlik yuziinden 
fotogram goriinttilerinin 
fotograf olmadigim savu- 
nanlar var. Yine de, fotog¬ 
ram ozellikle, kurgu fotog- 
rafgilik gali§malarmda sik 
ba§vurulan bir teknik. Ali- 
§ildik fotograf gortintule- 
riyle kiyaslamrsa; fotogram 


gortintuleri yiiksek kontrastli. Bir 
ba§ka deyi§le, bu goriintiilerde Si- 
yah/Beyaz (S/B) hakim ve gri ton 
araligi yok sayilacak kadar az. Yine 
de, i§ik gegirgenligi dikkate ahnarak 


segilmi§ nesnelerle gri ton araligim ar- 
tirmak olasi. Tonlardaki ge§itsizlik, de- 
rinlik ve perspektif etkilerinin olu§ma- 
yi§i, goriintuyu, algi yamlsamasina 
izin vermeksizin, iki boyutla simrlar. 
Tiim bu yoksunluklar, fotogramlarda- 
ki anlam arayi§im kisitlar, hatta fotog- 
rami "anlamsiz" kilar, oyle ki, gogu 
hakkinda yorum yapmak neredeyse 
olanaksizdir. 

Giindelik ya§amimizda kullandigi- 
miz hemen her nesne, fotogram tiret- 
mede arag olabilir. Nesneleri, bigimle- 
rine ve i§ik gegirgenlik ozelliklerine 
gore, kullanmak olasi. Fotogram gali§- 
malarmda farkli yontemler, tek tek ya 
da birarada kullamlabilir. Burada be- 
lirleyici olansa, yarattigimz gortintti- 
niin kagit iizerine aktanlmasmi sagla- 
yacak yontemlerin segimi. 

Fotogram Yontemleri 

"Cliche verre" (cam kli§e) adim 
alan yontemde elyapimi negatifler kul- 
lamlir. Bunlar, bildik negatif boyutla- 

nnda olabilecegi gibi 
daha buyiik boyutlarda 
da hazirlanabilir; cam, 
asetat gibi i§ik gegiren, 
ya da aydmger, peliir 
gibi yan gegirgen mal- 
zemeler kullamlarak ta- 
sarlanabilir. I§ik gegir- 
genliginin istenmedigi 
durumlarda siyah kar- 
ton ya da benzeri mal- 
zemeler kullamlabilir. 
Tasarlanan goruntu is- 
tenirse buyutiilerek ba- 
silabilecegi gibi, isteni- 
len biiyuklukte tasarla- 
narak dogrudan kagit 
tistune de kopyalanabi- 
lir (direkt ya da kontak 
baski). Dikkatli bir ga- 
h§mayla goriintiinun 
gogaltilmasi olasidir, 
ama fotogramla aym 
ko§ullarda ikinci tipki 
baskiyi yapmak, zanne- 
dildigi kadar kolay de- 
gildir. 

Bir ya da birden faz- 
la nesne fotograf karti 
iizerine, hedeflenen go- 
riintiiye uygun bir 
kompozisyonla yerle§ti- 
rilir ve iizerine i§ik dii- 
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§urulerek pozlamr. "Fotogram" diye 
adlandirilan bu yontemde, nesnelerin 
kendi boyutlarindaki siluetleri elde 
edilir. Tonlann belirleyicisi, segilen 
nesnenin i§ik gegirginligine baglidir. 
I§ik gegirgenligi azaldikga goriinttintin 
kagit iizerindeki silueti beyazla§ir. 

"Luminogram" yonteminde nesne 
kullanimina gerek olmaksizin, i§igin 
bizzat kendisi gortinttiyii olu§turacak 
ana malzemedir. Qe§itli yollarla artiri- 
lan, azaltilan, engellenen ya da perde- 
lenen i§igin fotograf karti ile etkile§e- 
rek biraktigi izler oldukga ilging olabi- 
lir. istendigi takdirde, bu yontemle da- 
ha geni§ ton araligi elde edilebilir. 

Fotokimyasal tepkimelerin goriin- 
tiiye katkida bulunduruldugu yontem- 
se "chemigram" adini alir. Fotokimya¬ 
sal tepkimelere lsitma, sogutma, hiz- 
landirma, yava§latma, kari§tirma, tep- 
kime siralamasim degi§tirme, farkli 
kimyasallari birle§tirme gibi miidaha- 
lelerle farkli goriinttilere eri§ilebilir. 
Bu yontemle elde edilen gortintiilerde 
kimyasal i§lemler tumuyle durdurula- 

mayabilir, goriintii zamanla ton degi- 

• 

§imi gegirebilir. Ikinci bir kopyasmi 
baski yoluyla elde etmekse kesinlikle 
olanaksiz. 

• • 

Fotogram Ornekleri 

Fotogramin karanlikodada baski i§- 
leyi§ini anlamada etkin bir teknik ol- 
dugunu daha once dile getirmi§tik. 
Kullanabileceginiz bir karanlikodamz 
varsa, bu teknikle goriintii yaratmayi 
denemelisiniz. Hatta karanlikoda kul- 
lammi igin, ya§adigimz §ehrin fotograf 
derneginden -varsa- yardim alabilirsi- 
niz. Burada sunulan fotogram ornek¬ 
leri AFSAD-Ankara Fotograf Sanatgi- 
lan Dernegi’nin karanlikodasinda iire- 
tildiler. 


Karanlikodaya girmeden once ya- 
ratilmak istenen goriintiilerle ilgili on 
hazirliklar yapildi. Kompozisyonlann 
tasanmi, bunlara uygun malzeme se- 
gimi hazirlik a§amasinda yapilan i§- 
lemler. 

Bundan sonrasi karanlikodadaki 
becerilerinize kalmi§. Ana baskilara 
gegmeden once bir-iki adet i§iklama 
siiresiyle elde edilen sonug ili§kisini 
anlamaya yonelik test yapmak gerek- 
siz fotograf karti tiiketimini engeller. 

1 no.lu fotogramda "Cliche verre" 
tekniginden yola gikarak daha once qe- 
kilmi§ bir fotograf filmi negatifi ve son- 
baharin bize sundugu yapraklar kulla- 
mldi. Negatiften gali§ma yapilacagi 
Iqm, oncelikle negatif bir filmin baskisi 
igin yapilmasi gereken test alma i§lemi 
yapildi. Fotograf karti iizerine negati- 
fin goriintiisii dii§iiriildukten sonra 
yapraklar hedeflenen kompozisyona 
uygun bigimde kart iizerine yerle§tiril- 
di. Test sirasmda saptandigi siire ka- 
dar i§iklama yapildi. Daha sonra 407. 


sayimizda ayrintilanyla anlatilan baski 
karti banyosu i§lemleri uygulandi. 

Biitiin bu i§lemler sirasmda bazen 
beklentilerimize ula§makta qok zorla- 
nabiliriz. Bu tiir durumlarda moralini- 
zi bozmayin ve denemelerinizden vaz- 
gegmeyin! 

Chemigram ve fotogram kan§imi 
bir yontem deneyerek farkli gali§malar 
da yapildi. Bir yanda qiqek izlenimi ya- 
ratmak iizere, yan gegirgen peliir ka- 
gitlan kivrilirken, diger yanda gorun- 
tiiniin saptanmasim saglayan kimya- 
salla gigeklerin sap ve yapraklan, bir 
fotograf kartimn iizerine firga yardi- 
miyla i§lendi. Bu kimyasal, daha hiq 
i§iklanmami§ fotograf karti iizerinde 
saptama yapilmasim saglar, boylelikle 
de, o bolgenin i§iktan etkilenmesini 
en aza indirgemi§ olur. Basitge uygu- 
lanabilen bu yontemle olu§turulan go- 
riintiide degrade ton gegi§leri de yaka- 
landi. Sap ve yapraklann zamanla de- 
gi§ime ugrayacagi 2 no.lu fotogram 3 
saniye i§iklanarak elde edildi. Lumi¬ 
nogram ve fotogram kan§imi bir tek¬ 
nik uygulanan 3 no.lu fotogramdaysa 
aym i§iklama suresinde, bir el ve bu 
elin tuttugu igi su dolu bir kadehle en¬ 
gellenen i§igin izleri yaratildi. 

4, 5 ve 6 no.lu fotogramlar malze- 
melerin dogrudan fotograf karti iizeri¬ 
ne yerle§tirilmesiyle elde edildi. Bu fo- 
togramlarda gegirgen, yan gegirgen 
ya da gegirgen olmayan aksesurlar 
kullamldi. Hepsi 3.5 saniye siireyle i§i- 
ga maruz birakildi. 

Fotogram gali§malarmin en ho§ ta- 
rafi goriintiiye ula§madaki hiz. Yarati- 
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ciliga yaptigi katki simrhymi§ gibi algi- 
lansa da aslinda istekleriniz yoniinde, 


farkli ve simrsiz olanaklar sunuyor, 
ayrica gittikge zenginle§en du§ler kur- 


maniza ya da surprizler ya§amamza 
da yardimci. Fotogramlar, adeta, yok- 
tan varetmenin kaniti olmaya aday. 
Sadece yaratici ve co§kulu ureticileri 
bekliyorlar. 

Serpil Yildiz 
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Fotogramin Hikayesi ve Unluleri 


Fotografin daha fotograf 
olamadigi yillarda goruntuyu 
zaptetmeye ugra§anlar, fo- 
togram teknigiyle zapt siire- 
sini kisaltma deneyleri yapi- 
yorlardi. Fotogram ve fotog¬ 
raf, birbirine yakin zamanlar- 
da diinya kiiltiiriine katildiy- 
salar da, fotogram, radyogra- 
fi ve fen bilimleri alanlari di- 
§inda pek kullamlmadi. Bu 
teknigin yarattigi goruntiiler 
anlamsiz, boyutsuz, yararsiz, 
kisaca ifadesizdi. 

19. yiizyilda, bazi sanat- 
glarin, desenlerini kopyala- 
ma aracisi yaptiklari fotogra¬ 
min sanatsal bir iisluba donii- 
§umii, Birinci Diinya Sava§i’na denk dii§er. Burjuva kiiltiiriiniin deger yar- 
gilarindan, yamsira, sava§in yarattigi umutsuzluktan bunalmi§ bir grup gen£ 
sanatg, sozliikten rasgele se^tikleri bir adla yeni bir sanat ve edebiyat ha- 
reketine onciiliik ederler. Dada adim alan Bati Avrupa kokenli bu hareke- 
tin yanda§lari, estetik kargti yaratilari ve kar§i gki§ eylemleriyle; gelenek- 
sel kiiltiir ve estetik bigmlerin ignden “ger^ek ger^ekligin” ke§fine giba- 
larlar. Avrupa ve ABD’de 1916 - 1923 yillarinda g>k etkili olan bu hare- 
ket, fotogrami da sanatsalla§tiracak kapilari agir. Ba§ka bir deyi§le fotog¬ 
ram, eskimi§ sanat anlayi§im zorlamak, geleneksel anlatim bigmleriyle dal- 
ga gegnek ya da yaraticiligin simrlarim zorlamak isteyen sanatglarin elin- 
de sanatsal yorumun yeni araci olarak kendini yeniden vareder. 

Fotogramin ya§am buldugu Dada’nm ozii her§eye karg gkmak ya da 
reddetmektir. Dadacilar fotogrami, denetlenebilir bir i§lemle goriintii ner- 
deyse kendi kendine olu§tugu ign resime, giivenilir ve inandirici gorsel ak- 
tarimina ters dii^tugii ign de fotografa kargt goriir ve yiiceltirler. 

Christian Schad’in 1915’te isvige’de katildigi Dada hareketi, onun 21 
yagnda ilk fotogramlarim yapmasina neden olmu§tur. Soyadindan yola g- 
karak "Schadograph" adi verilen bu fotogramlar, fotografin ger^ekg goru'n- 
tiilerini alaya alir. Schad, uygarligin enkazi nesnelerle olu§turdugu goriintii- 
lerine, anlamsizliklarina katki yapan adlar verir, bununla da yetinmeyip, dik- 
dortgen olan bigmsel formatla da oynamaktan kagnmaksizin geleneksel sa¬ 
nat anlayigyla kiyasiya alay eder. 

Amerikali sanatg Man Ray’in 1931’de Paris’e gelig, gelir gelmez de 
Tristan Tzara -Dada admin isim babasi- ve diger Dadacilarla dirsek tema- 
si, Schad ve fotogramlarindan haberdar olmasim saglar. Man Ray, Ameri- 
ka’da ya§arken de kiibist denemeleri ve geometrik §ekilleri gli§malarinda 


sik kullanan bir sanatg. Bu de- 
nemelerle geleneksel sanata 
bagimliliktan kurtulmu§ biri. 

Salt simrlarim geni§letme g- 
basi ignde. Daha o yillarda, 
hi£ denenmemi§ bir nesne 
olan piiskiirtme firgasiyla re- 
sim yapmaya ba§lar. Sanat 
eserinin mekanik bir ara^la ya- 
piliyor olmasi, sanatin yerlegk 
degerler sisteminin digna g- 
karilmasi anlamina gelmekte- 
dir. Gelecekte, bu denemeler- 
le, onun Dadaciligin ironik ve 
ki§kirtici kigligini yansittigi 
soylenecektir. Once soyut resi¬ 
me, daha sonra da resimde 
gergk nesneleri de kullanarak 
soyut tasarimlara yonelir. Bu, Ray’in Dadaciliga giden yolda ikinci biiyiik 
adimi kabul edilir. Schad’dan esinlenerek "Rayograph" adim verdigi fotog- 
ramlari, bir yanda dadacilara "bunlar gergk Dadaci i§ler" dedirtirken, di¬ 
ger yanda da ger^ekiistuculerin ilgi ve begenisini toplar. Man Ray’in fotog- 
ramlari goruntuyu yansitan ayna ya da bir sesin yankisi gibidir. Onun ign 
"belirsizlik", bilmece yaratmadaki onemli bir ara^tir. Bunu yaparken nesne- 
lerin tersini kullanan Man Ray’in yapiti fotogramlar, Dada’dan gergekustii- 
ciiliige geggn belgeleridir. 

Fotogramin aym yillarda bir ba§ka kullamcisi da 1920’de Berlin’e gelen 
Macar sanatg Lazio Moholy Nagy’dir. Moholy Nagy yapisalci resimlerini 
iiretirken teknik iflemlerle ^egtli denemeler yapar; "telefon resimleri"ni ve 
ilk fotogramlarim iiretir. Bauhaus’da bir goreve atamr. Burada yaptigi g- 
li§malarla fotograf kagidim tuval, degi§ken elektrik iggim da boya yerine 
koyarak, fotogramda igkla boyama olanagim goriir. Fotogram deneylerinin, 
reklam tasarimlarinda \§e yarayan kullammim da geli§tiren Moholy Nagy, 
yapisalci sanat fotogramlariyla ticari gah§malari her zaman birbirinden ayri 
tutan bir sanatgdir. 

ikinci Diinya Savag oncesi esen politik riizgarlar o donemin sanat iitop- 
yalarim g)k etkilemi§ti. Ozellikle sava§tan sonra soyut sanata ko§ut gelig 
tirilen "chemigram"la deneylere giri§en bazi sanatglar bir yanda resimle 
fotografi biitiinle§tiren gilignalar yapmaya gibalarken diger yanda sava§ 
oncesi sanat tarzim yansitan fotogramlar da yaptilar. Bunlarin arasinda; 
1933’te Fransa’ya yerle§en Berlin Dada grubundan Roul Hausmann’in, 
1950’lerde, eski tiim gorii§lerden arinmi§ olarak iirettigi fotogramlar ve 
fotokolajlar deger buldu. Giiniimiizdeyse fotogram gili§malariyla dikkat 
^eken en onemli isim Floris M. Neusiiss. 
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insanlar, en azindan insansi canli- 
lar, yakla§ik 3 milyon yildir yeryuzun- 
de ya§iyorlar. 3 milyon yillik bir sure- 
nin ne kadar uzun oldugunu ilk baki§- 
ta kavramak kolay degil. Bu sureyi bir 
gun olarak varsayarsak, ortaya §oyle 
bir gorunum gikar: §imdiki zaman ge- 
ce yansidir ve Isa 57 saniye once dog- 
mu§tur. Ilk yazili tarih 2 dakika 20 sa¬ 
niye once ba§lami§tir. 23:57’den once- 
ki her olay da tarihoncesiyle baglanti- 
lidir. Belki zamamn uzunlugunu ku- 
§ak olarak ele aldigimizda daha iyi 
kavrayabiliriz. Eski ku§aklar erken ev- 
lenip gocuk sahibi olma egilimindeydi- 
ler. Bu anlamda 20 yilin bir ku§ak ol¬ 
dugunu du§unelim. Boyle bir oranla- 
mada 3 milyon yilda yakla§ik 150.000 
ku§ak olacaktir. Turkiye Cumhuriye- 
ti’nin kurulu§undan beri 4 ku§ak bile 
gegmemi§tir. 25 ku§ak oncesi bizi Ko- 
lomb’dan onceki doneme goturur; 
102 ku§ak once Caesar ya§iyordu, 
yakla§ik 150 ku§ak once Davut Israil 
krahydi ve 250 ku§ak once yazili kul- 
tur yeni ba§lami§ti. 

Yazili kaynaklar bize tarihte neler 
oldugunu anlatan en onemli §eyler. 
Ne var ki yazimn kullamlmasin- 
dan qok daha once de insanlar 
bir toplum halinde ya§iyordu. ^ 
Yazimn olmamasi onlar hakkin- 


da higbir §ey bilinmedigi anlamina gel- 
mez. Kazibilimciler pek gok tarihonce- 
si nesneyi inceleyerek o doneme i§ik 
tutmaya gali§iyorlar. Bulunan yerle- 
§im yerleri, kutsal idoller, magara re- 
simleri ve daha pek qok §ey bize geg- 
mi§ hakkinda ipuglan veriyor. Bize ta- 
rihi anlatan en onemli ipuglanndan bi- 
ri de kazilarda bulunan insan iskelet- 
leri. Kazibilimciler bulduklan iskelet- 
lere bakarak gegmi§te pek qok inam- 
§in ve bu gergevede yapilanan toplu- 
mu inceleyebilmeyi ba§anyorlar. Olu- 
lerin anlattigi tarih yazimnki kadar 
parlak degilse de, ugurumun derinlik- 
lerinden duyulan bir ses gibi bize geg- 
mi§i anlamada yeni agilimlar sagliyor. 
Olulerin gomulu§ bigimleri, nasil 61- 
dukleri, olulere su- 
nulan armagan- 
lar bize bir 
toplum 


hakkinda qok §ey anlatabiliyor. Olen 
ki§inin zengin mi yoksul mu, asil mi 
halktan mi oldugunu bir mezara baka¬ 
rak anlayabiliyoruz. 

Old gomme geleneklerine On Asya 
neolitiginde sikga rastlamr. Konut igi 
(Intramural) gomulerin yam sira, pro- 
toneolitik donemde (MO 9-7 bin) ko¬ 
nut alanlanmn di§inda ayn mezarlik 
alanlarma rastlanmakta. Olulerin go- 
mulu§unde belirli bir tarz one gikmaz. 
Gomu buluntularmdaki iskeletlerin 
bazilan hoker (dizler karma gekilmi§, 
ana rahmindeki gibi bir duru§) pozis- 
yonundayken, bazilan uzatilmi§tir. 
Gomu armaganlan (taki, boncuk, silah 
ve avadanliklar, denizkabuklan, ge§itli 
yiyecekler) yaygindir. Neolitik gomule¬ 
rin en garpici- 
si Ana- 
dolu 


Arkeologlar olulerin dizleri karnina $ekik halde kiiplerin igne yerle§tirilmesini» ana rahmine 

donu§ ve ikinci hayat ign bir simge olarak du§unuyor. 
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iglerinden Levant bolgesine dek uza- 
nan kafatasi ktilttidtir. Oyle ki, Anado- 
lu prehistoryasi paleodemografyasi 
igin onemli bir kaynak olu§turan Qa- 
yonii’nde gomlekgilik oncesi doneme 
(MO 7300-6750) ait ikinci mimari kat- 
ta Kafatasi Binasi adi verilen bir yapi- 
ya rastlandi. Bu yapida ytizlerce yeti§- 
kin ve gocuk kafatasi bulundu. Benze- 
ri bir uygulamaya Levant’ta Eriha (Je¬ 
richo) ve Beidha’da rastlandi. Eri- 
ha’da bulunan on kadar kafatasi algiy- 
la kaplanmi§, goz yerlerine deniz ka- 
buklan yerle§tirilmi§ti. Beidha’da da 
ba§lan govdeden aynlmi§ iskeletler 
ortaya gikarildi. 

Old yakma uygulamasinin da neoli- 
tik gaga dek uzandigini gorebiliriz. 
Aksaray’daki A§ikli Hoyuk neolitik 
yerle§iminde ele gegen iskelet kalmti- 
larmin yuzde doksaninda yanik izleri- 
ne rastlanmakta. Ne var ki, bu uygula- 
manin asil nedeni henuz tam olarak 
bilinmiyor. Bunun hijyenik amagli mi 
yoksa bir kulte ili§kin mi oldugu ke- 
sinlik kazanmi§ degil. 

Qayonu’nde bulunan iskeletler olu 
gomme adetlerinin geli§imini gok iyi 
sergiler. En alt katmanda oluler ko- 
nutlann tabanlannm altma, tam bu- 
zulmu§ durumda yatiriliyor, yanlarma 
kirmizi a§i boyasi di§mda herhangi bir 
armagan birakilmiyordu. Kirmizi bo- 
yanin kam, ya§am veren siviyi temsil 
ettigi dd§dndlurse, olen ki§iyi yeniden 
hayata dondurebilme istegi akla gele- 
bilir. "Izgara Planli Yapi" katmamn- 
daysa oluler avlulann kuzeybati ya da 
kuzeydogu ko§esine, ender olarak da 
iki avlu arasindaki izgara bo§luguna 
yine tam bdzulmu§ durumda konmak- 
taydi. A§i boyasi di§inda ilk kez olu ar- 
magam olarak birakilmi§ ogutme ta§i, 
yassi balta ve boncuklara rastlamr. Bir 
sonraki katman olan "Kanalli Yapilar" 
katmamndaysa oluler, kural olarak 
agik avlularda, ate§ gukurlarmin ya- 
mnda ya da yakmmda bdzulmu§ du¬ 
rumda. Bunlar bazen ta§la gevrilmi§ 
gukurlarm iginde bulunuyor. Oluyu 
ate§in yamna gommek, yine hayatla 
ili§kilendirilen ate§e yakin olmasi 
amaciyla olabilir. Olen birinin sogu- 
mu§ bedenini lsitarak yeniden hayata 
dondurmeye mi inamyordu acaba eski 
insanlar? Bu katmanda ilk kez yuzu- 
koyun yatan iskeletler bulunmu§tur. 
Burada oluler genellikle boncuk taki- 
lan ile birlikte gomuluyordu. 



sadece §u biliniyordu: bu iki kent go- 
mdlmu§tu. Ama kazilar ilerledikge ola- 
yin ne kadar dramatik oldugu anla§il- 
di. Ocakta pi§en bir sut domuzu hala 
yerindeydi ve bir ekmegi finndan al- 
maya firsat olmami§ti. Her §eyi koru- 
yan donmu§ lavlar insanlarm bu bir- 
denbire yakalandiklan felaket igin ne 
kadar hazirliksiz olduklarmi bugune 
dek saklami§ti. Hala esirlik bukagilan 
ta§iyan, gevrelerinde kiyamet kopar- 
ken zincire vurulu kalmi§ iki kolenin 
bedenlerini buldu kazibilimciler. Kim 
bilir o anda ne hissetmi§lerdi? Kalinti- 
lan kazdikga yeni insanlara rastlam- 
yordu. Qocuklarmi kollan arasma al- 
mi§ analar bulundu; §allanmn son 
pargalanyla onlan korumaya gali§mi§- 
lardi. Hazinelerini toparlami§, kapiya 
kadar varabilmi§, sonra da lavlann al- 
tinda yigilip kalmi§ kadinlar ve erkek- 
ler gikarildi. Bunlar hala son gugleriy- 
le mucevherlerini kavnyormu§ gibi 
duruyorlardi. Herkiil kapisimn oniin- 
de ust uste oluler bulundu. Bunlar ha¬ 
la kendilerini agirliklanyla ezen ev e§- 
yalanyla yiikluyduler. 

Mezarlar bize birgok bigimde yapil- 
diklan tarihe ili§kin ipuglan verirler. 
Mezarin tipi, iginde banndirdigi ki§i- 
nin cinsiyeti ya da toplumsal konumu, 
hatta mezarin §ekli ve nasil yapildigi 
pek gok §ey anlatir. Neolitik gagdan 
ve ilk tung gagindan kalma mezarlann 


"Hiicre Planli Yapi" katmamnda 
hemen her yapida hucrelerde buziil- 
mu§ durumda iskeletlere rastlamyor. 
Oluler saga ya da sola yatmi§ durum¬ 
da ve yuzleri hep topraga doniik. Olii- 
lerin etrafinda genellikle beyaz renkli 
bir toz bulunuyor. Olu armaganlarm- 
da kadin erkek aynmina rastlanmaz. 
Olu armagam olarak daha gok buyiik 
bir hayvan kemigi, yassi baltalar, bon¬ 
cuk ya da boncuk dizileri, kemik ya da 
boynuzdan yapilmi§ aletler, bazen 
gakmakta§i ve obsidyen birakihr. 
"Hiicre Planli Yapi" katmammn ust 
katinda mezarlann sayisi belirgin 61- 
giide azalir, bazi binalardaysa hig me- 
zar bulunamaz. Bunun anlami yerle- 
§im di§mda mezar geleneginin bu do- 
nemde yava§ yava§ ba§liyor olmasi. Ni- 
tekim daha sonraki katmanlarda nere- 
deyse hig yerle§im igi mezara rastlan- 
miyor. 

Yazimn ortaya giki§mdan sonra bi¬ 
le oluler bize pek gok §ey anlatmayi 
surdiiruyor. Eski Roma ya§antismi ya- 
kmdan incelemek igin Pompeii ve 
Herculaneum kentlerinin kalintilanna 
bakabiliriz. Vezuv yanardagmin kiille- 
ri altinda kalan bu iki §ehirde MS 79 
yilinda ya§anan korkung felaket, son- 
radan kazibilimcilere tarihi aydinlata- 
cak gozlemler yapma firsati verdi. Ya- 
nardagdan fi§kiran kul ve gamur kent- 
leri kaplami§, bugune dek bo- 
zulmadan gelmelerini sag- 
lami§ti. Bu iki §e- 
hir de tarihteki 
ba§ka kentler gibi 
yava§ yava§ gokiip 
olu bir kent halini 
almami§ti. Pompeii 
ve Herculaneum, 
ya§ayan, canli kent- 
lerdi ve hayat sanki 
bir filmin durdurul- 
masi ya da kopmasi 
gibi birdenbire bit- 
mi§ti. Bu kentler 
hakkinda ilk kazilar 
yapilmcaya kadar 









bigimindedir. Bir mezar odasinm ustii- 
ne ta§ ve toprak yigilarak yapilan ya- 
pay tepeciklere tumulus adi verilirdi. 
Dogu Ttirkge’sinde kale anlamina ge- 
len "kurgan" sozctigti de bugtin Ttirk- 
ge’de, Urallar’dan Kafkaslara dek uza- 
nan bolgedeki yigma mezar tepelerini 
tammlamak igin kullamlir. Avrupa’mn 
batisindaki ve Britanya Adalarindaki 
tumulusler neolitik gag ve ilk tung ga- 
gindan kalmadir. Neolitik gagda uzun 
kurganlar daha yaygindi. Buna kar§i- 
lik dairesel yapilar ilk tung gaginin be- 
lirgin ozelligi oldu. Ttimtiluslerin bi- 
gimleri bolgeden bolgeye degi§irdi. 
Boynuz, gift boynuz, ya da penge bi¬ 
gimli, uzun, armut bigimli ve bir ucu 
ytiksek tumulusler, halka bigimli, ka- 
ma §eklinde olanlar bunlardan bazila- 
n. Bati Anadolu’da antik Sardes kenti 


da buyiik rol oynadilar. Turk sanati- 
mn en eski ve somut malzemesinin 
Hunlar doneminden kaldigi kabul edi- 
lir. Bu donemi aydinlatacak yerli kay- 
naklann, sozgelimi Hun alfabesiyle ya- 
zilmi§ belgelerin bulunmayi§i bu do¬ 
nemi anlamakta buyiik bir eksiklik. 
Ustelik bolgenin tarihi, karma§ik yapi- 
daki cografyasi ve kaynaklardaki geli§- 
kili bilgiler Hun kulttiruntin sik sik is- 
kit ve Sarmat kiilturleriyle kari§tiril- 
masina neden olmu§. Ba§langicinm 
tarn olarak ne zaman oldugu kesin 
saptanamayan Hun ktilturiine ili§kin 
tek kaynak, Qin belgeleri. Ama As- 
ya’daki kurganlann agilmasmdan son- 
ra elde edilen arkeolojik bulgular ke¬ 
sin ve agik sonuglara gidebilmeyi ko- 
layla§tirmi§ bulunuyor. 

Hun mezarlarmdaki cesetlerin 



yikintilan yakinmda bugiin Bintepeler 
diye amlan yerdeki Lidya kraliyet 
nekropolii (oliiler kenti, mezarlik) 100 
kadar koni bigimli ttimultisten olu§ur. 
Orta Anadolu’da Polatli yakinlarmda 
bulunan Gordion kenti yikintilan ya- 
mnda da 80 tane tumulus bulunur. 
Bunlann en biiyiigunun Frigya krali 
Midas’a ait oldugu dti§tinulmekte. 
Frigya mimarisinin kendine ozgti izle- 
rini ta§ir bu tumulusler. Topragin igi- 
ne kazilmi§ ah§ap mezar odalarmin 
uzerine yapilmi§lardir. MO 8. ve 6. 
ytizyillar arasma tarihlenen bu tumu¬ 
lusler, Lidya ve Yunan tiimuluslerin- 
den farkli yapida olmasiyla dikkat ge- 
kerler. Dev boyutlardaki (gap 250-300 
m, ytikseklik 53 m) Buyuk Tumulus, 
toprak diizeyinde tutulmu§ mezar 
odasiyla diger Frigya ttimultisle- 
rinden oldukga farkli. Hititlerde 
tumulus gelenegi yoktu. Bugti- 
ne dek bulunmu§ bir tek Hitit 
krai mezan bile yok. Tu¬ 
mulus geleneginin MO 
2. binyilda Karade- 
niz’in kuzeyinde gok 
yaygin olmasi Frigya- 
lilarin Anadolu’ya 
Balkanlar yoluyla 
kuzeyden geldigi sa- 
vim guglendiriyor. 

Karadeniz’in ku- 
zeyinden Qin Sed- 
di’ne kadar olan bol- 
gede kurgan gelenegi 
gok yaygindir. Bu kur¬ 
ganlar Hun kulturu- 
niin agiga gikarilmasin- 


mumyalanmi§ ve e§yalanyla birlikte 
gomulmu§ olmasi, oliimden sonraki 
hayat inancimn kesin belirtileri. Top- 
raga gomulii mezar odasinda ozenle 
korunan old, yanina yerle§tirilmi§ giy- 
sileri, silahlan ya da diger ki§isel e§ya- 
lan, hatta atlanyla dirili§ gununu bek- 
ler gibidir. Oldukten sonra tekrar diri- 
lecegine inamlan insamn bedeninin 
topraga kan§ip gurumemesi, ikinci ya- 
§ammi bekleyen olunun bozulmadan 
kalabilmesi igin mumyalanmasi gere- 
kir. Bunun igin genellikle kann bo§lu- 
gunun ve kafatasimn igindeki organ- 
lar bo§altiliyor, bu bo§luklara ozel ko- 
ruyucu maddeler konarak yeniden di- 
kiliyordu. Buyuk bir kurgamn yapil- 
masi bazen gunlerce suruyor, bu sure 
iginde olu mumyalanmi§ olarak 
bekletiliyordu. Hunlarm me¬ 
zar teknigi ve oluleri degerli 
e§yalanyla, ozellikle atlanyla 
birlikte gomme gelenegi Gok- 
klerde de sdrddrdldu. 
Tipki Attila gibi Bilge Ka¬ 
gan da ati ve gumu§ e§- 
yalanyla birlikte gomul- 
mu§tu. Hun beyleri 61- 
dugu zaman atlan 
da onlara obur 
dunyada hizmete 
devam etmesi igin 
aym mezara ko- 
nurdu. Avarlar, 
Macarlar, Bulgarlar 


Pompeii kentinde hayatimn 
son amnda oturup kalmi§ 
bir insan. 
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Pazirik kurgamnda bulunan 
kalintilar o donemin 
gelenekleri hakkinda pek ^ok 
ipucu vermi§ti. Bir cesedin 
kolunda bulunan dovme 
(iistte) ve atlar ign 
hazirlanmi§ bir ko§um takimi 
(sagda) bulunan onemli 
kalintilardir. 


ve Kumanlarda bu gele- 
negin 13. yuzyila dek 
ya§atildigi biliniyor. 

Kurgan yapimi igin 
toprakta dikdortgen bi- 
giminde bir mezar guku- 
ru kazilir, bu gukurun igi 
gogu zaman agag ve kutuklerle kapla- 
narak duvarlan ve gatisi olan bir oda 
haline getirilirdi. Mumyalanan ceset 
genellikle ba§i doguya gelecek bigim- 
de yatinlir ve olen ki§inin durumuna 
gore atlan, silahlan, elbiseleri, mucev- 
herleri, hatta ge§itli yiyecek ve igecek 
bu odaya yerle§tirilir, ustu ah§ap kiri§- 
lerle ortuldukten ve galilar, agag dalla- 
nyla kaplandiktan sonra burasi koru- 
nakli bir oda halini alirdi. Qatida kul- 
lamlan birkag tomruk dizisi, sonradan 
uzerlerine yigilacak toprak ve ta§ kut- 
lelerinin basincina dayanacak bir ze- 
min olu§tururdu. Derin mezar guku- 
runun kazilmasi sirasmda bo§altilan 
topragin bu kapali odamn uzerine yi- 
gilmasiyla hem mezar korunmu§ olu- 
yor, hem de olunun yattigi yer amtsal 
bir ozellik kazanmi§ oluyordu. 

Kurganlann yaygin oldugu cografi 
alamn buyiik bolumii Rusya toprakla- 
rinda oldugu igin bu konuya ilk el 
atanlar Rus arkeologlar oldu. 18. ve 
19. ytizyillar boyunca ge§itli yayinlar- 
da sozti edilen kurganlan, ciddi ola¬ 
rak ele alma geregini duyan donemin 
Leningrad Devlet Etnografya Mtizesi 
yonetimi, bir Altay seferi duzenledi. 
Grizyanov ve Rudenko adli iki arke- 
ologun yonetimindeki kazi ve ara§tir- 
malarda ortaya gikanlanlar olagantis- 






tu zengin ve gosteri§liydi. 1936 yilin- 
da bu buluntular Uluslararasi Paris 
Fuari’nda sergilendi. Kazi raporlari, 
kitap ve makalelerle kamuoyuna tam- 
tilan buluntular, Orta Asya’mn biraz 
kuzeyine du§en bir bolgeden, Sibir- 
ya’nin guney kesimindeki Pazink va- 
disinde bulunan kurganlardan geliyor- 
du. Adini aym adli kiiguk bir yerle§me 
bolgesinden alan Pazink nekropolu, 
Altay Daglarkmn dogu kesiminde de- 
nizden 1500 metre yukseklikte bir ar- 
keoloji cennetiydi. Burada bulunan 
kurganlar MO 5-3. yuzyila tarihlendiri- 
liyordu. Pazink bolgesindeki 1 numa- 
rali kurgam Griyaznov ve Rudenko 
kazmi§ti. Boyutlan ve buluntulanyla 
tipik bir Hun mezan oldugu anla§ilan 
bu kurganm arkeologlarca kazilma- 
dan once defineciler tarafmdan bulun- 
duguna dair izler varsa da buluntular 
gtinumuze dek bozulmadan kalabil- 
mi§. Bunun nedeni bir rastlanti. Kur- 
gamn yapildigi yillarda agilan bir de- 
likten sizan sular mezar odasina dol- 
mu§, burada donarak buluntulan gii- 
niimuze dek koruyan bir buz tabakasi 
meydana getirmi§. Ta§larla ortiilii 
olan tepenin gapi 50, yuksekligi 2 met¬ 
re. Yigma tepenin altindaki odamn 
iginde agag govdesinden oyulma bir 
lahit bulunuyordu. Aym mezarda 
mumyalanmi§ 10 ata rastlandi. Atlar 
olaganiistii bezenmi§ maskeler ve ko- 
§um takimlanyla cenaze toreni igin 
hazirlanmi§ olmahydi. Bu atlar As- 
ya’da yaygin olan kiigiik yapili yaban 
atimn irkindan degildi. Daha biiyiik, 
daha gosteri§li atlardi. Iki numarali 
kurganda da oldukga gosteri§li atlara 
ve bunlara giydirilmi§ zengin gorii- 
nu§lii ko§um takimlarma rastlanmi§ti. 
Atlann kuyruklan buzun iginde kaldi- 
gindan giiniimuze dek bozulmadan, 


sag orgusii §eklinde ortil- 
mu§ olarak gelebilmi§ti. 

Bu kurgandaki en garpici 
buluntulardan biri, ceset- 
ler uzerindeki dovmelerdi. 

Bir erkek cesedinin ince- 
lenmesiyle, hayvan figiir- 
lerinden olu§an bu desen- 
lerin deri altina is ya da 
kurum zerk edilerek yapil¬ 
digi anla§iliyor. Desenle- 
rin daha gok kol ve bacak- 
larda gortilmesine dayana- 
rak dovmeli kisimlann el- 
biseyle ortiilii olmadigi so- 
nucu gikanlabilir. Cesedin 
sag kolunda kanatli bir at, 
geyik ve diger yirtici hay- 
vanlar omuzdan ba§laya- 
rak bileklere dek iner. Pazirik’taki 5 
numarali kurgandaysa, bir arabaya ait 
dort tekerlek bulunmu§, ve biitiiniiyle 
tahtadan yapilmi§ bu arabamn turn 
pargalan bir araya getirilebilmi§tir. 
Bunun oliiyii ta§iyan cenaze arabasi 
oldugu ve toren sirasinda diger e§ya- 
larla birlikte mezara indirildigi bilin- 
mektedir. 4 numarali kurgandaysa bir 
kadin ve bir erkege ait iki ceset ortaya 
gikanlmi§tir. Bu bulguya dayanarak, 
Hun toplumunda kadinlarm e§leriyle 
birlikte de gomiildugu sonucuna van- 
labilir. 

Olulerin anlattigi tarihin en bilinen 
ornekleri eski Misir’daydi ku§kusuz. 
Krallann gomiildiigii amtsal mezarlar 
olan piramitler ve Krallar Vadisi’ndeki 
mezarlar, bugiine dek bulunan pek 
gok yazili metinden daha fazla bilgi 
saglar eski Misir kiiltiirii hakkinda. 
Sozgelimi Tutankamon’un mezarmin 
agilmasmdan sonra mumyasi uzerinde 
gali§an bilim adamlan onun donemin- 
de giiniimiizde inamlanm aksine gok 


da onemli bir firavun olmadigim, giin- 
kii gok kiigiik ya§ta oldiigiinii agiga gi- 
karmi§lardi. Kafatasinda bulunan dar- 
be izleri, neredeyse gocuk ya§ta olen 
Tutankamon’un bir cinayete kurban 
gittigini gosteriyordu. Resmi tarihin 
kolay kolay bahsetmeyecegi tiirden 
bir iktidar kavgasi sirasinda geng ve 
savunmasiz bir firavunun belki de ne 
oldugunu anlayamadan oldiirulmesi, 
firavunun mumyasinm biitiin tarih ki- 
taplanndan daha garpici bir bigimde 
anlattigi bir tarihtir. Nitekim Amarna 
krallan denen ve Misir’da tek tann 
inancim yerle§tirmeye gali§an Akena- 
ton’dan, Tutankamon’a kadar olan fi- 
ravunlar hakkindaki bilgiler, bu fira- 
vunlar eski tanrilara kar§i sug i§ledik- 
leri igin krallar listesinden gikanlmi§ti. 
Amarna krallan hakkindaki bilgilere 
ancak mezarlan agildiktan sonra ula- 
§ilmi§ti. 

Oluleri du§undugiimuz zaman ba- 
zilanmizm tuyleri diken diken oluyor. 
Mezarliklar bize suskun bir hiiznu ha- 
tirlatiyor. Oysa kazibilimciler bunlar- 
dan bir tarihi yeniden olu§turmaya ga- 
li§iyor. Bu da insanin, gegmi§ini ara- 
mak adina elinde ne varsa yararlan- 
mak zorunda oldugunu gosteriyor. 
Kazibilimcilerin yaptigi gibi onlarla 
konu§mayi bilirseniz eger, oliiler bile 
dile gelip pek gok §ey anlatiyor. 

Gokhan Tok 
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I. TURK BILIM VE TEKNOLOJI 

TARlHI KONGRESI 



Bilim ve teknoloji gagimiza damgasi- 
m vurmu§ iki sozcuk. Yirminci yiizyil 
dendiginde akla gelen kavramlarin hep- 
si bu iki sozcukle ilgiliydi. Giindelik ya- 
§amimizda bile en dii§unmeden kullan- 
digimiz e§yalarin arkasmda yine bilim 
ve teknoloji var. Gunumuzde sahip ol- 
dugumuz bilim ve teknoloji, elbette bir 
anda ortaya gikmi§ olgular degil. Qaglar 
boyunca ya§anan tecrtibelerin ve bilgi 
birikimlerinin sonucunda bize kadar 
gelmi§ ve gelecegi §ekillendirmeye ha- 
zir kavramlar bunlar. Bu gergevede du- 
§iinunce giinumuz bilim ve teknolojisi- 
ni daha iyi anlamak iqm gegmi§e bak- 
mamn gerekliligini anlayabiliriz. Tarih, 
bize suzgecinden gegirerek getirdigi bi¬ 
lim ve teknolojinin hangi a§amalardan 
gegerek §imdiki §eklini aldigim anlata- 
cak. Bu du§iince gergevesinde Turk Bi¬ 
lim Tarihi Kurumu tarafindan dtizenle- 
nen "Birinci Turk Bilim ve Teknoloji 
Tarihi Kongresi" 15-17 Kasim 2001 ta- 
rihlerinde istanbul Teknik Universitesi 
In§aat Fakultesi salonlannda gergekle§- 
tirildi. Turk Bilim Tarihi Kurumu ba§- 
kam Prof. Dr. Ekmeleddin Islamog- 
lu’nun agili§ konu§masiyla ba§layan 
kongrenin ilk yili Turk teknoloji tarihi- 
ne aynlmi§ti. Islamoglu, bu kongrelerin 
her yil degi§imli olarak, bir yil teknolo- 
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Ebu’l-iz El Cezeri’nin mumlu saat otomati (solda) 
su otomati (iistte) 


ji, bir yil da bilim tarihine aynlarak siir- 
durulmesinin amaglandigmi soyledi. 
TUBiTAK ba§kan dam§mam Prof. Dr. 
Ergun Tiirkcan da agili§ toreninde yap- 
tigi konu§mada, TUBiTAK'm bilim tari- 
hinden nasil yararlandigim anlatti. 

Bu yil birincisi diizenlenen kongre¬ 
nin ana temasi Turk teknoloji tarihine 
aynlmi§ti. Katilimcilar sunu§larmi bu 
genel qerqeve iqinde sundular. Sunu§- 
lardan en ilgi gorenlerden biri Ankara 
Universitesi Dil ve Ta- 




rih Cografya Fakultesi Bilim Tarihi 
Anabilim Dah’ndan Yavuz Unathn 
"Turk Teknoloji Tarihinden iki Ornek: 
Cezeri ve Takuyudin" ba§likli sunu§u- 
na gore, Cezeri’nin Teknoloji tarihinde- 
ki yeri oldukga onemli. Cezeri, Makine 
Yapimmda Yararli Bilgiler ve Uygula- 
malar adli kitabmda birgok mekanik 
aletin tamtimim yapmi§ ve bu aletlerin 
gali§ma prensiplerini ayrintilanyla anla- 
tir. Bu aletler arasinda yaptigi otomat- 
lar biiyuk onem ta§ir. Yunan dunyasin- 
da Heron ve Philon’un gali§malarmdan 
sonra islam diinyasinda bu turde or- 
nekler veren ki§ilerden en tanmmi§ 
olam Cezeri. 16. Yiizyilda Osmanli bili- 
mine katkida bulunmu§ olan Takiyti- 
din’in Ruhani Aletler Uzerine Yuce 
Yontemler adli kitabi da aym gizgide 
yer alir. Bu kitapta tammlari yapilan 
aletler, Cezeri’nin aletleriyle hemen he- 
men aym. Ote yandan Takiiyiddin’in 
yapmi§ oldugu mekanik saatler de ayn 
bir onem ta§ir. Hem Cezeri hem de Ta- 
kuyiddin kendi oncellerinin yaptiklan 
gah§malan daha ileriye g6turmii§ler; 
hava bo§luk ve denge prensiplerini kul- 
lanarak oldukga ilging araglar tasarla- 
mi§ bilginler. Boylece hem teknik arag- 
larin geli§tirilmesini sagladilar, hem de 
geli§tirdikleri aletlerle oncellerinin yap- 
tiklanm daha geli§kin hale getirdiler. 
Ornegin Cezeri yukandaki prensiplere 
dayanarak ge§itli otomatlar yaptigi gibi, 
suyu yukan kaldirmakta kullamlan 
araglarda kanatli dolap kullandi ve da- 
iresel hareketi dogrusal harekete do- 
nu§tiirdu. Ayrica bu araglarda kar§ilik- 
li iki tulumba kullamlarak verimlilik ar- 
tinldi ve emme basma tulumba yerine 
emme tulumba kullamldi. Takuyid- 
din’in yine Cezeri’ninkine benzer arag- 
lan bulunuyor. 

ilk olarak bu yil yapilan Turk Bilim 
ve Teknoloji Tarihi Kongresi’nin bildiri 
ozetleri bir kitapgik halinde hazir. Kati- 
limcilarm gali§malarmin tamamimn yer 
aldigi kongre kitabiysa oniimuzdeki 
giinlerde hazirlanacak ve ara§tirmacila- 
rin kullammina sunulacak. 

Gokhan Tok 
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ETTIKLERINIZ 


Sadi Turgut 


(...) Okulda gazlarin genlefmesini ifler- 
ken bu genlefme oranmin 1/273 oldu¬ 
gunu gordiik. Aym fekilde dunyamn ba- 
siklik oranmin da 1/273 oldugunu bili- 
yordum. (...) Acaba bu iki olay arasin- 
daki ilifki nedir? 

Gokhan Avci 

Iki sayi arasinda bir ilifki olamayaca- 
gmi gormek olduk^a kolay. Gazlar ign 
ge^erli degerin bir boyutu var. Yani, 
1/273 sayismi, sicakligi ancak santig- 
rad’la ol^erseniz bulursunuz. Sicaklik 
ba§ka bir birimle dl^iildiigiinde, ortaya 
farkli bir sayi gkar. Ornegin 0°C’deki 
bir gazi 1 Fahrenheit soguttugunuzda 
hacmi 1/311 oranmda azalir. Buna kar- 
§in, Diinya’nm basiklik oranini hangi bi- 
rimlerle hesaplarsamz hesaplayin, (met¬ 
re, kilometre, ing vs.) hep aym degeri 
bulursunuz. 

Diinya’nm basikhgi daha cok Diin¬ 
ya’nm kendi ekseni etrafinda donmesi 
ile ilifkili. Bir gezegen hie donmeseydi, 
kutle^ekim kuvvetleri, gezegeni miikem- 
mel bir kiire yapmaya gihfirdi. Bu tak- 
dirde, gezegenin yiizeyinde bulunan 
maddeler (okyanus yiizeyindeki sular gi- 
bi) kiitle^ekim kuvvetinin etkisi altinda 
hareket ederek merkeze daha g>k yakla- 
fabilirler. Fakat gezegen doniiyorsa, ek- 
vatordaki cisimler merkezka^ etkisiyle 
biraz daha fazla savrulacagi ign, geze¬ 
gen ekvatorda biraz daha genifler. 

(...) Kimya dersinde gazlar konusunda 
Charles kanununda kiitlesi sabit bir ga- 
zin, sabit basing altinda hacminin mut- 
lak sicaklikla dogru orantih oldugunu 
ve her 1 santigrathk soguma ign hac¬ 
minin 1/273'unu kaybettigini ogrendik. 
Buna gore bir gazin hacminin sicaklik 
duftuk^e azalmasi, teorik olarak -273 
santigratta da hacmin sifira e§it olmasi 
gerekir. Ama biz ger^ekte hacmin ke- 
sinlikle sifira efitlenmedigini biliyoruz. 
Peki nedir bu mutlak sifir noktasi? Mut- 
lak sifir noktasimn molekullerin enerji- 
sinin sifira e§it oldugu nokta veya mole- 
kiiller arasi boflugun hie kalmadigi 
nokta oldugunu soyleyebilir miyiz? 

Emre Aydin 

Ge^en ay mutlak sifir noktasimn, mo- 
lekiillerin toplam enerjisinin en diifiik 
degere sahip oldugu sicaklik oldugunu 
soylemiftik. Yani, maddeyi daha fazla 
sogutmamn artik miimkiin olmadigi nok¬ 


ta. Genellikle diifiik sicakhklarda mole- 
kiiller arasindaki mesafe de en diifiik 
degerlerine erifir, ama bunu sifir nokta- 
sinin tammi olarak kullanmak mumkiin 
degil. 

Kelvin birimi ile ifade edilen mutlak 
sicaklik ol^eginin tammi, termodinami- 
gin ikinci yasasindan dogal olarak gkar. 
Ama ilgin^ bir fekilde, mutlak sicaklik 
ideal gaz yasasinda da (ve Charles yasa- 
sinda) ortaya gkiyor. Bu nedenle, mut¬ 
lak sicakhgin ol^iilmesi gereken bazi de- 
neylerde gazlar termometre olarak kulla- 
mliyorlar. 

Charles yasasi iki Fransiz bilgininin 
£ali§malari sonucu bulunmuf. Gazlarin 
sicaklikla genlefmesi olayim ilk once 



1787’de Jacques Charles incelemif ve 
biitiin gazlarin aym genlefme oranlarina 
sahip oldugunu bulmuf. Charles’in ^alif- 
masindan haberdar olan Joseph Louis 
Gay-Lussac, aym ^alifmayi diger gazlar 
ign de yaparak yasayi 1802 yihnda ifa¬ 
de etmif, ve adim "Charles yasasi" ola¬ 
rak koymuf. Bir gazin hacim, sicaklik ve 
basinci arasindaki baglantiyi ifade eden 
ideal gaz yasasi, Charles yasasimn daha 
genel bir hali. 

Tabii ki, biitiin diger yasalar gibi, bu 

yasalar da sadece yaklagk olarak ge^er- 

li. Yasamn ge^erli olabilmesi ign, gazin 

ideale olduk^a yakin olmasi gerekiyor. 
• 

Ideal bir gaz, molekiilleri kesinlikle ear- 
pifmayan bir gaz olarak tammlamr. Tah- 
min edebileceginiz gibi, hi£ bir ger^ek 
gaz bu anlamda ideal degil. Bir gazi ka- 
pali bir kutuya sikiftirdigimzda molekiil- 
ler arasinda mutlaka bir ^arpifma ola- 
caktir (eger kutu ignde sadece tek bir 
molekul yoksa!) 

Fakat bir gazin molekiilleri arasinda- 


ki uzakhk, molekiil ^aplarina oranla ol- 
duk^a biiyiikse, £arpi§malar nadir olaca- 
gi ign, gazin, tarn anlamiyla ideal olma- 
sa da, ideale g)k yakin oldugunu soyle- 
yebiliriz. Bu nedenle, Charles yasasi yiik- 
sek sicakhklarda pratik ama^lar ign ge- 
£erli. Fakat, sicaklik diifiiriildiigiinde, 
hacmin azalmasiyla molekiiller birbirleri- 
ne daha g>k yaklafacagi ign, yasa ge^er- 
liligini kaybetmeye baflar. 

Eger sicaklik daha fazla diifiiriiliirse, 
gaz yogunlafarak sivi veya kati hale ge- 
cer ve yasamn uygulanma olasiligi tama- 
men ortadan kalkar. 

Tabii elimizde ger^ekten ideal bir gaz 
olsaydi, yani gazin molekiilleri kesinlikle 
£arpi§masaydi, yasa g>k daha diifiik si- 
cakhklarda bile ge^erliligini koruyacak 
ve mutlak sifira yaklaftigimizda gazin 
hacminin ger^ekten sifira yaklaftigim 
gorecektik. Ne yazik ki, evrende ger^ek 
gazlarin difinda gaz bulmak mumkiin de¬ 
gil! 

Ideal gaz yasasi sicaklik diifiiriildii- 

giinde ge^erliligini kaybetmeye baflasa 

da, bunu "yasa diifiik sicakhklarda ge- 

£erli degildir" feklinde yorumlamamak 

gerekir. £iinkii, yasamn ifadesinde yer 

alan basincin degeri uygun segldiginde 

yasamn biitiin sicakhklarda ge^erli oldu- 

•• 

gunu gormek miimkiin. Ornegin, hidro- 
jen gazi, -253°Cde (20 K) sivi hale ge- 
qer. Bu deger atmosferik basing altinda 
ge^erli. Yani, atmosfer basincina sahip 
hidrojen gazi ign ideal gaz yasasi ancak 
30 K’in cok iizerinde uygulanabilir. 

Fakat basing diifiiriiliirse, yasa daha 

diifiik sicakhklarda da ge^erli hale gele- 
•• 

bilir. Ornegin uzaydaki bazi karanhk ne- 
bulalar, 10 Kelvin (-260°C civari) gibi 
sicakhklarda yogunlugu santimetrekiipte 
100 molekiil kadar olan hidrojen gazin- 
dan olufmuftur. Bu durumda gazin ba¬ 
sinci, yeryiiziinde laboratuvarlarda elde 
edilen vakumlardaki basin^lardan kat 
kat diifiik. Bu nebulalar ign de ideal gaz 
yasasimn dogru oldugunu rahathkla soy- 

leyebiliriz, ^iinkii molekiillerin ^arpifma 

•• 

olasiligi olduk^a diifiik. Ustelik bu nebu¬ 
lalar uzayda varhgim gorebildigimiz gaz- 
larin kiimeleftigi biiyiik bulutlar. Uzayin 
nebulalardan ve yildizlardan uzak bolge- 
lerinde, cok daha diifiik basin^larda ve 
daha diifiik sicakhklarda hidrojen gazi 
meveut. Bu gazlar da, benzer fekilde, 
ideal gaz yasasina uyuyorlar. 
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Bir popiiler bilim dergisinde hayaletlerle ilgili 
bir yazinin h\q yeri olabilir mi? Biz de benzeri bir 
soruyla gittik British Association for the Advance¬ 
ment of Science (BAAS) adli organizasyonun 
Londra’da diizenledigi soylegye: ingiltere gibi bi- 
limin geligni§ oldugu bir iilkede bilimin, bilimsel 
diigincenin toplumun her kesimine ula§tmlmasm- 
dan sorumlu bir organizasyonun etkinlikleri ara- 
sinda hi£ ‘organize hayalet avi’ olabilir mi? 

Soylegnin konugu Herfordshire Universitesi 
ogretim iiyelerinden psikolog Dr. Richard Wise- 
man’di. Dr. Wiseman, iilkenin iinlii ‘hayaletli’ sa- 
ray ve §atolarinda BAAS i§birligiyle hayalet avla- 
ri diizenlemig ilk hayalet avim Londra’nm giine- 
yindeki Hampton Court Sarayi’nda ger^ekle§tir- 
mig ikincisini ise Edinburgh’da BAAS’in Bilim 
Festivali sirasinda yaprmg Her iki hayalet avina 
da yiizlerce kig katilmig 

Bundan yaklagk iki yil once Hampton Court 
Sarayi yetkilileri Dr. Wiseman ve fizikglerle tip 
mensuplarimn bulundugu ekibini saraya davet 
edip, sarayin belli bir koridorunda pek g>k kig- 
nin duydugunu iddia ettigi ggliklari ara§tirmala- 
rim istemi§ler. Sarayin sozkonusu koridorunda 
VIII. Henry’nin begnci eg olan ve 1540 yilinda 
idam edilen Catherine Howard’in hayaletinin var 
olduguna inanan pek g>k kig var. Ara§tirma eki- 
bi koridorun ^egtli bolgelerine sicaklik dagilimin- 
daki degigmi gosteren kameralarla hava akimla- 
rim ol^en cihazlar yerle§tirmig Bunun yam sira 
400 kigden koridoru gezmelerini ve olaganiistii 
herhangi bir §ey hissettiklerinde bunu bildirmele- 
rini istemig ‘Hayalet gozlemcilerinin’ yarisindan 
fazlasi siradig deneyimler ya§adiklarim bildirmig 
Bunlarin ba§hcalari, sicaklikta ani duller ve bi- 
rilerince izlendikleri hissiymig Ancak, cihazlar 
bu ki§ilerin ya§adigi hislerin dogaiistii varliklar- 
dan degil, dogal birtakim olgulardan kokenlendi- 
gine i§aret etmig Dr. Wiseman’in agklamasina 
gore, koridordaki pek g>k gizli kapi havada cere- 
yan yaratiyor ve farkli sicaklik dagilimlarina yol 
agyor: “Bazen siitun gibi bir soguk hava akimi- 
nin igne yiiriiyorsunuz;” diyor Dr. Wiseman, “in- 
sanlar bu durumu farkli yorumluyor olabilir”. 
Ayrica, ara§tirmaya katilan killer 
arasinda hayaletlere inananlarin da 
g>k daha fazla sayida siradig dene- 
yim kaydettigini sozlerine ekliyor. 

Dr. Wiseman ve ekibi, daha g)k 
ses getiren ikinci ‘hayalet avim’ da 
Edinburgh’da BAAS’in bu yilki Bi¬ 
lim Festivali sirasinda yaklagk 250 
kignin katilimiyla ger^eklegirmig 
Ara§tirma kapsaminda Edinburgh 
§atosu’nun hapishanesi, giineydeki 
mahzenleri ve §u an ziyarete kapali 
olan ve veba salgim sirasinda veba- 
ya yakalanmi§ kiglerin oliime terke- 
dildigi sokagi varmig On kigden 
olu§an ara§tirma ekibi, bu kez g)k 


daha duyarli cihazlar kullanmig Edinburgh’daki 
gitonun mahzenlerine ve yeralti gegtlerine, si- 
caklik dagilimmi ol^en kameralarin yamsira man- 
yetik alanlari, nemi ve igk dagilimmi ol^en cihaz¬ 
lar yerle§tirmi§ler; sonra da goniilliilerden bura- 
larda belirli bir siire durmalarmi istemi§ler. Kati- 
limcilarm iicte biri siradig deneyimler kaydetmig 
ler. fogunluk izlendigi hissini ya§arken, bir kis- 
mi birilerinin kendilerine dokundugunu hatta giy- 
silerinden £eki§tirdigini hissetmig 

Ara§tirmacilar Hampton Court Sarayi’ndan 
farkli olarak Edinburgh §atosu’nda hem hayalet¬ 
li oldugu iddia edilen mahzenleri ve gegtleri, 
hem de boyle bir kayit bulunmayanlarim katmig 
lar ara§tirmalarma. i§in ilgin^ yam, siradig dene- 
yimlerin biiyiik g>gunlugu hayaletli oldugu iddia 
edilen mahzen ve gegtlerde ya§anrmg Bunu igk 
dagilimindaki degigmi gosteren veriyle kar§ila§- 
tirinca ara§tirma ekibi, siradig deneyimlerin da¬ 
ha g)k yagindigi mahzenlerdeki ve buralara ag- 
lan koridorlardaki igk duzeyinin bir etken olabi- 
lecegini bulmug “Koridorlar karanlik oldugunda 
katilimcilar mahzenlerde daha g>k sayida siradi- 
g deneyim kaydettiler. 0 halde insanlarda kori- 
dorda ne olup bittigini bilmemekten kaynaklanan 
bir tedirginlik var” diyor Dr. Wiseman. i§in ilgin^ 
yam, hayaletli oldugu iddia edilen mahzenler di- 
gerlerinin neredeyse iki kati biiyiikliikteymig 
“Bu demektir ki, ya hayaletler biiyiik alanlarda 
ya§amayi seviyorlar ya da biiyiik alanlar insanla- 
rin psikolojisini bir bigmde etkiliyor.” 

Dr. Wiseman, ekiplerinde en az bir hekimin 
mutlaka bulundugunu vurguladiktan sonra, kimi 
katilimcilarin panik duygusuna kapildiklarindan 
bahsediyor ve sozlerine §oyle devam ediyor: “Ha- 
yaletlerin varligi tarti§ma gotiiriirken, ara§tirma- 
ya katilan kiglerin ya§adigi sarsici deneyimler 
ger^ek. Bu deneyimlerin nedenlerini bulmaya yo- 
nelik onemli bir adim attik.” 

Verilere gore, Birlegk Krallik’ta toplumun 
%42’si hayaletlere inamyor. Ulkenin hayaletli ol¬ 
dugu kaydedilen pek g>k kentinde geceleri turis- 
tik ama^li turlar diizenleyip hayalet hikayeleri an- 
latmak, pek g)k insamn gelir kaynagi. Verilere 


gore, ozellikle 19. yiizyilda Victoria doneminde 
hayalet hikayeleri kulaktan kulaga dola§maya 
ba§lami§. Ger^ek ya da degil, bu hikayeler eko- 
nomik anlamda toplumda yerini korurken, aym 
zamanda ku§kusuz yeni hikayelerin de dogmasi- 
na neden oluyor. Dahasi, insanlarda onlenemez 
bir merak uyandiriyor. Bu hikayeler ne ol^iide 
ger^ek? Ger^ekse herkes hayalet gorebilir mi? 
Goriirse nasil goriir? Hayaletler ger^ekte ne? 
^imdiye dek bu sorulari bilimsel yontemlerle 
agklama girigmi, en azindan bu ^apli bir girigm, 
soz konusu degil. Bu nedenle, ara§tirmanm oda- 
gi oncelikle bu dogaiistii olgulari agklamanm 
otesinde, agklayabildigimiz alanlardaki degigm- 
lere odaklanmi§ durumda: insan davram§lari. 
Acaba bu tiir deneyimler sirasinda insan psikolo- 
jisi nasil etkileniyor? Bunun sicaklik degigmi, 
igk gibi ^evresel etkenlerle herhangi bir ili^kisi 
var mi? Dr. Wiseman karg kargya olduklari bir 
sorunu §oyle dile getiriyor: “Fiziksel olmayan bir 
olguyu fiziksel olgimlere dayali cihazlarla inceli- 
yoruz. Bu nedenle insanlarin gordiigii bir hayale- 
tin bu cihazlarca kaydedilecegi konusunda her¬ 
hangi bir kesinlik yok.” 

Hayaletler ger^ek ya da degil, ara§tirmanm 
sonucunda hayaletli yerler ve insanlarin buralar- 
daki psikolojisi konusunda daha ^ok bilgimiz 
var. Dr. Wiseman’a bu konudaki gorii§lerini sor- 
dugumuzda aldigimiz yamt, salonda hogiutsuz 
mirildanmalara yol a^ti: “Jimdiye kadarki arag 
tirmalarimizda elimize hayaletlerin var olduguna 
dair bir kamt ge^medi. Kigsel olarak ben haya¬ 
letlerin var olduguna inanmiyorum. Ancak yine 
de boyle bir olasiliga aggim. Tammlayamadigi- 
miz birgeyler bu insanlarin £ok yogun deneyim¬ 
ler yagimalarina yol agyor. Nedir bunlarin nede- 
ni? Birtakim fiziksel etkenler mi? Biitiinuyle in- 
samn beyninin bir uriinu mu'? Bunu bulmaya £a- 
ligyoruz. Eger bunu anlayabilirsek, sonu^ta he- 
nuz ongoremedigimiz birgeylere goturebilir bizi 
ara§tirmalarimiz. Sozgelimi, telepatiyi ele ala- 
lim: Eger iddia edildigi gibi telepati rniimkiinse, 
neden bu yontemden yeni iletigm teknolojilerini 
geligtirmek ign yararlanmayalim?” Heniiz ufukta 
boyle bir yararlamm gozukmuyor; 
ama bu tiir ara§tirmalarin bilimin 
geleneksel yuzunii degi§tirdigi bir 
ger^ek. Bilim agklanamaz dogaiis- 
tii olgularin agklanmasinda ne 61- 
^iide etkili yontemlere sahip? Do- 
gaustu olgularin en azindan ince- 
lenmesinde bilimden yararlamlabi- 
lir mi? Bilimadamlari acaba bir giin 
hayaletlerin var oldugunu ya da var 
olmadigim kamtlayabilecek mi? Dr. 
Wiseman ve ekibinin yaptigi arag 
tirma, bu yolda kapiyi aralamaktan 
oteye gitmedi belki; ama kirn bilir, 
belki de bilimde yeni bir devrimin 
de igiretgsi? 
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Internet Teknolojileri 

Zafer Demirkol 
Pusula Yayinlari 

Internet Teknoloji- 
leri, Internet uygu- 
lamalarmin nasil 
kullamlacagmi og- 
reten temel bir 
ba§langi£ kitabi de- 
gil. Kitapta daha 
g>k, internetin alt- 
yapismi olu§turan 
teknolojilerin bir- 
birleriyle ilifkileri konu ediliyor. Dolayi- 
siyla nasil §ofor olunacagim, arabanm na¬ 
sil kullamlacagmi kisa yoldan anlatan bir 
kitap yerine, bu arabayi olu§turan par^a- 
larin anlatildigi, motorun uzun uzadiya 
ele alindigi ayrintili bir kitap var elimizde. 
Piyasada bulanan pek cok Internet kita- 
bindan bu kitabi ayiran en onemli ozellik 
de bu. Web sayfalari arasinda nasil sort 
yapilacagi, nasil e-mail gonderilecegi gibi 
konulari i^eren kitaplar, Internefin dun- 
yasina yeni adim atan kullamcilar gn son 
derece yararli, ama bu kitaplar Interne- 
fin "nasil i§ledigi" konusunda okura bir 
fikir veremiyor. Oysa dunyayi saran bu 
dev agin nasil i§ledigi, birbirinden g>k 
farkli teknolojilerin birbirleriyle nasil ili§- 
kilendirildigi, pek g>k teknigin temel ilke- 
leri hakkinda bilgi edinmek, elektronik 
ortamda neler yapilabilecegine karar ver- 
mek ign son derece onemli. 

Zafer Demirkol, "Internet Teknolojileri" 
kitabinda en temel ve basit olanlarindan 
karmagklarina kadar, Internets ilgili her 
soruya cevap olabilecek birg>k bilgiye yer 
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Cezanne Uzerine 
Anilar 

Emile Bernard 
Qeviri: Kay a Ozsezgin 
imge Kitabevi 



Soguk Sokaklar 

Robert Swindells 
Qeviri: Nesrin Qigiltepe 
Akbay 

Bulut Yayinlari 
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veriyor. Internets sistemli bir §ekilde og- 

renmeyip, web’e ya da e-mail uygulamala- 

rina zorunlu olarak "bula§anlar" ign ideal 

bir kaynak; cunkii pek g>k kullamcimn 

giindelik hayatinda vazgeglmez bir ara£ 

olarak kullandigi Internet uygulamalarimn 

ger^ek potansiyeli hakkinda net bir fikri 

yok. Kitabin duzenlenig de konularin ele 

alinig da, tek tek konulardan cok biitunsel 

•• 

bir fikir vermeye yonelik. Oncelikle kullam- 
cinin hangi teknolojinin neden ve hangi 
ama^lara yonelik olarak geli§tirildigini an- 
lamasi hedeflenmif. 

Doga Bilimleri Tarihi 

Osman Gtirel 
Imge Kitabevi 

Bilim ku§kusuz bu- 
gun sahip oldugu- 
muz en degerli hazi- 
ne. Dogabilimlerin- 
deki deneyimlerimi- 
ze tarih boyunca bir- 
g>k a§amadan ge^e- 
rek ula§tik. Doga 
ara§tirmalari, teknik 



kolayhklar iiretmeye ya da dinsel/felsefi 
diinya gorii§lerine doga olaylarindan des- 
tek saglamaya yonelik sistemsiz ugra§ilar 
a§amalarindan ge^erek bilim a§amasina 
varmi§tir. Tarih boyunca bilim agaci £e§it- 
li dallanmalar gostermi§tir. Bunun sonu- 
cunda son yarim yuzyildaki bilimsel ara§- 
tirmalara yapilan en onemli katkilar, bir- 
den fazla bilim dalinin e§gudumlu £ali§- 
malarimn urtinu olmuftur. "Doga Bilimle¬ 
ri Tarihi" ba§hgim tagyan bu kitap, doga- 
bilimlerinin kendine ozgii hem kuralci 



Visual Prolog ile 
Programlama 

Q h-i Yavuz Selim Aydin 
Sa Sistem Yayincilik 





Yaratici Drama 

Ogretmenimin 

Gunlugu 

Tulay Ustundag 
Pagem A Yayincilik 



hem de maceraci dokusunu, sanatsal ve 
felsefi alanlarla olan ic i^eliklerini, dinler- 
le ilifkilerini, insanlik degerlerinin oluftu- 
rulmasina olan katkilarim, bilim dallarimn 
birbirleriyle olan ili§kilerinin yam sira do- 
niifumlerini agklayarak, bunlari tarihsel 
bir §ema ignde sunuyor. 

Bo^luk Bakigmin 
Bigmini Aliyor 

Hubert Reeves 
Qeviri: Kurtulu§ Dinner 
TUBiTAK Populer Bilim Kitaplari 
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Fransa’nm, TUBITAK e§degeri bilim 
kurulu§u olan CNRS’de ara§tirma bolti- 
miinu yoneten astrofizikg Hubert Reeves, 
Montreal ve Paris’te kozmoloji dersleri 
veriyor. Hubert Reeves’in tuttugu gunliik 
onun dogaya ve insanoglunun dogayla 
ili§kisine dair gozlemlerini i^eren bir £e§it 
kozmik dua. TUBiTAK Populer Bilim Ki¬ 
taplari bu gunlugu 150. kitabi olarak 
okura sunuyor. Kitabin adiysa Paul Elu- 
ard’in "Ne plus partager" adli adli §iirin- 
deki "L’espace a la forme de mes re¬ 
gards" (Bo§luk Baki§larimin Bigmini Ta- 
§iyor) §iirinin serbest yorumu. 



Qocuklara Oyunlar 

Leslie Hamilton 
Qeviri: Seniha Tanrininkulu 
Ozgur Yayincilik 
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Kimya-yi Saadet 


Kimyanm konusu maddedir. Maddenin 
yapisim, ozelliklerini, ayri ayri maddeler ara- 
sindaki degi^meleri, bu degi§imlerin bagli ol- 
dugu konu ve kurallari inceleyen bir bilimdir. 

Madde ^evremizde ve igmizdedir. £evre- 
mizi saran nesneler maddeden olu§mu§tur. 
Ampul camdan yapilmiftir ve tungsten bir filaman ile piringen bir 
duy tagr. Topragin yapisinda kil, kalker, granit gibi maddeler var- 
dir... Bedenimiz, qe§M dokularda yer alan, organik ve inorganik 
maddeler i^eren g>k miktarda su i^erir. 


Kimya her maddenin kokeni ve olu§umuyla ilgilenir. Maddenin, 

ignde bulunacagi £e§itli ortamlara gore ne hale geldigini ara§tirir. 
•• 

Ornegin, bir cam balonda kiikurt isitildicjinda, kukurt once erir, 
sonra kaynar ve buharlagr. Buhar sogutulursa yogunlagr ve de- 
neyde kullamlan kukurtte bir degi§me olmaz. Burada erime, bu- 
harla§ma ve yogunla§ma gibi fiziki olaylar meydana gelmi§tir. Oy- 
sa aym kukurt ate§e tutulursa, bogucu bir kokuyla yanmaya ba§- 
lar. Kukurt havadaki oksijenle birle§erek, kukurtdioksit adinda ye- 
ni bir iiriin olu§ur. Kukurtdioksit, normal sicakhga doniildiigiinde 


bile kiikiirtiinkiine benzemeyen ozelliklerini korur. Ayrica kutlesi 


de, yakilan kCikurtun kutlesinin iki kati olur. Bu durumsa, yanma 
denen kimyevi bir olaydir. 

15. yiizyilda insanlarin ortalama ya§am siiresi 15 yildi. £agi- 
mizda, ileri ulkelerde ortalama ya§am siiresi 60’m uzerindedir. 
Bugiin rahat ve konfor ignde yagyorsak bunu kimya bilimine ve 
bu bilimdeki ilerlemelere bor^luyuz. Fabrikalar, tagtlar, margarin- 
ler, vitaminler, ila^lar, deterjanlar, yapay iplikler, plastikler, yapay 
kau^uk, alagmlar, boyalar, giibreler kisaca akla gelebilecek her§e- 
yin yapiminda kimya biliminin yardimi sozkonusudur. Kimyasiz bir 
uygarhk dii§iiniilemez. Kimya ya§amimizin her alanma girmiftir. 

Kimya bilimi geli§tik£e, kimyanm endustrideki kullammi da art- 
ti. Nitekim giiniimiizde gida maddelerinden temizlik maddelerine, 
giyimden ev e§yasina, enerjiden tibbi tedavilere kadar hemen her 
alanda endiistriyel tesisler kurulmu§tur. Bu tesisleri ve teknolojile- 
ri yonlendirmede kimya biliminin payi buyuktur. 

Canli ya§ammin da biitiin sure^lerinde kimyasal tepkimeler soz 
sahibidir. Vucudumuzun nasil geli§tigini, kendi kendini nasil onar- 
digim, nasil liredigimizi anlamamiz \gn kimyasal tepkimeleri og- 
renmemiz gerek. 

Bence kimya saadet demek. Ya sizce? 

Pinar Talay - YY Universitesi Kimya Bolumii, §.Urfa 


Kimya, A§k ve Ozgurliik 


Insanoglu a§k ve ozgiirliik gibi duygulari ya§ami boyunca ce- 

§itli yollardan ya§ar. Ama bu yollardan hi^biri a§ki ve ozgiirliigii 

birarada, en list duzeyde kimya kadar veremez. Aslinda biri di- 

gerinin sonucudur da. Siz kimyanm ozgiirliigunu ya§amaya ba§- 

•• 

larken bir taraftan da a§k ba§lar. Ozgiirliik son haddine ula§ti- 
ginda a§k da artik en Cist diizeydedir. Vucudunuzu saran bir has- 
talik gibi ignizi kaplar. Artik donii§ii olmayan bir yoldasimzdir. 


esirgemez. 

Kimyanm sundugu her bir olanak 



Peki kimyanm ozgiirliigii igne nasil girilebilir? 

Bunun tek bir yolu yok elbette. 

Bence, ilk olarak ona karg olumlu tu- 
tum takinmak, ikinci olarak kimyaya 
karg co§ku duymak ve bunlara destek 
olarak da deneylerle ovgiide bulun- 
mak gerek. Yani kimya sizi yamnda 
hissetmeli ve onun ign £ah§tigmizi 
bilmeli. Boylelikle size u^suz bucaksiz 
olanaklar sunmaya ba§lar. Yardimim 
hem maddi hem de manevi olarak 


yeni bir ozgiirliigiin ba§langicidir. Bu 

ozgiirliiklerin devami da size baglidir. Sizin aktif ve ilerici olma- 

mza, zehirli dii§iincelerden uzak durmamza, siradanligin verdigi 


sikici sirkiilsayondan kurtulmamza. 


Aym bigmde a§kin da ozgiirliigiin pegnden gitmesi, bazi ko- 
§ullari yerine getirmenize baglidir. A§kta en onemli §ey giiven- 
dir. Hem kendinize hem de ona giiveneceksiniz. Belirsizlik ve ka- 
rarsizhktan ho§lanmaz. Verdigi kivilcimlari hissetmenizi ister. En 
onemlisi de, onemli oldugunu hissetmek ister. Bu hissi ona ver- 
mezseniz bir giin sizi terk eder. 

Kimyanm sundugu ozgiirliik ve a§k nimetinden yararlanan ki- 
glerde topluma yararli olabilmenin verdigi bir huzur, mutluluk 
ve onur vardir. Onlar ozel insanlardir. Bu insanlarda, kaynagim 
kimyadan alan oyle bir gii^ vardir ki, o qilq bir^ok engeli yikmak 
ign gerekli olan enerjiyi saglar. 

Kimya a§ki meleklerden, ozgiirliigii ku§lardan ^aldi; ben de 
ondan ^aldim her ikisini. 

Ve birbirimize simsiki baglandik. 


Yolda§ Seki 

D.E.U. Fen Edebiyat Fak. Kimya Boliimii Ara§tirma Gorevlisi 


Engellilerin Ya§amini 
Kolayla§tiracak §eyler 


Aslinda ben, biz engelli insanlarin, hayattan ve insanlardan 
cok fazla bir §ey istedigimizi dii§iinmiiyorum. ^iinkii her insamn 
ya§ayabilmesi ign bazi kurallara ve kolayliklara ihtiyaci vardir. 


Ornegin; trafikte rahathkla istediginiz yere ula§abilmeniz ign ora- 
da mutlaka bir polisin ya da trafik lambasimn olmasi gerektigi gi¬ 
bi, engelli insanlarin bazi §eyleri yapabilmesi ign bu tip g>k da 
zor olmayan kurallara ihtiyaci var. Ben en son, ufak bir ayrintimn 


unutulmu§ olmasimn zorlugunu, Izmir Fuarfnda bulunan insanla- 
rin eglendigi bir alana girmek istedigimde ya§adim. Eve gitmeden 


once son bir defa orayi gezmek istemi§tim. Insanlarin oraya dii- 

zenli girip-gkmasi ign yapilmi§ olan daracik geggn oniinde kal- 

dim. Orada oylece kahnca, biitiin giin ya§adigim onca giizel §ey 

bir anda bosa gitti. Samnm insanlarin eglence yerlerinin yapimin- 

• 

da bile kalip ve standartlari var. I§te engelli insanlarin istedigi sey 
de, bir yer in§a edilirken, kolaylik saglayabilecek ufak ayrintilarin 
da (rampalar, asansorler vs.) bu kahplar igne dahil edilmesi. 
Eger engellilerin ya§ammi kolayla§tiracak §eyleri de, her §eyde ol- 
dugu gibi kalip haline getirebilirsek, herkes ign ya§amin daha ko- 
lay ve sikintisiz olacagina, engelli insanlarin ^;ok biiyiik §eyler ba- 
§ararak, daha giizel yerlerde olabileceginden eminim. Artik ya§a- 
min bir par^asi gibi olmasi gereken §eylerin hala konu§uldugu 
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yerde kalmasi, hi^bir icraatin olmamasi beni cok uziiyor. Bilimin 
ve teknolojinin bu engellenemez ilerleyi§inin hizini, cok basit bir 
§ekilde yapilabilir olan §eylerde de ornek almamiz gerekiyor. Ben 
ve turn engelliler artik istiyoruz ki, teoride anlatilan her §eyi pra- 
tige de aktarabilelim. Turn istegimiz daha fazla hak ve kolay ya- 
§am. Bu konuya ger^ek anlamda £ozum getirebilecek herkesi, ger- 
£ek anlamda bir §eyler yapmaya ^agiriyorum. Bazi §eyler degi§e- 
ne kadar biitiin bu sorunlarimizi ve ^aresizligimizi anlatmaya de- 
vam edecegim. Bizim sorunlarimizi dinleyip, herkese ula§tirarak 
degi§im ^abamizda bize yardimci oldugu ign Bilim ve Teknik der- 
gisinin Forum boliimiine sonsuz te§ekkiirler. 

Ay§e Akta§ 
Gaziemir/lzmir 

Yabancila§ma 

Yabancila^ma, bir toplumun bir topluma ya da bir insamn bir 

insana kar§i duyarsizla§masi olarak du§unulebilir. 21. yiizyilda ya- 

bancila§manm en list seviyeye gktigim gormekteyiz. Yabancila§- 

mayi tek bir ki§inin ya da tek bir toplumun ger£ekle§tirmesinin 

•• 

olanaksiz oldugunu dii§iiniiyorum. Ulkemizde de, diinyada da, in- 

sanlar giderek yabancilagyorlar. 

• • 

lleti§im, du§iinme ve duygu ali§veri§ini ifade eden bir terim. Ile- 


ti§imin azligi ya da yoklugu yabancila§- 
mayi beraberinde getiriyor. Yine ileti§i- 
min duzenli olmamasi toplumda ayri§- 
maya ve insanlarin ya da gruplarin ken- 
di kabuguna ^ekilmesine yol agyor. 

Benim Forum’da yabancila§ma ko- 
nusunu ele almamin nedeni de iilkemi- 
zin ignde bulundugu durum. Toplumu- 
muzda onceleri, akraba, kom§u, arka- 
da§ ya da tamdiklarin ili§kileri ve bagli- 
liklari en list seviyelerde, gkarsiz ve kargliksizken, yani iyi gunde 



de kotii gunde de birbirlerinin sevin^lerini ve iiziintiilerini payla- 
§an insanlar varken §imdilerde akraba bile tammayan, kom§uluk 
ilifkilerinin hi£ olmadigi, kissel gkarlar ugruna rahatlikla insanla- 
rin harcandigi bir toplumda yagyoruz. Birbirimize gitgide yaban- 
cilagyoruz. Bu durumun daha ba§ka nedenleri sizce ne ve yaban- 
cila§ma kavramina nasil yabancila§abiliriz? 


Bilim ve Teknik dergisine, bize fikir ve goriiflerimizi ozgiirce 
aktarabilme olanagi sundugundan dolayi da te§ekkiir etmek iste- 
rim. 


Erkan Ge^men 

KTU Giresun Egitim Fakiiltesi Simf Ogretmenligi 




Yolunda Gitmeyen \§\er 


21. yiizyildayiz. Bu gig, internet teknolojisinin g>k biiyiik geli§melerden 
ge^tigi ve ucu bucagi bilinmeyen yenilikler evreninde siirekli kendini a§tigi bir 
gig. Teknolojinin sonsuz nimetlerinden yararlanmak ign en verimli gigimizda 
olmamiza kargn, biz ne kadar yararli oldugu tartiglir konular lizerine gidip, 
karanliklara daliyoruz. Kayboluyoruz. Hie kimse de ignde bulundugumuz du¬ 
rumun berbatligmi dile getirmeye yana§miyor. 

Her ne kadar herkes her §eyden haberdarsa da, ben yine de bilmeyenler 
ya da farkina vararmami§lar ign agklamalar yapmak istiyorum. 

Egitim sistemimizden soze ba§layacagim. Egitim sistemimizde bir liniver- 
site sinavi var. Bu sinav, ogrencilerin korktugu, her akillarina getirdiklerinde 
morallerinin sifirlandigi, bazilarimn da sabirsizlikla bekledigi bir sinav. Bu si- 
navla siiruniip siiriinmeyecegimiz belli oluyor. Peki bu kadar yagimsal olan 
iiniversite sinavi neyi oluyor? Bilgiyi mi? Diigince becerisini mi? Hayir, hayir. 
Bu sinav ogrencilerin parasim olgiiyor. Hangi ogrenci hangi dersaneye ne ka¬ 
dar para verdi, hangi ogretmenden ka£ liraya ders aldi, hangi ozel dergiye ka£ 
lirayla abone oldu? i§te bunlari okiiyor. Ogrenciler bu okiimlerde yiiksek de- 
receler yaparak list siralarda yer aimak ign, §u dersaneye §u kadar milyar, bu 
ogretmene bu kadar milyonu veriyorlar. Peki bu sinav bizlerin dershanelere 
kac lira verdigimizi ol^iiyorsa, okulda ogrendiklerimizle herhangi bir alakasi 
yoksa, bizler neden okullara gidiyoruz? Nasilsa ya§amimizi belirleyecek mes- 
legimizi segnemizde okulun bize ogrettikleri yeterli degil. 0 halde okullara 
hi£ gitmeyelim. Zaten okulda bize ogretilen de aym: dershaneye gitmemizin 
gerektigini bize ogretiyorlar. Milyonlari, milyarlari olmayan ogrencilerin bu si- 
navda hi£ §ansi yok. Bu insanlar suriinmeye mahkum ediliyor. 

Egitim sistemimizdeki olumsuzluklari anlatmayi siirduriiyorum. Okullarda 
mantikli olmayan kurallar ve uygulamalar var. Ornegin, okullarimizda askeri 
diizen uygulamalari soz konusu. Sabah okula geldigimizde siraya gegyoruz. 
Kollarimizi uzatip hizla gegyoruz. Sonra okul mudurii ya da herhangi bir og- 
retmenimiz bir komutan edasiyla geliyor: "Rahat-Hazir ol!" komutlarim veri- 



yor, bizler de uyguluyoruz. Acaba hangi modern 
iilkede bu uygulamalar var? Dahasi da var. Hepi- 
miz uniforma giyiyoruz. Bu aym kiyafetlerin gerek- 
£esi §u: Eger serbest kiyafet giyerseniz, zengin og- 
rencilerle, fakir ogrenciler arasinda rekabet dogar. 

Bu da fakir ogrencilerin moralini bozar. Eger bu 
gerek^e dogruysa, iiniversite sinavlarindaki zengin 
fakir ayirimina ne demeli? Yine bu gerek^e ge^erliyse, ogrencilerin okul dign- 
daki ya§amlarindaki durumu ne olacak? 

Ge^enlerde yoneticilerimiz biitiin ogrencilere uyacaklari kurallari i^eren 
bir bildiri dagittilar. Bu bildiride yazilanlardan birka^ ornek vermek isterim: 
ideolojik etkinliklere katilmayin. Demek istiyorlar ki, siz higbir sey dii§iinme- 
yin. Bizim dii^iincelerimiz size de yeter. Biz sizi giideriz. Bir diger madde ay- 
nen §oyle diyor: "focugun iyi bir bigmde yeti§mesi ign ogretmenlerini sev- 
mesi, onlara inamp giivenmesi gerekir." iyi de, ogretmenlerimizi sevmemiz, 
onlara inanmamiz ve giivenmemiz bizlerin elinde degil ki. Ogretmenlerimiz 
sevgimizi kazanmak ign, onlara giivenmemiz ve inanmamiz ign emek sarfet- 
meli. Sonra demifler ki, "(ocuklara okulda kazandirilan olumlu davram§lar, 
beceriler ve iyi duygular ailede ve toplum ignde desteklenmelidir. "Hangi 
olumlu davraniftan soz ediliyor? Bize okulda ders gili§maktan ba§ka yaptiri- 
lan ne var? Ders ^ali§mamizi istemelerine kargn ^ogu zaman onu da ogretmi- 
yorlar. Dershaneye gidin diyorlar. Daha ben okulumdan §u olumlu davramg 
kazandim diyemedim. Hep kendi kendimi yeti§tirmeye ^aligyorum. 

Boyle bir egitim sisteminin kurbam oldugum ign ^;ok iizgiiniim. Ama yine 
de ben iilkemde kalip, iilkemi cag atlatmak ign gili§acagim. Benim de omuz- 
larimda kaldirdigim bir yiikiim olacak ve bu yiik ugruna ^abalayacagim. Ben 
kararliyim. Bize bu sistemi dayatanlar ne kadar cahil, ne kadar inatg, ne ka¬ 
dar gii^lii olsa da ben sonuna kadar direnecegim. Tiirkiye’nin yeni neslinin ay- 
din bir genci olarak, degiftirmek benim, bizlerin elinde. Sonuna kadar ben bu- 
radayim. 

Hakan Obali - Balikesir 


Degerli Okurlar, goriiflerinizi 

400 kelimeyi gegneyecek bigmde ve fotografmizla birlikte "TUBiTAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Ko§esi, Atatiirk Bui. No:221 Kavaklidere- Ankara" 
ya da "Forum Ko§esi PK 52 Kavaklidere 06100 Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goru§ler aktarilirken 3. §ahislari suglayici ifadelerden kagmlmasmi rica ederiz. Forum’da ve Serbest 
Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goru'fleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum ko§esine a§agidaki telefon ve faks numaralariyla da eri^ebilirsiniz: 

Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Gulgun Akbaba) Faks: (312) 427 66 77 
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Bayram Degil, Seyran Degil... 


Birgjgunuz gibi ben de kopruden geg 
mek icin para vermekten rahatsiz olurum 
ama beterin beteri varmig Dede Korkut 
kitabinda anlatildigina gore "Oguzda Du- 
ha Koca-oglu Deli Dumrul derlerdi, bir er 
vardi. Bir kuru ^ayin iistunde bir koprii 
yaptirmi§ti, ge^enden otuz ii£ ak^a alirdi, 
gegneyenden doge doge kirk ak^a alir¬ 
di." Dumrul’u bu siradig davram§a iten 
neden ise "Benden gii^lii bir er var midir 
ki gka benimle sava§a" diyerek gucunii 
biitiin cihana ilan etmekmig Ama bir gun 
Azrail'e de meydan okuyunca i§ler ggrin- 
dan gkar ve sanki trafik polisi tarafindan 
kiskivrak yakalanan sarho§ bir §ofor gibi 
Dumrul yalvarmaya ba§lar: 

Bre Azrail, a man... 

$arapliydim, duymadim, 

Ne soyledim, bilmedim, 

Beylige usanmadim, 

Cammi alma Azrail, medet!" 
Azrairden yiiz bulamayan Dumrul ya- 
§amimm bagi§lamasi ign Tanri'ya son bir 
kez yalvarir. Karar Ulu Temyizden geri 
doner ama Dumrul’un kelleyi kurtarabil- 
mesi ign kendisi yerine canim verecek 
birisini bulmasi gerek. Dumrul hemen 
anasina ko§ar ama oglu ign her tiirlii fe- 
dakarliga razi oldugunu soyleyen kadin 
"Diinya grin, can tatli" diyerek canim ve- 
remeyecegini bildirir ve ogluna babasina 
gitmesini onerir. Babasindan da aym ya- 
mti alan kabadayimiz kaderine boyun 
egerek Azrail’e "Hasretim vardir, bulu§a- 
yim.. Ondan sonra benim cammi alasin" 
diyerek karisiyla vedala§mak ign izin is- 
ter. Karisina durumu anlatan Dumrul, 61- 
diikten sonra egnin "gozii kimi tutarsa", 
"gonlii kimi severse" biriyle evlenip iki 
g)cuklarmi oksiiz biiyutmemesini soyler. 

BiLIMveTEKNiK 


Karisi ise hi^; beklemedigi bir yamt verir: 
Cdniil verip sevdigim 
Kogyigidim, sah yigidim! 

Kar§i yatan karadaglari, 

Senden sonra ben neylerim? 


Ulu Tanri tamk olsun 

Benim canim senin canma kurban olsun! 

Eh, bu sozlerden sonra Tanri’nm 
Dumrul’la karisimn canlarim bagi§lamasi- 
na ve ikisine de 140 yil omiir siiresi ta- 
mmasina ve aym fedekarhgi gostermeyen 
anne-babamn da hemen canlarim almasi- 
na §a§mamak gerek. 

Charles Dickens’in iki §ehrin Hikayesi 
adli kitabinda benzer bir olay anlatihr. 
Yer Paris, Fransiz Ihitalinde kelle kesme 
enflasyonu doruk noktalara ula§mi§. Bra¬ 
gin altina yatmak ign sira bekleyenlerden 
biri de Charles Darney adinda bir asilza- 
de. Darney ve arkadag Sydney Corton, 
Lucie Manette adinda, di§i kadar ig de 
giizel bir bayana agk olurlar. Darney, 
asilzade, ya§ami diizgun, ba§arili birisi, 
Corton ise yetenekli fakat daginik, hirsi 
olmayan, bugiin ya§asaydi belki yardimci 
docent hatta docent olacak kabiliyette ol- 
masina ragmen ogretim gorevlisi kadro- 
suna kapagi zor atabilecek bir adam. Lu- 
cie’nin koca olarak kimi segigini soyle- 
meye gerek yok. Ama Corton biitiin ek- 
siklerine ragmen ger^ek a§kin ne oldugu¬ 
nu iyi bilen birisi. "Oh olsun, mutlu ba§- 
kesmeler!" demek varken Corton hapis- 
haneye gidip Darney ile yer degi§tirerek 
sevgilisi Lucie’nin mutlulugu ign giyoti- 
nin altina yatar. 

Felsefede ahlaki eylemin amacimn, 
ba§kalarinm iyiligi oldugunu one siiren 
kurama "altruizm" (ozgecilik veya diger- 


kamlik olarak da bilinir) denir. Altruizm- 
de en onemli faktor yapamn hie bir karg- 
hk beklememesidir. Adi ilk kez Fransiz fi- 
lozofu Auguste Comte tarafindan konulan 
altruizm, bencilligin tarn kargtidir. Her¬ 
bert Spencer ve Henry Bergson gibi iinlii 
filozoflarin ilgisini ^eken bu kuramin fel- 
sefi ayrintilarina burada girmek istemem 
ama olaya pratik agdan bakarak bazi na- 
gzane fikirlerimi sizlerle payla§mak iste- 
rim. Dumrul’un karisimn, kocasi ign ken- 
disini feda etmek istemesi, Corton’in, sev- 
gilisinin saadeti ugruna seve seve giyoti- 
ne gitmesi veya Budha’nm yavrularim em- 
ziremeyecek kadar cihz bir kaplam goriin- 
ce aciyip kendisini yem olarak hayvamn 
oniine atmasi, altruizmin ula§abilecegi 
son noktalardir. Bize kalirsa giiniimiizde 
altruizme en giizel ornek irk, din, milliyet 
ayrimi yapmadan, en gii£ ko§ullar, hatta 
bazen ate§ altinda bile ya§am kurtarma- 
ya ^ali§an, Sinir Tammayan Doktorlar 
adiyla taninan ve adlarim bile bilmedigi- 
miz o muhte§em insanlardir. Altruizm da- 

ha kii^iik dramatik boyutlarda da izlene- 
•• 

bilir. Ornegin, siipermarkette sirasim ace- 
lesi olan hie tammadigi birine veren, ara- 
basini park ederken yandaki arabaya ye- 
teri kadar mekan hakki tamyan, otostop 
yapan sadece giizel bayanlari degil kirn 
olursa olsun herkesi arabasina alan, ders 
kitabiyla yetinmeyerek ogrencilerine en 
son bilgileri aktarmak ign gecesini giin- 
diize katarak kiitiiphanede £ali§an insan- 
larin hepsine altruist diyebiliriz. Sirasim 
ba§kasina veren bir kigyi, biiyiik bir ola- 
silikla o insam bir daha gormeyecegi ign 
ger^ek bir altruist sayabiliriz ama ozellik- 
le birbirlerini tamyan insanlarin yaptiklari 
fedakarliklar ger^ek altruizm mi yoksa 
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kuzu postuna burunmu§ kurt davramg 
mi, her zaman ayirt etmek giigiir. Ama 
biraz zaman gegnce kimin "Bayram de¬ 
gil, seyran degil, eni§tem beni niye optu" 
soziinii hakettigi, kimin haketmedigi ken- 
diliginden ortaya gkar. 

Uzmanlar kadinlarin erkeklere naza- 
ran daha altruist oldugunu, altruizmin 20 
ya§tan ba§layarak 60 yagna kadar arttigi- 
m ve bu arti§ sirasinda saldirganlik ve 
bencilligin azaldigim soyluyorlar. Yine ay- 
m uzmanlar altruistik davramgn yarisimn 
kalitsal, yani anne-babadan genetik yol- 
larla ge^tigini, diger yarisimn sosyal fak- 
torlerden, ornegin yeti§tirme tarzindan 
kaynaklandigim soyluyorlar 
(British Journal of Social 
Psychology, 26: 8 7-89). 

Hayvanlar dunyasina bir 
goz atarsamz orada gorece- 
giniz fedakarliklar Dum- 
rul’un karisimn bile begeni- 
sini alacak boyuttadir. Arka- 
da§imiz Banu Binba§aran’in 
ge^en sayidaki Siiperorga- 
nizmalar yazisinda sel baski- 
nma ugrayan karincalarin 
nasil yuvamn agzini kapaya- 
cak §ekilde bir araya gele- 
rek olmek pahasina suyun 
i^eri girmesini onlemeye £a- 
liftiklarim, bir ba§ka turun 
kamikaze usulii du§mana 
saldirarak vucutlarmdaki 
kesecikleri patlatip diisma- 
nin iistiine asit siktigim hay- 
retler ignde okuduk. Buna 
benzer daha bir^ok ornek 
verebiliriz, ama once dikka- 
tinizi onemli bir noktaya 
^ekmek isteriz. Altruizm 
"gemisini kurtaran kaptan" 
prensibi uzerine in§a edilen 
evrim teorisine hem gen, 
hem de organizma bazinda 
ters duftiyor. Charles Darwin bu sorunu 
dogal seglimin, yani kimim ya§ayip kimin 
ya§amayacagim belirleyen ^evresel faktor- 
lerin, sadece organizma degil, grup diize- 
yinde de olabilecegini one siirerek 0zme- 
ye £ali§ti. Iki kabile du§uniin, hangi kabi- 
lede kendisini feda edebilecek insanlar 
daha ^oksa, o kabilenin varligim siirdur- 
me §ansi diger kabileye nazaran daha faz- 
ladir. Diger bir agklama altruizmin aslin- 
da kar§ilikli gkarlara dayanan "bugiin 
ben yardim edersem ba§ka bir gun o ki§i 
de bana yardim eder" kabilinden bir dav- 
ram§ oldugu varsayimiydi ama aym Dar¬ 


win'inki gibi o da kabul gormedi. Darwin 
zamamnda genetik bilimi daha emekleme 
^agindaydi, bu yiizden altruistik davram- 
§in belki de genetik faktorlerden kaynak- 
landigi ancak 1960’h yillarda W.D. Ha¬ 
milton tarafindan ortaya atildi. Hamil- 
ton’a gore fedakarligi yapanlarla kendisi- 

ne fedakarlik yapilanlar arasinda ortak 

•• 

genler bulunur. Ornegin bir babamn gen- 
lerinin yiizde ellisini ^ocuguyla, yiizde 
25'ini torunuyla payla§tigim du§unursek, 
o babamn kendisini ailesi gn feda etme- 
si sonucta kendi genlerinin ku§aktan ku- 
§aga aktarilmasim sagliyor demektir. Ay- 
m kural, grubu olu§turan amcalar, dayi- 


lar, kuzenler gn de ge^erli. En altruist 
yaratiklardan biri olan karincalarda kar- 
de§ler arasindaki ortak genlerin, yiizde 
75 gibi £ok yiiksek bir orana ula§masi bu 
teoriyi destekler nitelikte. 

Bir^ok ekolojik konuda oldugu gibi 
altruizmde de son soz soylenmi§ degil. 
Altruizmin en belirgin orneklerinden biri 
de siiriideki bir hayvamn olasi bir saldiri- 
ya kar§i digerlerini uyarmak icin, aym in- 
sanlarda oldugu gibi, nobet tutmasi. Tar- 
la faresine benzeyen meerkat bu yetene- 
giyle o kadar iinliidur ki Londra polisi hal- 
ki hirsizlara kar§i uyandirmak ign dagitti- 


gi posterlere bu §irin hayvamn resmini 

•• 

koymu§tur. (Ama o resimler ODTU Guzel 
Sanatlar Boliimu ba§kam Tansel hocamn 
sizler ign gzdigi portre kadar giizel de¬ 
gil). Klasik teoriye gore, saldirgam goren 
meerkat digerlerini uyandirmak ign gglik 
attiginda dikkati uzerine ^ekecegi ign sal- 
dirgan tarafindan yenilme olasiligi cok da¬ 
ha yiiksek olacak. Ama burada evdeki he- 

•• 

sap ^ar§iya uymuyor. Cambridge Universi- 
tesi'nden Clutton-Brock ve alti arkada§i- 
nin £e§itli alanlari kaplayan ve 2000 saati 
a§an gozlemlerine gore bu nobetglerden 
bir tanesinin bile saldiriya ugramadigi or¬ 
taya gkti (Science Ocak 2001, 19; 291: 

478-481) . Hadi, tahtayi 
sil ba§tan. Ke§ke bu tiir 
varsayimlari ilk kez orta¬ 
ya atanlar biraz daha 
dikkatli olsalardi. Ama 
siz karinca hayranlari, 
sakin merak etmeyin, 
Karinca-Z ve karde§leri- 
nin altruizmizmi cok sa- 
yida ara^tirmaci tarafin- 
dan tekrar, tekrar kamt- 
landi. Kizmayin ama, ola- 
ya onyargisiz bir agdan 
bakarsak Z programlan- 
mi§ bir robottan pek 
farkh degil. Aym fiziksel 
ozelliklerimizde oldugu 
gibi davram§larimizda da 
hayvanlarla ortak yanla- 
rimiz var ve bunlarin bir 
kismimn kokeninin gene¬ 
tik yapimizdan kaynak- 
landigi su gotiirmez. 
Ama Binba§aran’in yazi- 
sinin son paragrafinda 
cok giizel belirttigi gibi, 
biz insanlarin iyi ile kotii- 
yii ayirt etme ozelligimiz 
ve se^me hakkimiz var. 
Ne mutlu biz insanlara ki 
aramizda hala Dumrul’un karisi ve Cor- 
ton’a benzer, sayilari az da olsa, insanlar 
var. Bakin Charles Dickens bizlere Cor- 
ton’un bi^ak dii§meden biraz onceki dii- 
§iincelerini ne giizel aktarmi§: "Ya§amimi 
feda ettigim insanlari goriiyorum ... 
O’nun gogsiinde yatan, benim adimi ala¬ 
cak, bir zamanlar benim olan ya§ami de- 
vam ettirecek bebegi goriiyorum .. (ve bir 
giin) babasimn (Darney) ona §efkat dolu 
bir sesle benim hikayemi anlattigim duyu- 
yorum... §imdi yaptigim bugiine kadar 
yaptiklarimin en iyisi, bugiine kadar hi£ 
tatmadigim bir huzura dogru gidiyorum." 
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TAN RI LARIN 
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a q a y - Z i y a 

DILi-KRALLARIN OYUNU 


"Tanriyla konugurken sen in kahrolasi kemanini dii§iinemem!" -Beethoven- 


Eserlerindeki keman partisyonlarmm zorlugundan 
yakinan bir kemanciya yukaridaki kar§iligi vermi§ bii- 
yiik bested. Miizige "tanrilarin dili" yaki§tirmasi ya- 
pilmasi bo§una degil; satran^ da "krallarin oyunu" 
olarak bilinir malumunuz. Satran^ ve miizik, kelime- 
lerin kifayetsiz oldugu bir yerde bulufabilir mi acaba? 

Sonbahar soguklarimn ilk hissedilmeye bafladigi 

•• 

o cumartesi giinii, Bilkent Universitesi ana kapisinda 

bizi arabasiyla kar§ilayan centilmen, 7 yildir iilkemiz- 

de bulunan, Bilkent Senfoni Orkestrasi’nda §ef ve Bil- 
•• 

kent Universitesi Miizik Boliimii’nde akademisyen iis- 
tat Alfred Michourine’den ba§kasi degildi. Kendisiyle 
3 yili a§km suredir tam§mamiza vesile olan biiyiikus- 
ta Evgeni Vasiukov’la 40 yili a§an siki bir dostluklari 
var. Bu sayidaki konugumuz Michourine’in sofrasina 
konuk olmak ayri bir zevk oldu bizim icin. Michouri¬ 
ne, Vasiukov’un sayesinde tani§ oldugumuz Rus mut- 
fagi konusunda o kadar iddiali ki "Jenya (Rusga’da Evgeni’nin sempatik 
kisaltmasi) a§glikta benim ogrencim olabilir ancak!" diyor. 

Bu iddiasim kamtlamada gee kalmiyor. Otomobilinin bagajindaki yi- 

yecek paketlerini ta§imasina yardim ettikten sonra birlikte mutfaga dali- 

•• 

yoruz. Titizlik goze ^arpiyor hemen. Ustat yemek hazirlama, biz de ya- 
makligin yam sira sofra kurma ve salata hazirlama i§lerini iistleniyoruz. 
Bu arada sofradaki £e§itlerin her birinin ozelliklerini ve sagligimiza kat- 
kisini ayri ayri anlatiyor. Biz de bu zengin ve leziz sofrada "yemedigimiz 
her §eyin sagligimiza biiyiik yarari vardir" soziinii unutuveriyoruz dogru- 
su. Rossini’nin de iyi bir a§g oldugunu hatirlatan Michourine, "hatta bu 
konuya miizikten daha fazla deger veriyordu" diyor. Bir taraftan da tele- 
vizyonda futbolda §ampiyonluk mucadelesi Spartak Moskova-Zenit mag- 
m izliyoruz. Fotografglikla ilgilenenleriniz "Zenit" markasim yakindan ta- 
myorlar mutlaka. Giine§in doruk noktasinda olmasi anlamindaki kelime 
St. Petersburg yakinlarinda makinalarin imal edildigi yerle§im yerinin ve 
ardindan markamn adi olmu§. Ama Zenit bu onemli rnaga Michourine’in 
hem§erilerine 3-1 yenilip 2.likle yetiniyor. 

Stalin doneminin karanlik giinlerinde kur§una dizilen babasim kiigik 
ya§ta yitiren Michourine Moskovali. "Hayatta olmami ve miizik adami ol- 
mami anneme bor^luyum. Annem soyadimizi degi§tirmese ben de hayat¬ 
ta kalamazdim" diyor. Annesinin 7 yagnda gotiirdiigii miizik okulunda 
kiigik Alfred’in olaganiistii miizik kulagi ve ritm duygusu ke§fedilir. Ar- 
tik hayatimn yonii belirlenmi§tir. Doguftan gelen "mutlak kulak" yetisi- 
nin, aslinda biitiin atlarin ve kopeklerin de sahip oldugu bir ozellik oldu¬ 
gunu soyleyen Michourine, yine de insanlarda milyonda bir goriilen bu 
ozelligiyle miizisyenler arasinda dahi cok kiskamlan bir konumda olsa 
gerek. Hi^bir referans olmadan sesleri, notalari kolaylikla tamyip, ayirt 
edebilen mutlak kulaklar diapozona ihtiya^ duymuyorlar! 

Okul yillarinda koro ^ahfmalari ardindan klasikler, ozelikle "hepimiz 
onun g)cuklariyiz" dedigi Beethoven g)k etkiler iistadi. Mozart, Glinka, 
Tchaikovsky ve digerleri ogrencilik yillarim doldurur. Okulu ba§ariyla ta- 
mamlayan geng Michourine, Moskova Devlet Konservatuari’m kazamr. 0 
yogun kiiltiir ortaminda satranca ilgi duyar. Vasiukov’la uzun siirecek bir 
dostlugun saglam temellerini atarlar. Gene arkada§lar bir hayli iddiali 
ma^lar da yapmaktadirlar aralarinda. Anlagnalarina gore Michourine, 
Vasiukov 10 puana ula§madan 2,5 puan alirsa aralarindaki yildirim par- 


tilerinin galibi olacaktir. Vasiukov’un yildirim sat- 
rangaki giiciinii agklamak ign aralarinda Smyslov, 
Bronstein, Tal, Geller, Petrosian, Fischer ve Karpov 
gibi satran^glarin bulundugu devlere karg sayisiz 
demet (yani g)k sayida parti i^eren, genellikle ilk 
10 partiyi kazanamn galip addedildigi mag) galibi- 
yeti bulundugunu sadece Kasparov’a karg galibiye- 
ti olmadigim hatirlatalim. Bunun sebebi ise Kaspa- 
rov’la sadece iki parti oynami§ olmalari ve onda da 
1-1 berabere kalmalari. Hatta bir keresinde Vasi¬ 
ukov 7-0 ondeyken Geller’in pes edip biraktigi bir 
demet de var. Tiirkiye’de bulundugu sirada ricalari- 
m kiramayip demet yapmayi kabul ettigi, tanmmi§ 
gazetelerimizin Pazar eklerinde satran^ ko§esi bu¬ 
lunan iki giizide yazarimizdan birini 10-0, digerini 
6-0 ve zorlanmadan yendigini de hatirlatalim. 
Moskova’nm miizik ve kiiltiir ortamimn tarn oda- 
gindaki bir hayati agklayabilecek sayisiz ornek arasindan girpici birka- 
gyla yetinelim. Annesi biiyiik besteci Schostakovich’in evlenme teklifini 
reddetmeseydi Michourine’in hayati yine biiyiik tehlike altinda olacakti. 
Michourine ozel gecelerde "satran^glar arasindaki en iyi §anci ve miizis¬ 
yenler arasindaki en iyi satran^g" dedigi diinya satran^ §ampiyonu Va¬ 
sily Smyslov’a e§lik edermi§ piyanoda. Ya§ giiniine e§iyle birlikte gelen 

bir ba§ka diinya §ampiyonu "Magnificent" Tal’in algikgoniillii ve sade ta- 

•• 

virlarindan bahsediyor. Ornekler saymakla bitecek gibi degil. 

3 satran^g bir araya gelince satran^ oynamak kagmlmaz oluyor ta- 
bii. Michourine satran^ tahtasim ve yildirim saatini ortaya gkardiginda 
gjcuklar gibi bir rekabet hissine kapihyoruz hemen. Uzun suredir oyna- 
madigim soyleyen Michourine biraz paslanmi§ gibi goriinse de (ilk 5 
partide sadece 1 puan) sonra birden agliyor ve iist iiste aldigi 3 galibi- 
yetle aramizdaki kiigik turnuvaya yeni bir heyecan getiriyor. Herkes bir- 
birini 3-1 yendiginden birinci belirlenemiyor. Gecenin ilerleyen saatine 
ragmen hi^birimiz §ampiyonu belirlemeden turnuvayi sonu^landirmak 
niyetinde degiliz. Uzatmada Kara^ay’a kar§i piyade, Ahmedov’a karg 
alet iistiin konumdayken yaptigi birer kaba hatayla birinciligi kagran 
Michourine centilmenligi elden birakmiyor ve gece 03.30 siralarinda bi¬ 
zi arabasiyla evlerimize kadar birakiyor. Ama hi^birimiz turnuvadan tat- 
minkar bir halde ayrilamiyoruz. ^iinkii herkes bir rakibini yenmif dige- 
rine yenilmi§tir, gece kimse rahat uyuyamayacak. Orkestramn diger sat- 
ran^g iiyelerinin de bulunacagi bir sonraki turnuva ign sozlefip kozla- 
rimizi o giine sakhyoruz. Yetiftigi topraklarin kiiltiiriinii, dolaftigi sayi¬ 
siz iilkenin kiiltiirleriyle harmanlayip oziimseyen, bunu ogrencileri, or- 
kestra arkada§lari ve tiim ^evresi ile payla§an ve diinya kiiltiiriine kat- 
kida bulunan dopdolu bir hayat. Michourin ile bir geceyi iki sayfaya 
sigdirmak imkansiz ama miimkiin oldugu kadariyla ozetlemeye 
£ali§ahm. "Sanatgmm ba§arismm temel dlciisu toplumsal platform da be- 
lirlenir. f agimizda bir dahinin ortaya cikmasi cok daha zor olacaktir. Ta- 
rih herkesi yargilayacaktir, yasamlarmdan sonra. Sportifve bilimsel yan- 

0 

lari da var ama sat rang kuskusuz bir sanattir. Insam buyuleyen bir ca- 
zibesi var. Kendi alanlarmda zirveye ulasmis sanatgilar -§air, edebiyat- 
gi, ressam, miizisyen vs.- arasinda kiyaslamamn mumkiin ve dogru ol- 
mayacagi gibi, biiyiik satranggilar arasinda bir kiyaslama yapmak da 
dogru degil bence. Taktik dehalar Morphy ve Tal muazzam eserler bi- 



§ef Alfred Michourine, Bilkent Senfoni 
Orkestrasi’m yonetiyor. 
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raktilar. Capablanca ise konumsal oyunun kraliydi. Son §ampiyonlar 

Kasparov ve Kramnik hem taktik hem de konumsal becerilerini Cist dii- 

zeye tasiyan, kendilerinden onceki satrang anlayis- 

larmi ozCimseyen ve sentezleyen bir stil olusturdu- 

iar. Sat rang tarihinde yepyeni bir gagi baslattilar. 

Turn sanat, bilim ve sporlarda zirveleri hedefleyen 

geng ku§aklar kendinden onceki degerleri ozCimse- 

melidir. Aksi pek mumkiin degildir. Yaraticiligm be- 

lirebilmesi igin once gegmi§ kulturleri bilmeli." 

Egitim konusunda Michourine uzmanla§mamn 

mumkiin oldugunca erken ya§ta baflamasi gerektigi- 

ni soyluyor. Bilim ve sanatlarda yetenek ve ilginin 

yam sira erken ya§ta egitim almanrn onemini vurgu- 
•• 

luyor. Ozellikle bilim, sanat ve sporlarda detaylarda uzmanlafilirken bil- 

yiik bir ayri§manm ya§andigi ^agimizda. Ne yazik ki ulkemizde gok bii- 

yiik gjgunluk iiniversiteye kadar neredeyse tekdiize bir egitim aliyor, uz- 

manla§ma ise bazen iiniversitenin son simfinda bile ba§layabiliyor. Zirve- 

ye ula§mak kolay degil. Kasparov'u tahtindan indiren Kramnik heniiz 11 

ya§indayken §ehirlerindeki bir satran^sever kendisi ve ailesinden haber- 

siz, Mikhail Botvinnik'e bir mektup yollar ve bu kii^iik yetenegin Botvin- 

nik'in satrang okuluna kabul edilmesini rica eder. Kramnik anlatiyor: 

"Botvinnik o tiir mektuplardan yiizlerce aliyordu herhalde, ama cevap 

vermif ve oynami§ oldugum oyunlardan istemi§. Hayramm derhal bazi 

partilerimin notasyonunu postalamif. Botvinnik yardimcilari ile birlikte 

oturmu§ ve kendisine gonderilen oyunlarimdan ilk 5 partiyi inceledikten 

sonra 'tamam, bu gocugu okulumuza kabul ediyoruz' demi§. Yardimcila- 

ri 'aman Mikhail Moiseevich, karar vermeden once diger oyunlarma da 

bir baksaydik...' diyecek olmu§lar ki Botvinnik 'bakacagiz elbette, ama 

•• 

gocugu kabul ediyoruz!' diye kestirip atmi§. Ustadi etkileyen neydi bugiin 
bile tarn olarak emin degilim. Belki o ya§ta bir g>cugun oyun ortasindan 
oyun sonuna geg§lerde gosterdigi beceridir kirn bilir? Benim ilk satrang 
kitaplarim oyun sonu agirlikli olup bir tanesi de Karpov'un segne parti- 
lerini i^eriyordu." 

Yeteneklerin ke§fi ve yonlendirilmeleri tesadiifler i^erebilir ama 
sonrasinda ba§ari ign gerekli uzun siireg tesadiiflere birakilamaz. Kaspa¬ 
rov kii^iik ya§tan itibaren bir zamanlar Sovyetler’de ikinci adam olan 
halkimn bilim ve sanatina, kiiltur olaylarina son derece dii§kun Haydar 
Aliyev’in ilgi ve destegini gormii§tur. Geng Karpov, Vasiukov’un kendisi- 
ni Botvinnik’le tam§tirmasindan sonra destek gormustr. Bizim de ilgi ve 

destek bekleyen miniklerimiz var. Diinya Ya§ Gruplari Jampiyonasi'nda 

•• 

10 ya§ alti grupta yari§an kizimiz Kiibra Oztiirk 70 yari§maci arasinda 

9., 12 ya§ alti grubunda Betiil Cemre Yildiz 78 yari§maci arasinda 11. 
•• 

oldular. Ozellikle Kiibra, siirekli kazandigi ilk be§ tur yari§mayi onde go- 
tiirdii ve madalya almasi i§ten bile degildi. Ash Bayrak, Emre Can, Ata- 
kan §irin ve Mustafa Yilmaz da umut vaat eden sonu^lar aldilar. Ba§ta 
yine Tiirkiye Zeka Vakfi’ndan olmak iizere destek bekleniyor. 

Michourin ile ge^en saatleri ozetlemeyi dahi beceremedik dogrusu... An- 

kara’nm en iyi satran^glarin- 
dan ve a§glarindan biri Bil- 
kent’te bilgi, deneyim, gorii§ 
ve sofrasim ogrenci, sanatg, 
sanatsever herkesle payla§- 
maya hazir. Siz en iyisi ilk fir- 
satta, soziin yetmedigi konu§- 
mamn bittigi yerde ruhunuzu 
Michourine yonetimindeki 
Bilkent Senfoni Orkestrasi- 
nin nagmelerine birakin. 


Biiyiikusta Evgeni Vasiukov, Eski§ehir 
liiletagndan imal at figiirlii piposuyla. 



Tiirkiye Zeka Vakfi degerli yoneticilerinden ve 
Satrang dergisi yazi i§leri miidiiru Nihal Sandikg 
gene yeteneklerimizden Kivane Haznedaroglu ile 
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Vasiukov,E - Bebchuk,E (C55) 2001 Dunya Veteran §ampiyonasi 
l.e4 e5 2.Fc4 Af6 3.d3 Ac6 4.Af3 h6 5.0-0 d6 6.c3 Ve7 7.Abd2 g5 8.Fb3 
Fg7 9.Ac4 Fe6 10.Ae3 0-0-0 ll.Fa4 Ab8 12.c4 Abd7 13.Fd2 
Ah5 14.Ad5 Fxd5 15.cxd5 Af4 16.Fe3 §b8 17.g3 Ag6 18.Ad2 
h5 19.Ac4 Ab6 20.Aa5 §a8 21.Axb7! [21.Fc6!?] 21...$xb7 
22.Fc6 §c8 [22...§b8 23.a4 Vf6 (23..M 24.g4; 23...a5 
24. Vb3; 23...Af4 24.a5) 24.a5] 23.a4 Kdg8 [23...h4 24.a5 
hxg3 25.fxg3] 24.a5 Ad7 25.Fxa7 [25.Vb3 £d8 (25...Ve8 

26. Vb7 $d8 27.Kiel) 26.Vb7 Ve8 27.Kfcl Agf8 28.Fb5 £e7 

29. Kxc7 a6 30.Fa4 f6 31.Kc8 Vg6 32.Kacl] 25...Vf6 
[25...£d8 26.Fe3 Ab8 27.Vb3 Axc6 28.dxc6 Ve8 29.Vb8 £e7 

30. Vxc7 §e6 31.b4 g4 32.b5 Ae7 33.a6; 25...h4 26.Vb3 §d8 

27. Fe3 hxg3 (27...g4 28.a6 hxg3 29.fxg3; 27...Vf6 28.a6; 

27.. .Af4 28.gxf4 gxf4 29.Fa7 Vg5 30.§hl Vg4 31.f3 Vh3 32.Vb7) 28.fxg3; 

25.. .g4 26.a6 §d8 27.Fe3] 26.a6 §d8 [26...Ae7 27.Fb7 §d8 28.Fe3] 27.Kd!? 
Ah4 [27...Fh6 28.Fe3; 27...g4 28.Fxd7 £xd7 29.Va4 £e7 30.Kxc7 $f8 31.Fb8] 
28.gxh4 gxh4 29.§hl Fh6 30.Fe3 Fxe3 31.fxe3 Vg5 32.Vf3 Ab6 33.a7 1-0 

Ulker,A - Stojanovic,S (YUG) (Bill Yazi§mali 1998-2001 (Notlar: Dr. Ulker) 
l.e4 c6 2.Ac3 d5 3.Af3 Fg4 4.h3 Fxf3 5.Vxf3 e6 6.d4 [Teorideki bir er fe- 
dasi. Kargligmda Beyaza ger^ekten "zaman ustiinlugu" kazandiracagmi soylemek 
zor.] 6...dxe4 7.Axe4 [7.Vxe4 de oynanabilir. Siyahin e§itlik saglamasi kolaylagr.] 

7.. .Vxd4 8.Fd3 Ad7 9.Fe3 Vd5 [9...Vxb2 10.§e2 Siyah 2. eri ahr ama g)k zaman 
kaybeder.] 10.0-0-0 [10.Vg3 de mumkiin.] 10...Vxa2 ll.Vg3 Agf6 12.Axf6 
Axf6 13.Vc7 (Daha iyi bir se^enek goriinmemektedir.] 13...Fb4 14.c3 Fxc3 
15.bxc3 Va3 16.§c2 Vxc3 [Zorunlu degil, siirekli ki§ imkam da var.] 17.§xc3 Ad5 
18 Sb2! 18...Axc7 19.Fc4 b5 20.Fb3 Ad5 21.Fxd5 cxd5 22.Kal a5 23.Khd §d7 
24.Fb6 [24.Ff4 Ka7 25.Fe3 Ka6=] 24...Ka6 25.Fxa5 Kha8 26.Fc3 Kxal 
27.Kxal Kxal 28.§xal f6?! 29.§b2 e5 30.Fb4 d4 31.Ff8 g5 32.§b3 §e6 33.Fc5 
f5 34.§b4 f4?! 35.f3 §d5 36.Fe7 h6 37.§b3 §e6 [37...e4 38.^c2 §e5 39.Ff8 h5 
40.Fe7 exf3 41.gxf3 §f5=] 38.Ff8 h5 39.Jc2 Jf5 40.§d3 g4 41.hxg4 hxg4 
42.Fb4!? gxf3 43.gxf3 §g5 44.§e4 §h4 45.Jxe5 ?g3 46.§e4 §f2 47.Fc5 1-0 

Satrane Federasyonu ^;e§itli atilimlar yapmaya gabaliyor. Olumlu olan 
tsf.org.tr sitesinde yayinlananlara gorii§/ele§tiri istenmesi. Biz de birkae soz 
soylemek isteriz. Getirilmesi dii§iin£ilen milli oyuncu se^me sisteminin, i^er- 
digi “uyum puam” gibi parametrelerle i^inden gkilmasi imkansiz bir hal al¬ 
masi kaemilmazdir. (Dii§unebiliyor musunuz Kasparov’a ya da McEnroe’ya 
uyum puam verilmesini?) Sporcu uyari/disiplin cezasi ya alir ya da almaz. “Fi- 
lanca daha uyumlu milli takima o girsin” aniayi§i kabul edilemez. Disiplin ce¬ 
zasi almadigi siirece “Tiirkiye §ampiyonu olmak milli olmak ign yeterli olma- 
yabilir” goriifiiniin de savunulacak bir tarafi yok. 5 ya da 6 kifilik milli ta- 
kimda 1 kontenjan hakki en uygunudur. Satraneglarimiz milli miisabakalar 
igin gunlerce yabanci konsolosluklarin kapisinda bekletiliyor, bazen saygisiz 
muamelelerle kar§ila§abiliyorlar. Kimi ignden giiciinden, kimi okulundan ge- 
ri kaliyor. Avrupa Takimlar §ampiyonasi igin son ana kadar hala vize alama- 
yan millilerimizin durumu belirsizdi. Onceki ve diger federasyonlarda oldugu 
gibi tiim sporcularimizin vize i^lemleri federasyonca iistlenilmelidir. Oyuncu 
segimini, oynanan oyunlarin kalitesini baz alarak gereekle§tirmeye eah§mak 
anlamsiz oldugu gibi federasyonda bu se^imi kirn yapabilecektir? Oyuncular- 
dan oyunlarmi analiz edip gondermelerinin istenmesiyse kabul edilemez, ana- 
lizler bir satran^gnin gizli silahlaridir. Kamp, turnuva ve eahgnalara katilma- 
manin cezalandirilmasi ancak profesyonel ortamlarda mumkiin olabilir. Bii- 
rokrasi asla sportif ilkelerin oniine geememelidir. Aym zamanda iyi bir sat- 
ranggi da olan biiyiik §ampiyon giire§gi Karalin’in, son olimpiyatta hakem ha- 
tasi ile yitirdigi altin madalyayi hakki oldugu halde “masa bagnda kazaml- 
mi§” diyerek reddettigini hatirlatalim. Son olarak satranggilari motive etme- 
ye gali^arak ba§ari getirilemeyecegi agikga ortaya gikmi§tir samriz. Saygilari- 
mizla... (Degerli okuyucularimiz, gorii§ ve ele§tirilerini iletmek igin tsf.org.tr 
sayfasmdan yararlanabilirler.) 
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